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ɚɾɻʌʂʐʘʏ ʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʆɻʅ ɻɾɻʌʂʐʋʚ ʒʋʅʐʂʐʘʏ 

 
ɞʆ ʈʘʍʋʑʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʆɻʃʂɾʂʐʡʉ ʆɻʅ ʐʋʑ ʌʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ʈɻʏ ʎɻʏ ʆɻʇʖʎʋʍʚʁʖ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻ ɯʂʈʅʆʡʉ  
ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȢ 

ɨʅ ʎʌʋʑɿʘʏ ʌʋʑ ʀʌʅʇʘʊɻʐʀ ʈʌʋʍʋʞʉȟ ʑʌʝ ʐʂʉ ʌʍʋʟʌʝʃʀʎʂ ʝʐʅ ʃɻ ʆɻʐɻɼʗʇʀʐʀ ʐʂʉ ʌʍʋʎʌʗʃʀʅɻ ʌʋʑ ɻȤ
ʌɻʅʐʀʚʐɻʅȟ ʉɻ ʎɻʏ ɼʋʂʃʙʎʋʑʉ ʉɻ ɻʌʋʆʐʙʎʀʐʀ ʝʇɻ ʐɻ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐɻ ʀʒʝɿʅɻ ɾʅɻ ʉɻ ʀʊɻʎʆʙʎʀʐʀ ʘʉɻ  
ʀʌʗɾɾʀʇʈɻ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʐɻʑʐʝʔʍʋʉɻ ʌʋʇʑʎʔʅɿʘʏ ʆɻʅ ɿʂʈʅʋʑʍɾʅʆʝȢ  

ɠ ɯʂʈʅʆʙ ɥʂʔɻʉʅʆʙ ʀʚʉɻʅ ʈʅɻ ʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ʎʀ ɿʅɻʍʆʙ ɻʉɻʁʙʐʂʎʂ ʉʘʖʉ ʀʒɻʍʈʋɾʡʉ ʐʖʉ  
ʈʀʃʝɿʖʉ ʆɻʅ ʐʂʏ ʐʀʔʉʋʇʋɾʚɻʏ ʌʋʑ ɻʍʔʅʆʗ ɻʉɻʌʐʞʔʃʂʆɻʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʌɻʍɻɿʋʎʅɻʆʡʉ ʔʂʈʅʆʡʉ 
ʌʍʋʛʝʉʐʖʉ ʎʀ ʈʀɾʗʇʂ ʆʇʚʈɻʆɻȢ ɯʖʍʚʏ ʌʋʐʘ ʉɻ ɻʈʀʇʙʎʀʅ ʐʂ ɯʂʈʅʆʙ ɛʅʋʈʂʔɻʉʚɻ ʆɻʅ ɾʀʉʅʆʝʐʀʍɻ ʐʂ  
ʈɻʁʅʆʙ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʆɻʐɻʉɻʇʖʐʅʆʡʉ ʌʍʋʛʝʉʐʖʉȟ ʌʍʖʐʋʎʐɻʐʀʚ ʈʀʐɻʊʞ ʗʇʇʖʉ ʎʐʂʉ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ʌʍʋʂɾʈʘȤ
ʉʖʉ ʑʇʅʆʡʉȟ ʙʌʅʖʉ ʆɻʅ ʀʉɻʇʇɻʆʐʅʆʡʉ ʈʋʍʒʡʉ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ ʉʘʖʉ ʈʀʃʝɿʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʐʋʑ ʌʀȤ
ʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȢ  

ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʐɻ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ ʔʍʝʉʅɻ ʋʅ ʔʂʈʅʆʋʚ ʈʂʔɻʉʅʆʋʚ ɿʅʀʑʍʞʉʋʑʉ ʝʇʋ ʆɻʅ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋ ʐʋ ʌʀɿʚʋ ʐʋʑʏ ʎʑʈȤ
ɼʗʇʇʋʉʐɻʏ ʆɻʐɻʇʑʐʅʆʗ ʎʐʂʉ ʘʍʀʑʉɻȟ ʐʂʉ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʎʀ ʐʋʈʀʚʏ ʝʌʖʏ ʂ ʉɻʉʋʐʀʔʉʋʇʋɾʚɻȟ 
ʂ ɼʅʋʐʀʔʉʋʇʋɾʚɻȟ ʐɻ ʘʊʑʌʉɻ ʑʇʅʆʗ ʆɻʅ ʂ ɼʅʋʇʋɾʅʆʙ ʈʂʔɻʉʅʆʙȢ ɷʌʖʏ ʀʚʉɻʅ ʒʑʎʅʆʝ, ʋʅ ʀʊʀʇʚʊʀʅʏ ɻʑʐʘʏ ʋɿʂȤ
ɾʋʞʉ ʎʀ ʀʌʚʎʂʏ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ɻʇʇɻɾʘʏ ʐʋʑ ʌʀʍʅʀʔʋʈʘʉʋʑ ʆɻʅ ʐʖʉ ɻʉɻʇʋɾʅʡʉ ʐʖʉ ʎʑʎʐɻʐʅʆʡʉ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈȤ
ʈɻʐʋʏ ʎʌʋʑɿʡʉ ʆɻʃʅʎʐʡʉʐɻʏ ʐʋ ʀʑʍʞʐʀʍʋ ʆɻʅ ɿʅʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʝʐʀʍʋ ɻʌʝ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʀʌʅʎʐʙʈʀʏ ʈʂʔɻʉʅʆʋʞȢ  

ɱʏ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ɻʑʐʙʏ ʐʂʏ ʀʆʌɻʚɿʀʑʎʂʏ, ʂ ʃʘʎʂ ʐʋʑ ʔʂʈʅʆʋʞ ʈʂʔɻʉʅʆʋʞ ʎʐʂ ɿʅʀʃʉʙ ɻɾʋʍʗ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ʀʚʉɻʅ 
ʀʊɻʅʍʀʐʅʆʙ ʆɻʅ ʐʋ ʌʀɿʚʋ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋʐʙʐʖʉ ʐʋʑ ʌʋʇʞ ʀʑʍʞʐʀʍʋ ɻʌʝ ʐʋ ʙɿʂ ʀʑʍʞ ʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʝ ʐʋʑ ʌʀɿʚʋȢ 
ɯʂʈʅʆʋʞʏ ʈʂʔɻʉʅʆʋʞʏ ʃɻ ʎʑʉɻʉʐʙʎʀʐʀ ʎʐʂ ʔʡʍɻ ʈɻʏ ʆɻʅ ʎʐʋ ʀʊʖʐʀʍʅʆʝ, ʎʐʂ ɼʅʋʈʂʔɻʉʚɻȟ ʎʐɻ ʌɻʉʀʌʅȤ
ʎʐʙʈʅɻ ʆɻʅ ʎʐɻ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʗ ʆʘʉʐʍɻ, ɻʇʇʗ ʃɻ ʐʋʑʏ ɼʍʀʚʐʀ ɻʎʒɻʇʡʏ ʆɻʅ ʎʐʅʏ ʑʌʂʍʀʎʚʀʏȟ ʎʐʂʉ  
ʐʀʔʉʅʆʙ ʑʌʋʎʐʙʍʅʊʂ ʌʖʇʙʎʀʖʉȟ ʎʐʂ ɿʅɻʎʒʗʇʅʎʂ ʌʋʅʝʐʂʐɻʏȟ ɻʆʝʈɻ ʆɻʅ ʎʐʅʏ ʐʍʗʌʀʁʀʏ ʙ ʎʐʂ ɼʅʋʈʂʔɻʉʚɻ 
ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʆʙʏȢ 

ɬʋ ɬʈʙʈɻ ʈɻʏȟ ʌɻʍʗ ʐʂ ʈʅʆʍʙ ʎʔʀʐʅʆʗ ʂʇʅʆʚɻ ʐʋʑȟ ʀʚʔʀ ʐʂ ʔɻʍʗ ʉɻ ɿʀʅ ʌʋʇʇʋʞʏ ɻʌʋʒʋʚʐʋʑʏ ʐʋʑ ʉɻ ɿʅɻȤ
ʌʍʘʌʋʑʉ ʎʀ ʌʋʇʇʋʞʏ ɻʌȭ ɻʑʐʋʞʏ ʐʋʑʏ ʐʋʈʀʚʏȟ ʉɻ ʆɻʐɻʆʐʋʞʉ ʃʘʎʀʅʏ ʆɻʃʂɾʂʐʡʉ ʆɻʅ ʀʍʀʑʉʂʐʡʉ ʎʐɻ ʈʀȤ
ɾɻʇʞʐʀʍɻ ʌɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅɻ ʆɻʅ ʉɻ ʎʐʀʇʀʔʡʉʋʑʉ ʃʘʎʀʅʏ ʀʑʃʞʉʂʏ ʎʀ ʈʀɾʗʇʀʏ ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ ʆɻʅ 
ʐʋʉ ʆʝʎʈʋȢ 

ɨʅ ʌʍʋʎʌʗʃʀʅʀʏ ʝʇʖʉ ʈɻʏȟ ʐʖʉ ʆɻʃʂɾʂʐʡʉ ʆɻʅ ʐʋʑ ʌʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȟ ʀʉʐʀʚʉʋʉʐɻʅ ʆɻʃʂʈʀʍʅʉʗ 
ʡʎʐʀ ʉɻ ʈʌʋʍʘʎʋʑʉ ʉɻ ɿʡʎʋʑʉ ʆɻʅ ʎʀ ʎɻʏ ʝʐʅ ʔʍʀʅʗʁʀʐɻʅ ɾʅɻ ʉɻ ɻʉʐɻʌʀʊʘʇʃʀʐʀ ʎʐʋ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ɻʉʐɻɾʖȤ
ʉʅʎʐʅʆʝ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʐʂʏ ʀʌʋʔʙʏ ʈɻʏȢ ɨʅ ʌʍʋʎʌʗʃʀʅʀʏ ɻʑʐʘʏ ʘʔʋʑʉ ʆʗʉʀʅ ʐʋ ɬʈʙʈɻ ʈɻʏ ʉɻ ɿʅɻʆʍʚʉʀʐɻʅ, 
ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ʎʐʋʉ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʝ ʐʋʈʘɻȟ ʎʀ ɿʅʀʃʉʘʏ ʀʌʚʌʀɿʋȢ 

ɧʘʍʋʑʈʀȟ ʝʐʅ ʆʅȭ ʀʎʀʚʏ ʈʝʇʅʏ ʘʔʀʐʀ ʋʇʋʆʇʂʍʡʎʀʅ ʈʀ ʀʌʅʐʑʔʚɻ ʈʅɻ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ʆʋʌʅɻʎʐʅʆʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻȢ  
ɫʂʈɻʎʚɻ ʝʈʖʏ ʐʡʍɻ ʘʔʀʅ ʉɻ ʈʂʉ ʊʀʔʗʎʀʐʀ ʝʐʅ ʂ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʙ ʌʍʋʎʌʗʃʀʅɻ ʈʝʇʅʏ ʊʀʆʅʉʗʀʅȢ 

ɞʞʔʋʈɻʅ ʐɻ ʔʍʝʉʅɻ ʌʋʑ ʃɻ ʌʀʍʗʎʀʐʀ ʈɻʁʚ ʈɻʏ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʈʅɻ ʎʑʉɻʍʌɻʎʐʅʆʙ ɿʂʈʅʋʑʍɾʅʆʙ ʌʀʍʅʌʘʐʀʅɻȢ 

        
      ɨ ɩʍʝʀɿʍʋʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ 

       
ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ ɚʇʘʊɻʉɿʍʋʏ ɣɻʐʎɻʋʞʉʂʏ 
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ɣɞɮɚɤɚɢɨ ρʋ ȡ ɬɨ ɩɚɦɞɩɢɫɬɠɥɢɨ ɩɚɬɪɱɦ 
 

1.1 ɢɝɪɭɫɠ - ɝɢɨɢɣɠɫɠ 

ɬʋ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɩɻʐʍʡʉ ʅɿʍʞʃʂʆʀ ʈʀ ʐʋ ʉʋʈʋʃʀʐʅʆʝ ɿʅʗʐɻɾʈɻ 
ττςυ ʐʂʏ ρρʂʏ ɦʋʀʈɼʍʚʋʑ ρωφτȟ ʖʏ ɻʑʐʋɿʅʋʅʆʋʞʈʀʉʋ ɦʋʈʅʆʝ ɩʍʝȤ
ʎʖʌʋ ɝʂʈʋʎʚʋʑ ɝʅʆɻʚʋʑ ʑʌʝ ʐʂʉ ʀʌʋʌʐʀʚɻ ʐʋʑ ɣʍʗʐʋʑʏȢ ɬɻ ʀɾʆɻʚȤ
ʉʅɻ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʐʋʑ ʘɾʅʉɻʉ ʎʐʅʏ σπ ɦʋʀʈɼʍʚʋʑ ρωφφȟ ʀʋʍʐʙ ʐʋʑ ɚȤ
ɾʚʋʑ ɚʉɿʍʘɻȟ ʌʍʋʎʐʗʐʂ ʐʂʏ ʌʝʇʀʖʏ ʐʖʉ ɩɻʐʍʡʉȢ  
ɨ ɚʌʝʎʐʋʇʋʏ ɚʉɿʍʘɻʏ ʈʀ ʐʋ ʎʐɻʑʍʝ ʎʀ ʎʔʙʈɻ ͼɯͼ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʋ ʘʈȤ
ɼʇʂʈɻ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑȢ 

ɠ ʋʍɾʗʉʖʎʂ ʆɻʅ ʂ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ ɿʅʘʌʀʐɻʅ 
ɻʌʝ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʂʏ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻʏ ʌʋʑ ɻʒʋʍʗ ʎʐɻ ɚʉʡʐɻʐɻ ɞʆʌɻʅȤ
ɿʀʑʐʅʆʗ ɢɿʍʞʈɻʐɻ1. ɬɻ ʝʍɾɻʉɻ ɿʅʋʚʆʂʎʂʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ʀʚʉɻʅ 
ʐʋ ɫʑʈɼʋʞʇʅʋ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏȟ ʂ ɫʞɾʆʇʂʐʋʏȟ  
ʋ ɩʍʞʐɻʉʂʏȟ ʋʅ ɚʉʐʅʌʍʑʐʗʉʀʅʏ, ʆɻʅ  ʋ ɞʆʐʀʇʀʎʐʅʆʝʏ ɝʅʀʑʃʑʉʐʙʏȟ ʈʀ 
ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐʀʏ ʌʋʑ ʆɻʃʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʅʎʔʞʋʉ ʉʋʈʋʃʀʐʅʆʝ ʌʇɻʚʎʅʋ 

ɉɦȢ τωυχȾςπςςɊ ʆɻʅ ʀʊʀʅɿʅʆʀʞʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ɨʍɾɻʉʅʎʈʝ ʐʋʑ ɢɿʍʞʈɻʐʋʏ. 

ɬʋ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ɫʔʋʇʘʏȟ ʌʋʑ ʆɻʇʞʌʐʋʑʉ ʘʉɻ ʎʞʉʋʇʋ ʎʑɾɾʀʉʡʉ ʀʌʅʎʐʂʈʡʉȢ ɣʗʃʀ 
ɫʔʋʇʙ ɿʅɻʅʍʀʚʐɻʅ ʎʀ ɬʈʙʈɻʐɻȢ ɬʋ ɬʈʙʈɻ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʂ ʃʀʈʀʇʅʡɿʂ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʙ ʈʋʉʗɿɻ ʆɻʅ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʐʋ 
ɾʉʖʎʐʅʆʝ ɻʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ʈʅɻʏ ʀʌʅʎʐʙʈʂʏȢ ɬʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ ʌʍʋʌʐʑʔʅɻʆʡʉ ʎʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʋɿʂɾʀʚ ʎʀ 
ʘʉɻ ʀʉʅɻʚʋ ɿʚʌʇʖʈɻ. 

ɬɻ ɬʈʙʈɻʐɻ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʉɻ ɿʅɻʍʃʍʡʉʋʉʐɻʅ ʎʀ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʈʋʉʗɿʀʏȟ ʐʋʑʏ ɬʋʈʀʚʏȢ ɨ ɬʋʈʘɻʏ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʘʉɻ 

ʈʘʍʋʏ ʐʋʑ ʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʋʞ ʌʀɿʚʋʑ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȟ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʎʑɾɾʀʉʙ ɾʉʖʎʐʅʆʗ ɻʉʐʅʆʀʚʈʀʉɻ ʆɻʅ 
ʘʔʀʅ ʖʏ ʎʆʋʌʝ ʐʋʉ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʝ ʐʋʑ ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʋʞ ʆɻʅ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʋʞ ʘʍɾʋʑ ʎʐʋ ɻʉʐʅʆʀʚʈʀʉʝ ʐʋʑȢ  

ɫʀ ɬʋʈʘɻȟ ɬʈʙʈɻ ʙ ɫʔʋʇʙ ʀʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʌɻʉʀʌʅʎʐʂʈʅɻʆʗ ɞʍɾɻʎʐʙʍʅɻȟ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ʂ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ɿʅʘȤ
ʌʀʐɻʅ ɻʌʝ ʀʎʖʐʀʍʅʆʝ ʆɻʉʋʉʅʎʈʝ ʆɻʅ ɿʅʋʅʆʋʞʉʐɻʅ ɻʌʝ ɝʅʀʑʃʑʉʐʙȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʀʆʇʘɾʀʐɻʅ ʈʀ ʐʍʅʀʐʙ ʃʂʐʀʚɻ. 

ɷʍɾɻʉɻ ʐʋʑ ɬʋʈʘɻ ʀʚʉɻʅ ʙ ɜʀʉʅʆʙ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ʆɻʅ ʋ ɝʅʀʑʃʑʉʐʙʏȢ ɠ ɜʀʉʅʆʙ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɬʋʈʘɻȟ ʂ ʋʌʋʚɻ 
ɻʌɻʍʐʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʆɻʃʂɾʂʐʘʏ ʆɻʅ ʇʘʆʐʋʍʀʏ ʐʋʑ ɬʋʈʘɻ ʆɻʅ ɻʌʝ ʘʉɻʉ ʀʆʌʍʝʎʖʌʋ ɻʌʝ ʆʗʃʀ ʆɻʐʂɾʋȤ
ʍʚɻ ʐʖʉ ʈʀʇʡʉ ɞȢɞȢɩȢȟ ɞȢɝɢȢɩȢ ʆɻʅ ɞȢɬȢɞȢɩȢ ʌʋʑ ʑʌʂʍʀʐʋʞʉ ʎʐʋʉ ɬʋʈʘɻȟ ʀʆʇʘɾʀʅ ʐʋ ɝʅʀʑʃʑʉʐʙ ʐʋʑ ʋ ʋʌʋʚʋʏ 
ʎʑʉʐʋʉʚʁʀʅ ʐʋ ʘʍɾʋ ʐʋʑ ɬʋʈʘɻȟ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʖʉ ɻʌʋʒʗʎʀʖʉ ʐʂʏ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ  

ɬʋ ɬʈʙʈɻ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ʆɻʃʂɾʂʐʡʉȟ ʐʖʉ ʇʀʆʐʝʍʖʉȟ ʐʖʉ ʈʀʇʡʉ ʐʋʑ ɞʅɿʅʆʋʞ ɞʆʌɻʅȤ
ɿʀʑʐʅʆʋʞ ɩʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ɉɞɞɩɊȟ ʐʖʉ ʈʀʇʡʉ ʐʋʑ ɞʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʋʞ ɝʅɿɻʆʐʅʆʋʞ ɩʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ɉɞɝɢɩɊ ʆɻʅ ʐʖʉ 
ʈʀʇʡʉ ʐʋʑ ɞʅɿʅʆʋʞ ɬʀʔʉʅʆʋʞ ɞʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʋʞ ɩʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ɉɞɬɞɩɊȢ 

ɷʍɾɻʉɻ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅȡ  

ɻɊ  ɨ ɩʍʝʀɿʍʋʏ ʆɻʅ ʋ ɚʉʐʅʌʍʝʀɿʍʋʏ 

ɼ)  ɠ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ  

ɾ)  ɬʋ ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʝ ɫʑʈɼʋʞʇʅʋ 

ɠ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝȡ ɻɊ ʐʋʉ ɩʍʝʀɿʍʋ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȟ ɼɊ ʐʋʉ ɚʉʐʅʌʍʝʀɿʍʋ ʐʋʑ ɬʈʙȤ
ʈɻʐʋʏȟ ɾɊ ʐʋʑʏ ɝʅʀʑʃʑʉʐʘʏ ʐʖʉ ɬʋʈʘʖʉȟ ʀʒʝʎʋʉ ʑʒʚʎʐɻʉʐɻʅ ɬʋʈʀʚʏ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻȟ ɿɊ ʝʇɻ ʐɻ ʈʘʇʂ ɝʅɿɻʆʐʅʆʋʞ 
ɞʍʀʑʉʂʐʅʆʋʞ ɩʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ɉɝȢɞȢɩȢɊ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȟ ɻʉ ʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝʏ ɻʍʅʃʈʝʏ ʌʋʑ ʑʌʂʍʀʐʀʚ ʎʀ ɻʑʐʝ ɿʀʉ ʑȤ
ʌʀʍɼɻʚʉʀʅ ʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ ʎɻʍʗʉʐɻ ɉτπɊȟ ʝʌʖʏ ʎʑʈɼɻʚʉʀʅ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉȟ  

 
 
 
1  ɨʅ ʉʝʈʋʅ ʆɻʅ ʐɻ ʌʍʋʀɿʍʅʆʗ ɿʅɻʐʗɾʈɻʐɻ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ɿʅʘʌʋʑʉ ʐʂ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ 
ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅ ɻʉɻʍʐʂʈʘʉɻ ʎʐʋʉ ʅʎʐʝʐʋʌʋ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ ʎʐʂ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ 
https://www.upatras.gr/ upatras/legislation/  ʆɻʅ ʎʐʋʉ ʅʎʐʝʐʋʌʋ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʎʐʂ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ 
https://www.chemeng.upatras.gr/el/node/299   

 

https://www.upatras.gr/upatras/legislation/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/node/299


ɣʀʒȢ ρ ɬʋ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɩɻʐʍʡʉ 10 

 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʀɊ ʘʉɻʉ ɉρɊ ʀʆʌʍʝʎʖʌʋ ɻʌʝ ʆʗʃʀ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻ ʐʖʉ ʈʀʇʡʉ ɞʅɿʅʆʋʞ ɞʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʋʞ ɩʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ɉɞȢɞȢɩȢɊȟ ɞʍȤ
ɾɻʎʐʂʍʅɻʆʋʞ ɝʅɿɻʆʐʅʆʋʞ ɩʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ɉɞȢɝɢȢɩȢɊ ʆɻʅ ɞʅɿʅʆʋʞ ɬʀʔʉʅʆʋʞ ɞʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʋʞ ɩʍʋʎʖʌʅʆʋʞ 
ɉɞȢɬȢɞȢɩȢɊ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȟ ʀʒʝʎʋʉ ʑʌʂʍʀʐʀʚ ʈʘʇʋʏ ʐʂʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂʏ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻʏ ʆɻʅ ʎʐɊ ʀʆʌʍʋʎʡʌʋʑʏ ʐʖʉ 
ʒʋʅʐʂʐʡʉ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ ɿʀʆɻʌʘʉʐʀ ʐʋʅʏ ʀʆɻʐʝ ɉρυϷɊ ʐʋʑ ʎʑʉʝʇʋʑ ʐʖʉ ʈʀʇʡʉ ʐʂʏ ɫʑʉʘȤ
ʇʀʑʎʂʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʐʖʉ ʌʀʍȢ ɻɊ ʘʖʏ ɿɊȟ ʈʀ ʀʇʗʔʅʎʐʂ ʀʆʌʍʋʎʡʌʂʎʂ ʀʉʝʏ ɉρɊ ʒʋʅʐʂʐʙ ɻʉʗ ʆʞʆʇʋ ʎʌʋʑȤ
ɿʡʉȢ ɨʅ ʀʆʌʍʝʎʖʌʋʅ ʐʖʉ ʈʀʇʡʉ ʐʋʑ ɞʅɿʅʆʋʞ ɞʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʋʞ ɩʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ɉɞɞɩɊȟ ʐʋʑ ɞʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʋʞ ɝʅȤ
ɿɻʆʐʅʆʋʞ ɩʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ɉɞɝɢɩɊ ʆɻʅ ʐʋʑ ɞʅɿʅʆʋʞ ɬʀʔʉʅʆʋʞ ɞʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʋʞ ɩʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ɉɞɬɞɩɊ ʀʆʇʘɾʋʉʐɻʅ 
ʈʀ ʗʈʀʎʂȟ ʆɻʃʋʇʅʆʙ ʆɻʅ ʈʑʎʐʅʆʙ ʕʂʒʋʒʋʍʚɻ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʖʉ ʈʀʇʡʉ ʐʋʑʏȢ  

ɷʍɾɻʉɻ ʐʂʏ ɫʔʋʇʙʏ ʀʚʉɻʅȡ 
ɻɊ ɨ ɣʋʎʈʙʐʋʍɻʏȟ 

ɼɊ ɠ ɣʋʎʈʂʐʀʚɻ  

ɠ ɣʋʎʈʂʐʀʚɻ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻɊ ʐʋʉ ɣʋʎʈʙʐʋʍɻ ʐʂʏ ɫʔʋʇʙʏȟ ɼɊ ʐʋʑʏ ɩʍʋʘɿʍʋʑʏ ʐʖʉ ɬʈʂʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ɫʔʋʇʙʏȟ 
ɾɊ ʘʉɻʉ ɉρɊ ʀʆʌʍʝʎʖʌʋ ɻʌʝ ʆʗʃʀ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻ ʈʀʇʡʉ ɞʅɿʅʆʋʞ ɞʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʋʞ ɩʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ɉɞȢɞȢɩȢɊȟ ɞʍɾɻȤ
ʎʐʂʍʅɻʆʋʞ ɝʅɿɻʆʐʅʆʋʞ ɩʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ɉɞȢɝɢȢɩȢɊ ʆɻʅ ɞʅɿʅʆʋʞ ɬʀʔʉʅʆʋʞ ɞʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʋʞ ɩʍʋʎʖʌʅʆʋʞ 
(ɞȢɬȢɞȢɩȢɊȟ ʀʒʝʎʋʉ ʑʌʂʍʀʐʋʞʉ ʎʐɻ ɬʈʙʈɻʐɻ ʐʂʏ ɫʔʋʇʙʏ ʈʘʇʂ ʐʖʉ ʀʉ ʇʝɾʖ ʆɻʐʂɾʋʍʅʡʉ ʌʍʋʎʖʌʅʆʋʞȟ ʆɻʅ 
ɿɊ ʐʋʑʏ ʀʆʌʍʋʎʡʌʋʑʏ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉ ʐʖʉ ɬʈʂʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ɫʔʋʇʙʏ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ ɿʘʆɻ ʐʋʅʏ ʀʆɻʐʝ ɉρπϷɊ 
ʐʖʉ ʈʀʇʡʉ ʐʂʏ ɣʋʎʈʂʐʀʚɻʏ ʐʖʉ ʌʀʍȢ ɻɊ ʆɻʅ ɼɊȢ  

1.2 ɫɬɞɜɚɫɠ 

ɬʋ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɩɻʐʍʡʉ ʀʚʉɻʅ ʀɾʆɻʐʀʎʐʂʈʘʉʋ ʎʐʂʉ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʅʋʞʌʋʇʂ ɪʚʋʑȟ ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʘȤ
ʆʐɻʎʂ ςȢςππ ʎʐʍʀʈʈʗʐʖʉ ʌʀʍʚʌʋʑȟ ʎʀ ɻʌʝʎʐɻʎʂ 8 ʔʅʇʅʋʈʘʐʍʖʉ ɻʌʝ ʐʋ ʆʘʉʐʍʋ ʐʂʏ ɩʗʐʍɻʏȢ ɬʋ ɩɻʉʀʌʅȤ
ʎʐʙʈʅʋ ɩɻʐʍʡʉ ɿʅɻʐʂʍʀʚ ʀʌʚʎʂʏ ʀɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ʎʐʋ ɚɾʍʚʉʅʋȟ ʎʐʋ ɣʋʑʆʋʞʇʅ ɉɩʗʐʍɻɊ ʆɻʅ ʎʐʋ ɥʀʎʋʇʝɾɾʅȢ 
ɩʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʀɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʎʐʋʉ ʅʎʐʝʐʋʌʝ ʎʐʂ ɿʅʀʞȤ
ʃʑʉʎʂ https:// www .upatras.gr/ upatras/ about/ premises/   

ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻ ʐʋ ɬʈʙʈɻ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ʎʐʀɾʗʁʀʐɻʅ ʎʀ ɿʞʋ ʆʐʙʍʅɻ: ɉɻɊ ʘʉɻ ʐʍʅʡʍʋʒʋ ʆʐʚʍʅʋȟ ʎʐʋ ʋȤ
ʌʋʚʋ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʂ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻȟ ʐɻ ʀʍɾɻʎʐʙʍʅɻȟ ʐɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʗ ʆʘʉʐʍɻȟ ɾʍɻʒʀʚɻ ʆɻʅ ʐʍʀʅʏ ɻʚʃʋʑʎʀʏ 
ɿʅɿɻʎʆɻʇʚɻʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȟ ɉɼɊ ʘʉɻ ʉʘʋ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋ ɿʅʡʍʋʒʋ ʆʐʙʍʅʋ ʀʌʘʆʐɻʎʂʏȟ ɿʚʌʇɻ ɻʌʝ ʐʋ ʌʍʋʂɾʋʞȤ
ʈʀʉʋ, ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ɻʚʃʋʑʎʀʏ ɿʅɿɻʎʆɻʇʚɻʏȟ ʂ ɛʅɼʇʅʋʃʙʆʂ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȟ ɾʍɻʒʀʚɻ ʆɻʅ 
ʆʗʌʋʅɻ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʗ ʀʍɾɻʎʐʙʍʅɻȢ 

1.3 ɝɢɚɪɡɪɱɫɠ 

ɬʋ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɩɻʐʍʡʉ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʀʌʐʗ (7) ɫʔʋʇʘʏ ʀʉ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʆɻʐʗ ʐʋ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʘʐʋʏ ςπ25-
2026. ɨʅ ɫʔʋʇʘʏ ɻʑʐʘʏ, ʈʀ ʐɻ ɬʈʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʆɻʅ ʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʘʐʋʏ ʚɿʍʑʎʙʏ ʐʋʑʏȟ ʘʔʋʑʉ 
ʖʏ ʆɻʐʖʐʘʍʖȡ 

ɻɊ ɫɯɨɤɠ ɡɞɬɢɣɱɦ ɞɩɢɫɬɠɥɱɦ2       1983 

¶ ɮɭɫɢɣɠɫ           1966  
¶ ɯɠɥɞɢɚɫ          1966  
¶ ɥɚɡɠɥɚɬɢɣɱɦ         1966  
¶ ɛɢɨɤɨɜɢɚɫ          1966  
¶ ɜɞɱɤɨɜɢɚɫ          1978  
¶ ɞɩɢɫɬɠɥɠɫ ɬɱɦ ɭɤɢɣɱɦ       1999 

 
 
 
ɼɊ ɩɨɤɭɬɞɯɦɢɣɠ ɫɯɨɤɠ        1967 

 
 
 
2 ɢɿʍʞʃʂʆʀ ʖʏ ɮʑʎʅʆʋʈɻʃʂʈɻʐʅʆʙ ɫʔʋʇʙ ʆɻʅ ʈʀʐʋʉʋʈʗʎʃʂʆʀ ʖʏ ɻʉʖʐʘʍʖ ʐʋ ρωψσȢ 

https://www.upatras.gr/upatras/about/premises/
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¶ ɠɤɞɣɬɪɨɤɨɜɱɦ ɥɠɯɚɦɢɣɱɦ Ǫ ɬɞɯɦɨɤɨɜɢɚɫ ɭɩɨɤɨɜɢɫɬɱɦ  1967  
¶ ɥɠɯɚɦɨɤɨɜɱɦ ɣɚɢ ɚɞɪɨɦɚɭɩɠɜɱɦ ɥɠɯɚɦɢɣɱɦ    1972  
¶ ɩɨɤɢɬɢɣɱɦ ɥɠɯɚɦɢɣɱN       1972  
¶ ɯɠɥɢɣɱɦ ɥɠɯɚɦɢɣɱɦ         1977  
¶ ɥɠɯɚɦɢɣɱɦ ɠɤɞɣɬɪɨɦɢɣɱɦ ɭɩɨɤɨɜɢɫɬɱɦ Ǫ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɣɠɫ  1979 
¶ ɚɪɯɢɬɞɣɬɨɦɱɦ ɥɠɯɚɦɢɣɱɦ       1999 

 
ɾɊ ɫɯɨɤɠ ɞɩɢɫɬɠɥɱɦ ɭɜɞɢɚɫ3       1983 

¶ ɢɚɬɪɢɣɠɫ          1977  
¶ ɮɚɪɥɚɣɞɭɬɢɣɠɫ         1978 

 
ɿɊ ɫɯɨɤɠ ɚɦɡɪɱɩɢɫɬɢɣɱɦ ɣɚɢ ɣɨɢɦɱɦɢɣɱɦ ɞɩɢɫɬɠɥɱɦ   1989 

¶ ɞɩɢɫɬɠɥɱɦ ɬɠɫ ɞɣɩɚɢɝɞɭɫɠɫ ɣɚɢ ɣɨɢɦɱɦɢɣɠɫ ɞɪɜɚɫɢɚɫ4   2019 
¶ ɞɩɢɫɬɠɥɱɦ ɬɠɫ ɞɣɩɚɢɝɞɭɫɠɫ ɣɚɢ ɬɠɫ ɚɜɱɜɠɫ  
ɫɬɠɦ ɩɪɨɫɯɨɤɢɣɠ ɠɤɢɣɢɚ        1983  

¶ ɡɞɚɬɪɢɣɱɦ ɫɩɨɭɝɱɦ         1989  
¶ ɮɢɤɨɤɨɜɢɚɫ         1994 
¶ ɮɢɤɨɫɨɮɢɚɫ         1999 
¶ ɢɫɬɨɪɢɚɫ - ɚɪɯɚɢɨɤɨɜɢɚɫ       2019 

 
ʀɊ ɫɯɨɤɠ ɨɢɣɨɦɨɥɢɣɱɦ ɞɩɢɫɬɠɥɱɦ ɣɚɢ ɝɢɨɢɣɠɫɠɫ ɞɩɢɯɞɢɪɠɫɞɱɦ5  2019 

¶ ɨɢɣɨɦɨɥɢɣɱɦ ɞɩɢɫɬɠɥɱɦ        1985 
¶ ɝɢɨɢɣɠɫɠɫ ɞɩɢɯɞɢɪɠɫɞɱɦ       1999 
¶ ɝɢɨɢɣɠɬɢɣɠɫ ɞɩɢɫɬɠɥɠɫ ɣɚɢ ɬɞɯɦɨɤɨɜɢɚɫ     2019 
¶ ɝɢɨɢɣɠɫɠɫ ɬɨɭɪɢɫɥɨɭ        2019 

 
ʎʐɊ ɫɯɨɤɠ ɞɩɢɫɬɠɥɱɦ ɚɩɨɣɚɬɚɫɬɚɫɠɫ ɭɜɞɢɚɫ     2019 

¶ ɤɨɜɨɡɞɪɚɩɞɢɚɫ         2019 
¶ ɦɨɫɠɤɞɭɬɢɣɠɫ         2019 
¶ ɮɭɫɢɣɨɡɞɪɚɩɞɢɚɫ        2019 

 
ʁɊ ɫɯɨɤɠ ɜɞɱɩɨɦɢɣɱɦ ɞɩɢɫɬɠɥɱɦ ɉɥʀʎʋʇʝɾɾʅɊ     2019 

¶ ɜɞɱɩɨɦɢɚɫ (ɥʀʎʋʇʝɾɾʅɊ       2019 
¶ ɚɤɢɞɢɚɫ ɣɚɢ ɭɝɚɬɨɣɚɤɤɢɞɪɜɞɢɱɦ ɉɥʀʎʋʇʝɾɾʅɊ    2019 
¶ ɞɩɢɫɬɠɥɠɫ ɣɚɢ ɬɞɯɦɨɤɨɜɢɚɫ ɬɪɨɮɢɥɱɦ ɉɚɾʍʚʉʅʋɊ    2019 
¶ ɚɞɢɮɨɪɢɣɠɫ ɜɞɱɪɜɢɚɫ (ɚɾʍʚʉʅʋ)      2022 

 
1.4  ɫɭɥɛɨɭɤɢɨ ɝɢɨɢɣɠɫɠɫ ɀ ɩɪɭɬɚɦɠɫ ɀ ɚɦɬɢɩɪɭɬɚɦɞɢɫ ɀ ɞɣɬɞɤɞɫɬɢɣɨɫ ɝɢɞɭɡɭɦɬɠɫ ɣɨȤ

ɫɥɠɬɨɪɞɫ  

 
ɫɭɥɛɨɭɤɢɨ ɝɢɨɢɣɠɫɠɫ: 

 
 
 
3 ɢɿʍʞʃʂʆʀ ʖʏ ɢɻʐʍʅʆʙ ɫʔʋʇʙ ʐʋ ρωχχȢ ɥʀʐʋʉʋʈʗʎʃʂʆʀ ʖʏ ɻʉʖʐʘʍʖ ʐʋ ρωψσȢ 
4 ɢɿʍʞʃʂʆʀ ʖʏ ɩɻʅɿɻɾʖɾʅʆʝ ɬʈʙʈɻ ɝʂʈʋʐʅʆʙʏ ɞʆʌɻʚɿʀʑʎʂʏ ʐʋ ρωψσȢ ɥʀʐʋʉʋʈʗʎʐʂʆʀ ʖʏ ɻʉʖʐʘʍʖ ʐʋ 

2019 
5 ɢɿʍʞʃʂʆʀ ʖʏ ɫʔʋʇʙ ɨʍɾʗʉʖʎʂʏ ʆɻʅ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉ ʐʋ ςπρσȢ ɥʀʐʋʉʋʈʗʎʐʂʆʀ ʖʏ ɻʉʖʐʘʍʖ 
ʐʋ ςπρω 
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ɞʎʖʐʀʍʅʆʗ ɥʘʇʂȡ 

ɯɪɠɫɬɨɫ ɥɩɨɭɪɚɫȟ ɩʋʇʑʐʀʔʉʅʆʙ ɫʔʋʇʙ 

ɦɢɣɨɤɚɨɫ ɣɚɪɚɥɚɦɨɫ,  ɫʔʋʇʙ ɡʀʐʅʆʡʉ ɞʌʅʎʐʂʈʡʉ 

ɯɪɢɫɬɢɦɚ ɣɚɤɨɜɞɪɨɩɨɭɤɨɭ, ɫʔʋʇʙ ɞʌʅʎʐʂʈʡʉ ɭɾʀʚɻʏ 

ɛɚɫɢɤɞɢɨɫ ɛɨɭɬɫɢɦɚɫ, ɫʔʋʇʙ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ɞʌʅʎʐʂʈʡʉ ʆɻʅ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉ  

ɛɚɫɢɤɞɢɨɫ ɣɨɥɠɫ, ɫʔʋʇʙ ɚʉʃʍʖʌʅʎʐʅʆʡʉ ʆɻʅ ɣʋʅʉʖʉʅʆʡʉ ɞʌʅʎʐʂʈʡʉ  

ɜɞɱɪɜɢɨɫ ɫɚɤɚɯɚɫ, ɫʔʋʇʙ ɜʀʖʌʋʉʅʆʡʉ  ɞʌʅʎʐʂʈʡʉ  

ɞʊʖʐʀʍʅʆʗ ɥʘʇʂȡ 

ɚɤɞɧɚɦɝɪɨɫ ɚɜɜɞɤɨɩɨɭɤɨɫ, ɝʅʀʑʃʞʉʖʉ ɫʞʈɼʋʑʇʋʏȟ ɷʈʅʇʋʏ Aldemar Resorts 

ɚɦɝɪɨɥɚɯɠ ɜɞɱɪɜɚɣɨɩɨɭɤɨɭ, ɨʅʆʋʉʋʈʋʇʝɾʋʏȟ ɩʍʝʀɿʍʋʏ ʐʋʑ Female Hellenic Leaders 

ɫɱɣɪɚɬɠɫ ɣɚɬɫɢɣɚɫ, ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ ʐʋʑ Norwegian University of Science and Technology  

ɦɢɣɨɤɚɨɫ ɣɚɤɨɜɞɪɚɣɠɫ, ɨʈȢ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ ɩʋʇʑʐʀʔʉʀʚʋʑ ɣʍʙʐʂʏ 

ɩɚɦɚɜɢɱɬɠɫ-ɞɭɜɞɦɢɨɫ ɤɨɭɣɚɫ, ɝʅʀʑʃʞʉʖʉ ɫʞʈɼʋʑʇʋʏ ʐʂʏ  ʀʐɻʅʍʀʚɻʏ Ⱥɜɞɮɭɪɚ ɚȢɞȢȻ  

 

 
ɩʍʞʐɻʉʂʏ:  

ɯɪɠɫɬɨɫ ɥɩɨɭɪɚɫȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʡʉ ɭʌʋʇʋɾʅʎʐʡʉ ʆɻʅ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅȤ
ʆʙʏȟ ʐʂʇȢȡ ςφρπωωχωωσȾωωφφπυ ɉɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɩʍʑʐɻʉʀʚɻʏɊȟ e-mail: rector@upatras.gr  

ɚʉʐʅʌʍʑʐʗʉʀʅʏ: 

ɝɢɨɦɭɫɢɨɫ ɥɚɦɬɟɚɛɢɦɨɫȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉȟ ɚʉʐʅʌʍʞʐɻʉʂʏ ɫʐʍɻʐʂɾʅȤ
ʆʙʏ ɝʅʀʃʉʋʌʋʚʂʎʂʏ ʆɻʅ ɞʊʖʎʐʍʘʒʀʅɻʏ, ʐʂʇȢȡ ςφρπωωχωωσȾωωφφπυ ɉɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɩʍʑʐɻʉʀʚɻʏɊȟ  e-mail: 
vrec_inter@upatras.gr  

ɢɱɚɦɦɠɫ ɛɞɦɞɬɠɫ, ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ɞʌʅʎʐʂʈʡʉ, ɚʉʐʅʌʍʞʐɻʉʂʏ ɚʆɻɿʂʈɻʛʆʡʉ 
ɡʀʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʐʂʇȢȡ ςφρπωωχωωσȾωωφφπυ ɉɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɩʍʑʐɻʉʀʚɻʏɊȟ  
email: vrec_acfin@upatras.gr  

ɜɞɱɪɜɢɨɫ ɩɚɦɚɜɢɱɬɨɩɨɭɤɨɫȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɢʎʐʋʍʚɻʏ-ɚʍʔɻʅʋʇʋɾʚɻʏȟ ɚʉʐʅʌʍʞʐɻʉʂʏ ɩʍʋȤ
ɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʋʞ ɰʂʒʅɻʆʋʞ ɞʆʎʑɾʔʍʋʉʅʎʈʋʞ ʆɻʅ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ ɭʌʋɿʋʈʡʉȟ ʐʂʇȢȡ ςφρπωωχωωσȾωωφφπυ ɉɜʍɻʈȤ
ʈɻʐʀʚɻ ɩʍʑʐɻʉʀʚɻʏɊ, e-mail: vrec_prodig@upatras.gr 

ɞɤɞɦɠ ɚɤɥɩɚɦɠȟ ɚʉɻʌʇʂʍʡʐʍʅɻ ɣɻʃʂɾʙʐʍʅɻ ʐʋʑ ɦʋʎʂʇʀʑʐʅʆʙʏȟ ɚʉʐʅʌʍʞʐɻʉʅʏ ɮʋʅʐʂʐʅʆʙʏ ɥʘʍʅȤ
ʈʉɻʏ ʆɻʅ ɩʋʇʅʐʅʎʈʋʞȟ ʐʂʇȢȡ ςφρπωωχωωσȾωωφφπυ ɉɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɩʍʑʐɻʉʀʚɻʏɊȟ  
email: vrec_infra@upatras.gr  

ɞʆʐʀʇʀʎʐʅʆʝʏ ɝʅʀʑʃʑʉʐʙʏ: 

ɯɚɪɚɤɚɥɩɨɫ ɪɨɝɨɩɨɭɤɨɫ, email: execdirector@upatras.gr  

  

mailto:rector@upatras.gr
mailto:vrec_inter@upatras.gr
mailto:vrec_acfin@upatras.gr
mailto:vrec_prodig@upatras.gr
mailto:vrec_infra@upatras.gr
mailto:execdirector@upatras.gr
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ɣɨɫɥɠɬɨɪɞɫ ɫɯɨɤɱɦ: 

ɣʋʎʈʙʐʋʍɻʏ ɫʔʋʇʙʏ ɡʀʐʅʆʡʉ ɞʌʅʎʐʂʈʡʉ:  
ɞɥɥɚɦɨɭɠɤ ɩɚɫɩɚɤɚɣɠɫ, ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɞʌʅʎʐʙʈʂʏ ʐʖʉ ɭʇʅʆʡʉ,  
email: nsdean@upatras.gr, ʐʂʇȡ 2610 996318, ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɣʋʎʈʂʐʀʚɻʏȡ ʐʂʇ.: 2610 969638,   
email: nshumsocdeansecr@upatras.gr   

ɣʋʎʈʙʐʋʍɻʏ ɩʋʇʑʐʀʔʉʅʆʙʏ ɫʔʋʇʙʏ:  
ɜɞɱɪɜɢɨɫ ɤɚɥɩɞɚɫ, ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɥʂʔɻʉʋʇʝɾʖʉ ʆɻʅ ɚʀʍʋʉɻʑʌʂɾʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉȟ  
email: dean@engineering.upatras.gr, ʐʂʇȢȡ 2610969498, ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɣʋʎʈʂʐʀʚɻʏȡ 2610969646,  
e-mail: engecbsdeansecr@upatras.gr 

ɣʋʎʈʙʐʋʍɻʏ ɫʔʋʇʙʏ ɞʌʅʎʐʂʈʡʉ ɭɾʀʚɻʏ:  
ɣɱɦɫɬɚɦɬɢɦɨɫ ɫɬɚɡɨɩɨɭɤɨɫ, ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɢɻʐʍʅʆʙʏȟ email: hsdean@upatras.gr, 
ʐʂʇȢȡ 2610 997932, ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɣʋʎʈʂʐʀʚɻʏȡ 2610969648, e-mail: hshrdeansecr@upatras.gr   

ɣʋʎʈʙʐʋʍɻʏ ɫʔʋʇʙʏ ɚʉʃʍʖʌʅʎʐʅʆʡʉ ʆɻʅ ɣʋʅʉʖʉʅʆʡʉ ɞʌʅʎʐʂʈʡʉ: 
ɜɞɱɪɜɢɨɫ ɧɭɝɨɩɨɭɤɨɫ, ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɮʅʇʋʇʋɾʚɻʏ, email: hssdean@upatras.gr,  
ʐʂʇȢȡ 2610997801, ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɣʋʎʈʂʐʀʚɻʏȡ  2610 969638, e-mail: nshumsocdeansecr@upatras.gr  

ɣʋʎʈʙʐʋʍɻʏ ɫʔʋʇʙʏ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ɞʌʅʎʐʂʈʡʉ ʆɻʅ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉ: 
ɣɱɦɫɬɚɦɬɢɦɨɫ ɣɨɭɦɞɬɚɫ, ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ɞʌʅʎʐʂʈʡʉ,  
email: econba.dean@upatras.gr, ʐʂʇȢȡ 2610 999607, ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɣʋʎʈʂʐʀʚɻʏȡ 2610969646,  
e-mail: engecbsdeansecr@upatras.gr   

ɣʋʎʈʙʐʋʍɻʏ ɫʔʋʇʙʏ ɞʌʅʎʐʂʈʡʉ ɚʌʋʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ ɭɾʀʚɻʏȡ 
ɠɤɢɚɫ ɬɫɞɩɠɫ, ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɮʑʎʅʆʋʃʀʍɻʌʀʚɻʏ, email: hrsdean@upatras.gr,  
ʐʂʇȡ ςφρπ962413,  ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɣʋʎʈʂʐʀʚɻʏȡ ʐʂʇȡ 2610969648, e-mail: hshrdeansecr@upatras.gr  

ɣʋʎʈʙʐʋʍɻʏ ɫʔʋʇʙʏ ɜʀʖʌʋʉʅʆʡʉ ɞʌʅʎʐʂʈʡʉ: 
ɥɚɪɢɚ ɩɚɩɚɝɚɣɠ, ɣɻʃʂɾʙʐʍʅɻ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɜʀʖʌʋʉʚɻʏ, email: agridean@upatras.gr,   
ʐʂʇȡ 2631 58428, ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɣʋʎʈʂʐʀʚɻʏȡ ʐʂʇȡ ςφσρ058348, e-mail: agrideansecr@upatras.gr  
 
1.5 ɣɨɫɥɠɬɞɢɚ ɩɨɤɭɬɞɯɦɢɣɠɫ ɫɯɨɤɠɫ  

ɣʋʎʈʙʐʋʍɻʏ: 
ɜɞɱɪɜɢɨɫ ɤɚɥɩɞɚɫȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɥʂʔɻʉʋʇʝɾʖʉ ʆɻʅ ɚʀʍʋʉɻʑʌʂɾʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉȟ  
email: dean@engineering.upatras.gr, ʐʂʇȢȡ ςφρπωφωτωψȟ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɣʋʎʈʂʐʀʚɻʏȡ ςφρπ969646,  
e-mail: engecbsdeansecr@upatras.gr 

ɩʍʝʀɿʍʋʏ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɠʇʀʆʐʍʋʇʝɾʖʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ Ǫ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻʏ ɭʌʋʇʋɾʅʎʐʡʉȡ  
ɯɚɪɚɤɚɥɩɨɫ ɥɩɞɯɤɢɨɭɤɠɫ, ɚʉɻʌʇʂʍʖʐʙʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏȟ ʐʂʇȢȡ 2610996453 

ɩʍʝʀɿʍʋʏ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɥʂʔɻʉʋʇʝɾʖʉ ʆɻʅ ɚʀʍʋʉɻʑʌʂɾʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ: 
ɣɱɦɫɬɚɦɬɢɦɨɫ ɬɫɞɪɩɞɫȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏȟ ʐʂʇȢȡ 2610969498 

ɩʍʝʀɿʍʋʏ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɩʋʇʅʐʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ:  
ɚɡɚɦɚɫɢɨɫ ɝɠɥɚɫȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏȟ ʐʂʇȢȡ 2610996518 

ɩʍʝʀɿʍʋʏ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ:  
ɚɤɞɧɚɦɝɪɨɫ ɣɚɬɫɚɨɭɦɠɫ, ɣɻʃʂɾʂʐʙʏȟ ʐʂʇȢȡ 2610962757 

ɩʍʝʀɿʍʋʏ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʡʉ ɭʌʋʇʋɾʅʎʐʡʉ ʆɻʅ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅʆʙʏ:   
ɯɪɠɫɬɨɫ ɣɚɣɤɚɥɚɦɠɫ, ɣɻʃʂɾʂʐʙʏȟ ʐʂʇȢȡ 2610997868 

ɩʍʝʀɿʍʋʏ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɚʍʔʅʐʀʆʐʝʉʖʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ:  
ɢɱɚɦɦɠɫ ɚɢɫɱɩɨɫ, ɣɻʃʂɾʂʐʙʏȟ ʐʂʇȢȡ 2610 962538 
 
ɜʍɻʈʈɻʐʘɻʏ ɣʋʎʈʂʐʀʚɻʏ:  
ɞɭɜɞɦɢɚ ɩɞɬɪɨɩɨɭɤɨɭ, ʐʂʇȢ ȡ 2610969646, e-mail: engecbsdeansecr@upatras.gr  
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+%ɮɚɤɚɢɨ ςʋ ȡ ɬɨ ɬɥɠɥɚ ɯɠɥɢɣɱɦ ɥɠɯɚɦɢɣɱɦ 
 

 

2.1 ɢɝɪɭɫɠ ɀ ɚɩɨɫɬɨɤɠ - ɝɢɨɢɣɠɬɢɣɚ ɨɪɜɚɦɚ - ɞɩɢɬɪɨɩɞɫ 

ɚȢ  ɵɿʍʑʎʂ - ɚʌʋʎʐʋʇʙ 

ɬʋ ɬʈʙʈɻ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ʅɿʍʞʃʂʆʀ ʈʀ ʐʋ ɩȢɝȢ ψστȾρωχχ ɉɮɞɣ ςχρȾςπ-9-1977 
ʐȢɚͻɊ ʆɻʅ ʗʍʔʅʎʀ ʉɻ ʇʀʅʐʋʑʍɾʀʚ ʐʋ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʘʐʋʏ ρωχψ-ρωχωȟ ʆɻʐʗ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʅʎʙʔʃʂȤ
ʎɻʉ ʋʅ ʌʍʡʐʋʅȾʐʀʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʙʐʍʅʀʏ. 

ɬʋ ɬʈʙʈɻ ʀʆʌɻʅɿʀʞʀʅ ʀʌʅʎʐʙʈʋʉʀʏ ʈʂʔɻʉʅʆʋʞʏ ʅʆɻʉʋʞʏ ʉɻ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʎʐʂʉ 
ʘʍʀʑʉɻȟ ʐʂʉ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ʆɻʅ ʐʂ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʈʀʃʝɿʖʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ɼʅʋʈʂʔɻʉʅʆʡʉ ʌʍʋʛʝȤ
ʉʐʖʉȟ ʎʐʂʉ ʐʀʔʉʋʇʋɾʚɻ ʑʇʅʆʡʉȟ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʐʋʑ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ 

ʀʉʘʍɾʀʅɻʏȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʐʋ ɬʈʙʈɻ ʋʒʀʚʇʀʅ ʉɻ ʌʍʋʀʐʋʅʈʗʁʀʅ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ɻʌʋʒʋʚʐʋʑʏ ʐʋʑ ʎʐʅʏ ʉʘʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐʂʏ 
ʀʌʅʎʐʙʈʂʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ʀʌɻɾɾʘʇʈɻʐʋʏ ʐʋʑ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ ʌɻʍɻʆʋʇʋʑʃʡʉʐɻʏ ʐʅʏ ʀʊʀʇʚʊʀʅʏ ʎʀ ʌɻɾʆʝȤ
ʎʈʅɻ ʆʇʚʈɻʆɻȢ 

ɱʏ ɻʌʝʍʍʋʅɻ ʐʖʉ ɻʉʖʐʘʍʖȡ 

ɚʌʋʎʐʋʇʙ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ ʀʚʉɻʅȡ  

1. ʂ ʀʆʌɻʚɿʀʑʎʂ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ ʎʐʂ ʔʂʈʅʆʙ ʈʂʔɻʉʅʆʙ ʆɻʅ ʐʂ ʔʂʈʅʆʙ ʐʀʔʉʋʇʋɾʚɻ ɻʌʝ ʐʋ 
ʌʍʋʌʐʑʔʅɻʆʝ ʈʘʔʍʅ ʐʋ ʌʍʋʔʖʍʂʈʘʉʋ ʈʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʝ ʀʌʚʌʀɿʋ ʆɻʅ 

2. ʂ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ɾʉʡʎʂʏ ʎʐʂʉ ʀʌʅʎʐʙʈʂ ʐʂʏ ʔʂʈʅʆʙʏ ʈʂʔɻʉʅʆʙʏ  

ɬʋ ɬʈʙʈɻ ʀʌʅɿʅʡʆʀʅ ʐʂʉ ɻʍʅʎʐʀʚɻ ʐʝʎʋ ʎʐʋ ɞʇʇʂʉʅʆʝ ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʀ ɿʅʀʃʉʘʏ ʀʌʚʌʀɿʋȢ ɞʚʉɻʅ ʌʍʋʎʂʇʖʈʘʉʋ 
ʎʐʅʏ ɻʍʔʘʏ ʐʂʏ ɻʊʅʋʆʍɻʐʚɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʎʑʉʘʌʀʅɻʏȟ ʈʘʎɻ ʎʀ ʘʉɻ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʌʇɻʚʎʅʋ ɿʂʈʅʋʑʍɾʅʆʙʏ ɿʅɿɻʎʆɻȤ
ʇʚɻʏ ʆɻʅ ʘʍʀʑʉɻʏ ʌʋʑ ɻʌʋɼʇʘʌʀʅ ʎʐʂʉ ʐʝʉʖʎʂ ʐʂʏ ʒʅʇʋʈʗʃʀʅɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɿʂʈʅʋʑʍɾʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂȤ
ʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ ʐʋʑȢ  

ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻȟ ʋʅ ʎʐʝʔʋʅ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉȡ  
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i)  ʐʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʀʆʌɻʚɿʀʑʎʂʏ ʅʎʔʑʍʋʞ ʑʌʋɼʗʃʍʋʑ ʎʐʅʏ ɼɻʎʅʆʘʏ ʀʌʅʎʐʙʈʀʏ ɉʈɻʃʂʈɻʐʅʆʗȟ ʒʑȤ
ʎʅʆʙ ʆɻʅ ʔʂʈʀʚɻɊȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʀʌʅʎʐʙʈʂ ʐʂʏ ʔʂʈʅʆʙʏ ʈʂʔɻʉʅʆʙʏȟ ʈʘʎɻ ɻʌʝ ʈʅɻ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʋʑ 
ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʂʉ ʌʍʝʎʇʂʕʂ ʀʈʌʀʅʍʚɻʏȟ ʐʂʉ ɻʉʗʇʑʎʂȟ ʐʂ ʎʞʉʃʀʎʂ ʆɻʅ ʐʋʉ ʘʇʀɾʔʋ ʑʌʋʃʘʎʀʖʉ ʆɻʅ 
ʀʍʈʂʉʀʅʡʉ 

ii)  ʐʂʉ ʌʍʋʀʐʋʅʈɻʎʚɻ ʐʂʏ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʙʏ ʎʐɻɿʅʋɿʍʋʈʚɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʉʐɻɾʖʉʅʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʖʉ ɻʌʋʒʋʚȤ
ʐʖʉ ʐʋʑ ʈʘʎɻ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆɻʐɻʉʝʂʎʂ ʐʂʏ ʀʌʅʎʐʙʈʂʏ ʈʀ ʎʞɾʔʍʋʉɻ ʐʀʔʉʋʇʋɾʅʆʗ ʈʘʎɻ ʆɻʅ ʈʀʃʝɿʋʑʏȟ ɼɻȤ
ʎʅʎʈʘʉʀʏ ʐʝʎʋ ʎʐʂ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻ ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʘʍʀʑʉɻ  

iii)  ʐʂʉ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ʐʂʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻʏ ʐʖʉ ɻʌʋʒʋʚʐʖʉ ʐʋʑȟ ʈʘʎɻ ʎʀ ʈʅɻ ʐɻʔʞʐɻʐɻ ʐʀʔʉʋʇʋɾʅʆʗ ɻʉɻʌʐʑʎʎʝȤ
ʈʀʉʂ ʆʋʅʉʖʉʚɻ ʆɻʅ ʌɻɾʆʝʎʈʅɻ ʋʅʆʋʉʋʈʚɻȟ ʉɻ ʎʑʉʀʔʚʁʋʑʉ ʐʂ ɿʅɻʉʋʂʐʅʆʙ ʐʋʑʏ ʀʊʘʇʅʊʂȟ Ⱥʈɻʃɻʚʉʋʉʐɻʏ 
ʉɻ ʈɻʃɻʚʉʋʑʉȻ 

iv)  ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ɾʉʡʎʂʏ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʘʍʀʑʉɻʏ ʎʀ ʃʀʈʀʇʅʡɿʀʏ ʆɻʅ ʀʒɻʍʈʋʎʈʘʉʋ ʀʌʚʌʀɿʋ ʐʝʎʋ ʎʀ ʌʀʍʅʋȤ
ʔʘʏ ʐʂʏ ʔʂʈʅʆʙʏ ʈʂʔɻʉʅʆʙʏ ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʀ ɿʅʀʌʅʒʗʉʀʅʀʏ ʈʀ ʗʇʇʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʆɻʅ ɿʅʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʗ ʌʀɿʚɻȟ 
ʌɻʍɻʆʋʇʋʑʃʡʉʐɻʏ ʐʅʏ ʀʊʀʇʚʊʀʅʏ ʐʂʏ ʀʌʅʎʐʙʈʂʏ ʆɻʅ ʀʌʀʆʐʀʚʉʋʉʐɻʏ ʐʋ ʌʀɿʚʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ 

v) ʐʂ ʎʑʈɼʋʇʙ ʐʋʑ ʎʐʂʉ ʌʍʋʎʌʗʃʀʅɻ ɻʉɻʎʑɾʆʍʝʐʂʎʂʏ ʆɻʅ ɻʉʗʌʐʑʊʂʏ ʐʂʏ ʀʑʍʞʐʀʍʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ʐʂʏ 
ʔʡʍɻʏȟ ʎʀ ʎʑʉʀʍɾɻʎʚɻ ʈʀ ʌɻʍɻɾʖɾʅʆʋʞʏ ʒʋʍʀʚʏ ʆɻʅ ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏ ʆɻʅ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʌɻʍɻɿʀʚɾʈɻʐʋʏ ɻʍʅȤ
ʎʐʀʚɻʏȟ ʐʂʏ ʘʍʀʑʉɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʆɻʅʉʋʐʋʈʚɻʏ 

 

ɛȢ ɤʋɾʝʐʑʌɻ 

 

   
 

 

ɜ.  ɩʍʝʀɿʍʋʏ - ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ 

ɩʍʝʀɿʍʋʏ:  ɚʇʘʊɻʉɿʍʋʏ ɣɻʐʎɻʋʞʉʂʏ 
ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ  
 

ʐʂʇ.  : 2610 962757 
e-mail:  alex.katsaounis@chemeng.upatras.gr   

ɚʉɻʌʇʂʍʖʐʙʏ ɩʍʝʀɿʍʋʏ:   ɞʇʀʑʃʘʍʅʋʏ ɚʈɻʉɻʐʚɿʂʏ 
ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ  
 

ʐʂʇ.  : 2610 969523 
e-mail:  lef@chemeng.upatras.gr   
 

ɚʉɻʌʇȢ ɩʍʋʛʎʐɻʈʘʉʂ ɜʍɻʈȤ
ʈɻʐʀʚɻʏ 

ɩʋʇʑʊʘʉʂ ɚʌʋʎʐʋʇʋʌʋʞȤ
ʇʋʑ 

ʐʂʇ.  : 2610 969505   
e-mail : chemengsecr@upatras.gr  

apostpol@upatras.gr  

        
 

ɩʍʋʎʖʌʅʆʝ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻʏ: 

 ɞʇʘʉʂ ɝʍʋʎʋʌʋʞʇʋʑ ʐʂʇȢ      ȡ  ςφρπ ωφωυπρ 
e-mail : edrosopoulou@upatras.gr  

 ɯʍʑʎʋʞʇɻ ɩʑʇʙ ʐʂʇȢ      ȡ   ςφρπ ωφωυππ 
e-mail : cpillis@chemeng.upatras.gr  

 ɣɻʐʚʉɻ ɮʍɻɾʆʋʞʇʅɻ ʐʂʇȢ      ȡ   ςφρπ ωφωυπσ 
e-mail : fragoulia@chemeng.upatras.gr  

ɢʎʐʝʐʋʌʋʏ ɬʈʙʈɻʐʋʏ:  www.chemeng.upatras.gr  
 

 

 

mailto:alex.katsaounis@chemeng.upatras.gr
mailto:lef@chemeng.upatras.gr
mailto:chemengsecr@upatras.gr
mailto:edrosopoulou@upatras.gr
mailto:cpillis@chemeng.upatras.gr
mailto:fragoulia@chemeng.upatras.gr
http://www.chemeng.upatras.gr/


ɣʀʒȢ ς ɬʋ ɬʈʙʈɻ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ 16 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɝ.  ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ 2025 ɀ 2026 

 
ɠ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɬɯɥȾɩɩ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʌɻʍɻʆʗʐʖ: 
 

ɻȢ ɣɻʃʂɾʂʐʘʏ  

1. ɞʇʀʑʃʘʍʅʋʏ ɚʈɻʉɻʐʚɿʂʏ  18. ɝʅʋʉʞʎʅʋʏ ɥɻʉʐʁɻɼʚʉʋʏ 

2. ɚʉʐʡʉʂʏ ɚʍʈʗʋʑ  19. ɛʇʗʎʅʋʏ ɥɻʑʍɻʉʐʁʗʏɕ 

3. ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ ɛɻɾʀʉʗʏ  20. ɫʑʈʀʡʉ ɥʌʀʈʌʘʇʂʏ 

4. ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ ɛɻʒʘɻʏ  21. ɫʋɾʋʈʡʉ ɥʌʋɾʋʎʅʗʉ 

5. ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɛʋɾʅɻʐʁʙʏ  22. ɫʌʑʍʚɿʖʉ ɩɻʉɿʙʏ 

6. ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɝʗʎʅʋʏ  23. ɢʖʗʉʉɻ ɩɻʌɻɼɻʎʅʇʀʚʋʑ  

7. ɞʑʗɾɾʀʇʋʏ ɝɻʎʆɻʇʗʆʂʏ  24. ɯʍʅʎʐʗʆʂʏ ɩɻʍɻʎʆʀʑʗ 

8. ɢʖʗʉʉʂʏ ɝʂʈɻʆʝʌʋʑʇʋʏ  25. ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɩɻʎʌɻʍʗʆʂʏ 

9. ɥɻʍʚɻ ɝʂʈɻʍʝɾʆʖʉɻ  26. ɚʉɻʎʐʗʎʅʋʏ ɩɻʐʎʚɿʂʏ 

10. ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɣɻʍɻʉʅʆʋʇʝʏ    

11. ɚʇʘʊɻʉɿʍʋʏ ɣɻʐʎɻʋʞʉʂʏ    

12. ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ ɣʋʉʐɻʍʚɿʂʏ    

13. ɥʅʔɻʙʇ ɣʋʍʉʗʍʋʏ    

14. ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ ɣʋʑʁʋʞɿʂʏ    

15. ɢʖʗʉʉʂʏ ɣʋʞʆʋʏ    

16. ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɣʑʍʅɻʆʋʞ    

17. ɚʉɻʎʐʗʎʅʋʏ ɥɻʉʚʆɻʏ    

* ʋ ʆȢ ɛȢ ɥɻʑʍɻʉʐʁʗʏ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʀ ʆɻʃʀʎʐʡʏ ʈʀʍʅʆʙʏ ɻʌɻʎʔʝʇʂʎʂʏ ʆɻʐʗ ʐʋ ʐʍʘʔʋʉ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʘʐʋʏ 

ɼȢ ɞʆʌʍʝʎʖʌʋʏ ɞɝɢɩ : ɫʋʑʁʗʉɻ ɥʌʍʝʎʉʐɻ  
ɉɚʉɻʌʇȢȡ ɨʑʍɻʉʚɻ ɣʋʞʇʂɊ 

ɾȢ ɞʆʌʍʝʎʖʌʋʏ ɞɬɞɩȡ        ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɫʗʉʐɻʏ  
ɉɚʉɻʌʇȢȡ ɥɻʍʚɻ ɫʞʕɻ) 

ɿȢ ɞʆʌʍʝʎʖʌʋʅ ʑʌʋʕʂʒʚʖʉ ɿʅɿɻʆʐʝʍʖʉ: ɝʀʉ ʘʔʋʑʉ ʑʌʋɿʀʅʔʃʀʚ  

ʀȢ ɞʆʌʍʝʎʖʌʋʅ ʈʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʡʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉ: ɝʀʉ ʘʔʋʑʉ ʑʌʋɿʀʅʔʃʀʚ  

ɿ. ɞʆʌʍʝʎʖʌʋʅ ʌʍʋʌʐʑʔʅɻʆʡʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉ: ɝʀʉ ʘʔʋʑʉ ʑʌʋɿʀʅʔʃʀʚ  

 

ɞ.  ɬʋʈʀʚʏ 

ɫʐʋ ɬɯɥȾɩɩ ʘʔʋʑʉ ʅɿʍʑʃʀʚ ʆɻʅ ʇʀʅʐʋʑʍɾʋʞʉȟ ʈʀ ʐʂʉ ɻʌʝʒɻʎʂ ɭȢɞȢɩȢɡȢ ɛρȾφςɻȾψ-3-2001  
ɮɞɣ ςωχȾςρ-3-ςππρ ʐȢ ɛȟ ʋʅ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɬʋʈʀʚʏ: 

ɚȢ ɥʂʔɻʉʅʆʙʏ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ ʆɻʅ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 

ɛȢ ɯʂʈʅʆʙʏ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻʏ ʆɻʅ ɞʒɻʍʈʋʎʈʘʉʂʏ ɮʑʎʅʆʋʔʂʈʀʚɻʏ 

ɜȢ ɞʌʅʎʐʙʈʂʏ ʆɻʅ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻʏ ɭʇʅʆʡʉ 

 

ɫɬ.  ɞʍɾɻʎʐʙʍʅɻ 

ɫʐʋ ɬɯɥȾɩɩ ʘʔʋʑʉ ʅɿʍʑʃʀʚ ʐɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʀʍɾɻʎʐʙʍʅɻȡ 

1 ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʈʋʞ ɭʇʅʆʡʉ ʆɻʅ ɥʀʐɻʇʇʋɾʉʖʎʚɻʏ ɉɮɞɣ 3319/ 2016) 

2 ɨʍɾɻʉʅʆʙʏ ɯʂʈʅʆʙʏ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻʏ ɉɩȢɝȢ ρρψωȾρωψπɊ 

3 ɚʉʝʍɾɻʉʂʏ ɯʂʈʅʆʙʏ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻʏ ɉɩȢɝȢ ρρψωȾρωψπɊ 

4 ɚʉʝʍɾɻʉʂʏ ʆɻʅ ɚʉɻʇʑʐʅʆʙʏ ɯʂʈʀʚɻʏ ɉɩȢɝȢ ρρτȾςππςɊ 
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5 ɮʑʎʅʆʋʔʂʈʀʚɻʏȟ ɝʋʈʙʏ ʆɻʅ ɝʑʉɻʈʅʆʙʏ ɲʈʋʍʒʖʉ ɭʇʅʆʡʉ ʆɻʅ ɪʀʑʎʐʡʉ ɉɩȢɝȢ ρρτȾςππςɊ 

6 ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙʏ ɡʀʍʈʋɿʑʉɻʈʅʆʙʏ ʆɻʅ ɥɻʆʍʋʈʋʍʚʖʉ ɉɩȢɝȢ ρρτȾςππςɊ 

7 ɩʋʇʑʈʀʍʡʉ ɉɩȢɝȢ ρρτȾςππςɊ 

8 ɭʇʅʆʡʉ ʆɻʅ ɥʀʐɻʇʇʋʑʍɾʚɻʏ ɉɩȢɝȢ ρρτȾςππςɊ 

9 ɣʀʍɻʈʅʆʡʉ ʆɻʅ ɫʞʉʃʀʐʖʉ ɭʇʅʆʡʉ ɉɩȢɝȢ ρρτȾςππςɊ 

10 ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻʏ ɩʇʗʎʈɻʐʋʏ ɉɩȢɝȢ ρρτȾςππςɊ 

11 ɞʐʀʍʋɾʀʉʋʞʏ ɣɻʐʗʇʑʎʂʏ ɉɩȢɝȢ ρρτȾςππςɊ 

12 ɯʂʈʅʆʡʉ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ ʆɻʅ ɠʇʀʆʐʍʋʔʂʈʀʚɻʏ ɉɩȢɝȢ ρρτȾςππςɊ 

13 ɞʌʅʎʐʙʈʂʏ ɞʌʅʒɻʉʀʅʡʉ ɉɩȢɝȢ ρρτȾςππςɊ 

14 ɛʅʋʔʂʈʅʆʙʏ ɥʂʔɻʉʅʆʙʏ ʆɻʅ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻʏ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ɉɩȢɝȢ ρρτȾςππςɊ 

15 ɝʑʉɻʈʅʆʙʏ ɫʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ɉɩȢɝȢ ρρτȾςππςɊ 

16 ɮɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ɥʀʐɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ɮʑʎʅʆʋʔʂʈʅʆʙʏ ɭɿʍʋɿʑʉɻʈʅʆʙʏ ɉɩȢɝȢ ρρτȾςππςɊ 

17 ɥʂʔɻʉʅʆʙʏ ɪʀʑʎʐʡʉ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ɉɩȢɝȢ ρρτȾςππςɊ 

18 ɥʂʔɻʉʅʆʙʏ ɪʀʑʎʐʡʉ ʆɻʅ ɪʀʋʇʋɾʚɻʏ ɉʅɿʍʞʃʂʆʀ ʖʏ ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɭʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʙʏ ɪʀʑʎʐʋʈʂʔɻʉʅʆʙʏ 

ʈʀ ʐʋ ɩȢɝȢ ρρτȾςππς ʆɻʅ ʈʀʐʋʉʋʈʗʎʐʂʆʀ ʖʏ ɻʉʖʐʘʍʖ ʈʀ ʐʋ ɮɞɣ ςωφωȾʐȢ ɛȭȾ 19-7-2019) 

19 ɪʞʃʈʅʎʂʏ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ ɉɩȢɝȢ ρρτȾςππςɊ 

20 ɩʇʂʍʋʒʋʍʅʆʙʏ ɾʅɻ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞʏ ɉɩȢɝȢ ρρτȾςππςɊ 

21 ɞʒɻʍʈʋʎʈʘʉʖʉ ɥɻʃʂʈɻʐʅʆʡʉ ɉɩȢɝȢ ςωχȾςππςɊ 

22 ɦɻʉʋʐʀʔʉʋʇʋɾʚɻʏ ʆɻʅ ɩʍʋʂɾʈʘʉʖʉ ɭʇʅʆʡʉ ɉɮɞɣ ςωφωȾʐȢ ɛȭȾ ρω-7-2019) 

 

ɟ.  ɞʌʅʐʍʋʌʘʏ 

ɫʐʋ ɬʈʙʈɻ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ɉɬɯɥɊ ʇʀʅʐʋʑʍɾʋʞʉȟ ʈʀ ɻʌʝʒɻʎʂ ʐʋʑ ɩʍʋʘɿʍʋʑȟ ʋʅ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʀʌʅʐʍʋʌʘʏ 

ʈʀ ʎʐʝʔʋʑʏȡ ɉɻɊ ʐʋʉ ʆɻʐɻʈʀʍʅʎʈʝ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʐʅʈʀʐʡʌʅʎʂ ʐʖʉ ʐʍʀʔʝʉʐʖʉ ʁʂʐʂʈʗʐʖʉȟ ʆɻʅ ɉɼɊ ʐʂ 

ʎʑʎʐʂʈɻʐʅʆʙ ʌʍʋʀʐʋʅʈɻʎʚɻ ʐʂʏ ʎʑʁʙʐʂʎʂʏ ʐʖʉ ɻʉʐʅʎʐʋʚʔʖʉ ʃʀʈʗʐʖʉ ʎʐʂ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ 

 ɞɩɢɬɪɨɩɠ 

1. ɚʆɻɿʂʈɻʛʆʋʞ ɩʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʋʞ ʆɻʅ ɞʍʀʑʉʂʐʅʆʙʏ ɩʋʇʅʐʅʆʙʏ 

ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʙʏ: ɩʍʝʀɿʍʋʏ ɬɯɥ (ɚȢ ɣɻʐʎɻʋʞʉʂʏȟ ɣɻʃȢ) 

ɥʘʇʂ 

ɚʉɻʌʇʂʍʖʐʙʏ ɩʍʝʀɿʍʋʏ ɬɯɥ ɉɞȢ ɚʈɻʉɻʐʚɿʂʏȟ ɣɻʃȢ) 

ɝʅʀʑʃʑʉʐʙʏ ɬʋʈʘɻ ɚ¡ (ɫ. ɩɻʉɿʙʏȟ ɣɻʃȢ) 

ɝʅʀʑʃʑʉʐʙʏ ɬʋʈʘɻ ɛ¡ (ɜȢ ɣʑʍʅɻʆʋʞȟ ɣɻʃȢɊ 

ɝʅʀʑʃʑʉʐʙʏ ɬʋʈʘɻ ɜ¡ (ɜȢ ɩɻʎʌɻʍʗʆʂʏ, ɚʉȢ ɣɻʃȢ) 

e-mail ɉʌʍʋʏ ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙ): rad@chemeng.upatras.gr 

2. ɩʍʋʌʐʑʔʅɻʆʋʞ ɩʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɫʌʋʑɿʡʉ  

ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʙʏ: ɛȢ ɥɻʑʍɻʉʐʁʗʏ ɉɣɻʃȢɊ 

ɥʘʇʂ 

ɩȢ ɛɻʒʘɻʏ ɉɣɻʃȢɊȡ ɱʍʋʇʝɾʅʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ 

ɢȢ ɝʂʈɻʆʝʌʋʑʇʋʏ ɉɣɻʃȢɊȟ ɫȢ ɫʒʙʆɻʏ ɉɞɝɢɩɊȟ ʀʆʌʍʝʎʖʌʋʏ ʒʋʅʐʂʐʡʉȡ ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ʀʊʀʐʗȤ
ʎʀʖʉ Ǫ ʀʌʅʐʂʍʙʎʀʖʉ 

ɫ. ɥʌʀʈʌʘʇʂʏ ɉɣɻʃȢɊȟ ɢȢ ɩɻʌɻɼɻʎʅʇʀʚʋʑɉɞʌȢ ɣɻʃȢɊȡ ɨɿʂɾʝʏ ʎʌʋʑɿʡʉ ɉʎʐʂʉ ɞʇʇʂʉʅʆʙ & 
ʎʐʂʉ ɚɾɾʇʅʆʙ) 

mailto:rad@chemeng.upatras.gr
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ɢȢ ɩɻʌɻɼɻʎʅʇʀʚʋʑ ɉɞʌȢ ɣɻʃȢɊ: ɤʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʌʍʋʌʐʑʔʅɻʆʡʉ ʀʍɾɻʎʐʂʍʚʖʉ 

ɥȢ ɣʋʍʉʗʍʋʏ ɉɣɻʃȢɊ, ɨȢ ɣʋʞʇʂ ɉɞɝɢɩɊȟ ɫȢ ɥʌʍʝʎʉʐɻ ɉɞɝɢɩɊȟ ɞȢ ɚʇʀʊʋʌʋʞʇʋʑ ɉɞɝɢɩɊ: ɣɻʐɻȤ
ʉʋʈʙ ʀʌʅʆʋʑʍʅʆʋʞ ʘʍɾʋʑ 

e-mail ɉʌʍʋʏ ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙ): ugrad@chemeng.upatras.gr 

3. ɩʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ɩʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉ ɫʌʋʑɿʡʉ  

ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʙʏ: ɚȢ ɣɻʐʎɻʋʞʉʂʏ ɉKɻʃȢɊ 

ɥʘʇʂ 

ɚȢ ɣɻʐʎɻʋʞʉʂʏ ɉKɻʃȢɊ:  
ɩʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂ ʌʍʋʌʐʑʔʅɻʆʋʞ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɯɥɀ ɞɡɚɚɞȟ  

ɩʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂ ʌʍʋʌʐʑʔʅɻʆʋʞ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɯɥɬ ɉɣʚʉɻɊ ɀ ɞɡɚɚɞ 

ɞȢ ɚʈɻʉɻʐʚɿʂʏ ɉɣɻʃȢɊȡ ɩʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂ ʌʍʋʌʐʑʔʅɻʆʋʞ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɯɥ ɀ ICHEME 
ɉɭʌʀʞʃʑʉʋʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʀʍɾɻʎʅʡʉ ʎʀ ɨɤɚ ʐɻ ʈʘʇʂ ɝɞɩ ʐʋʑ ʐʈʙʈɻʐʋʏɊ 

ɜȢ ɣɻʍɻʉʅʆʋʇʝʏ ɉɚʉȢ ɣɻʃȢɊ: ɩʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂ ɩɥɫ ɉɛʅʡʎʅʈʀʏ ɞʉʀʍɾʀʅɻʆʘʏ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚʀʏ) ɀ ɞȤ
ɡɚɚɞ ɉʈʀ ʀʌʅʐʍʋʌʙ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏɊ 

ɜȢ ɩɻʎʌɻʍʗʆʂʏ ɉɚʉȢ ɣɻʃȢɊ: ɩʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂ ɝɩɥɫ ɉɩʋʇʑʈʀʍʙɊ ɀ ɞɡɚɚɞ ɉʈʀ ʀʌʅʐʍʋʌʙ ʌʍʋȤ
ɾʍʗʈʈɻʐʋʏɊ 

ɫʐʂʉ ʌʍʋʀʐʋʅʈɻʎʚɻ ʐʖʉ ʒɻʆʘʇʖʉ ʌʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʋʑ ʌʍʋʌʐʑʔʅɻʆʋʞ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ʎʑʈʈʀȤ
ʐʘʔʋʑʉ ʆʗʃʀ ʒʋʍʗ ʝʇɻ ʐɻ ʈʘʇʂ ʐʋʑ TʈʙʈɻʐʋʏȢ 

e-ÍÁÉÌ ɉʌʍʋʏ ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙ): accred@chemeng.upatras.gr  

4. ɥʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʡʉ ʆɻʅ ɝʅɿɻʆʐʋʍʅʆʡʉ ɫʌʋʑɿʡʉ 

ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʙʏ: ɜȢ ɣʑʍʅɻʆʋʞ ɉɣɻʃȢɊ  

ɥʘʇʂ 

ɛȢ ɥɻʑʍɻʉʐʁʗʏ ɉɣɻʃȢɊȡ ɚʉɻʃʀʖʍʙʎʀʅʏ Ⱦ ɩʍʋʎɻʍʈʋɾʘʏ ɝɩɫ ʎʐʋ ʉʋʈʅʆʝ ʌʇɻʚʎʅʋ 

ɝ. ɣʋʉʐɻʍʚɿʂʏ ɉɣɻʃȢɊȟ ɫȢ ɥʌʋɾʋʎʅʗʉ ɉɣɻʃȢɊȟ ɞȢ ɝɻʎʆɻʇʗʆʂʏ ɉɞʌȢ ɣɻʃȢɊȟ  
ɫȢ ɩɻʉɿʙʏ ɉɣɻʃȢɊȟ  ɥȢ ɣʋʍʉʗʍʋʏ ɉɣɻʃȢɊȟ ɜȢ ɣɻʍɻʉʅʆʋʇʝʏ ɉɚʉȢ ɣɻʃȢɊ 

ɚȢ ɚʍʈʗʋʑ ɉɣɻʃȢɊȡ ɭʌʀʞʃʑʉʋʏ ʀʌʅʐʍʋʌʙʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʉɿʅʗʈʀʎʂ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʖʉ  
ʑʌʋʕʂʒʚʖʉ ɿʅɿɻʆʐʝʍʖʉ 

ɬɻ ʈʘʇʂ ʐʂʏ ʀʌʅʐʍʋʌʙʏ ʈʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʡʉ ʎʌʋʑɿʡʉ ʀʚʉɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʑʌʀʞʃʑʉɻ ʆɻʅ  
ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ʎʞʉʐɻʊʂ ʌʍʝʐɻʎʂʏ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ ʉʘʖʉ ʈʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʡʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȢ  

ɯȢ ɩʑʇʙ ɉɢɝɚɯɊȡ ɜʍɻʈʈɻʐʀʅɻʆʙ ʑʌʋʎʐʙʍʅʊʂ 

e-mail ɉʌʍʋʏ ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙ): grad@chemeng.upatras.gr 

5. ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ 

ɚ. ɣɻʐʎɻʋʞʉʂʏ ɉɣɻʃȢɊȡ ɞʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʝʏ ɭʌʀʞʃʑʉʋʏ ʌʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉ ɬɯɥ ʎʐʋʉ ɞɤɣɞ 

ɥȢ ɫʞʕɻ ɉɞɬɞɩɊȡ ɜʍɻʈʈɻʐʀʅɻʆʙ ʑʌʋʎʐʙʍʅʊʂ ɾʅɻ ʐɻ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻ ɬɯɥ ʎʐʋʉ ɞɤɣɞ 

ɞȢ ɚʈɻʉɻʐʚɿʂʏ ɉɣɻʃȢɊ: ɭʌʀʞʃʑʉʋʏ ʑʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ɬɻʆʐʅʆʋʞ ɩʍʋʟʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞ ɬɯɥ 

ɞȢ ɥɻʑʍʘʇʂ (ɞɬɞɩȟ ɣȢ ɫʗʉʐɻʏ ɉɞɬɞɩɊȟ ɥȢ ɫʞʕɻ ɉɞɬɞɩɊ: ɜʍɻʈʈɻʐʀʅɻʆʙ ʑʌʋʎʐʙʍʅʊʂ  
ɾʅɻ ʐʋʉ ɬɻʆʐʅʆʝ ɩʍʋʟʌʋʇʋɾʅʎʈʝ 

ɥ. ɝʂʈɻʍʝɾʆʖʉɻ (ɚʉȢ ɣɻʃȢɊȡ ɣɻʐɻʔʡʍʂʎʂ ɀ ɩɻʍɻʇɻɼʙ ʀʅɿʡʉ ɿʅɻɾʖʉʅʎʈʋʞȡ ɯʂʈʅʆʗ ɀ ɚʘʍʅɻ  

ɞȢ ɝɻʎʆɻʇʗʆʂʏ ɉɞʌȢ ɣɻʃȢɊ: ɣɻʐɻʔʡʍʂʎʂ ɀ ɩɻʍɻʇɻɼʙ ʀʅɿʡʉ ɿʅɻɾʖʉʅʎʈʋʞȡ ɩʇɻʎʐʅʆʗ ɀ ɭɻȤ
ʇʅʆʗ  

ɜ. ɩɻʎʌɻʍʗʆʂʏ (ɚʉȢ ɣɻʃȢɊȡ ɣɻʐɻʔʡʍʂʎʂ ɀ ɩɻʍɻʇɻɼʙ ʀʅɿʡʉ ɿʅɻɾʖʉʅʎʈʋʞȡ ɥʂʔɻʉʋʇʋɾʅʆʗ 
ɀ ɠʇʀʆʐʍʋʇʋɾʅʆʗ ɀ ɞʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʝʏ ɞʊʋʌʇʅʎʈʝʏ  

mailto:ugrad@chemeng.upatras.gr
mailto:accred@chemeng.upatras.gr
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ɚ. ɥɻʉʚʆɻʏ (ɞʌȢ ɣɻʃȢ): ɣɻʐɻʔʡʍʂʎʂ ɀ ɩɻʍɻʇɻɼʙ ʀʅɿʡʉ ɿʅɻɾʖʉʅʎʈʋʞȡ ɣɻʃɻʍʅʎʐʅʆʗ 

ɣȢ ɫʗʉʐɻʏ ɉɞɝɢɩɊȡ ɞʊʋʌʇʅʎʈʝʏ ʀʍɾɻʎʐʂʍʚʋʑ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʡʉ,  ɣɻʐɻʔʡʍʂʎʂ ɀ ɩɻʍɻʇɻɼʙ ʀʅȤ
ɿʡʉ ɿʅɻɾʖʉʅʎʈʋʞȡ H/ Y, ɚʉɻʇʡʎʅʈɻ HȾɭȟ ɞʌʅʎʆʀʑʘʏ ɠȾɭ 

ɬɻ ʈʘʇʂ ɝɞɩ ʌʋʑ ʎʑʈʈʀʐʘʔʋʑʉ ʎʀ ʀʍɾɻʎʐʙʍʅɻ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʎʑʉʀʍɾʗʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʋʑʏ ʑʌʀʑȤ
ʃʞʉʋʑʏ ʐʖʉ ɿʅɻɾʖʉʅʎʈʡʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʇʞʐʀʍʂ ʋʍɾʗʉʖʎʙ ʐʋʑʏȢ 

e-mail ɉʌʍʋʏ ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙ): fin@chemeng.upatras.gr 

6. ɣʐʂʍʚʖʉ ʆɻʅ ɭʌʋɿʋʈʡʉ 

ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʙʏ: ɩȢ ɛɻʒʘɻʏ ɉɣɻʃȢɊ 

ɥʘʇʂ 

ɚȢ ɣɻʐʎɻʋʞʉʂʏ ɉɣɻʃ.): ɫʑʉʐʙʍʂʎʂ ʆʐʂʍʅɻʆʡʉ ʀɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʖʉ 

ɫȢ ɥʌʋɾʋʎʅʗʉ ɉɣɻʃȢɊȡ ɣɻʐɻʉʋʈʙ ʔʡʍʖʉ ɉɾʍɻʒʀʚɻ ɀ ʀʍɾɻʎʐʙʍʅɻɊ 

ɣȢ ɫʗʉʐɻʏ ɉɞɬɞɩɊȡ ɬʀʔʉʅʆʝʏ ʑʌʀʞʃʑʉʋʏ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʡʉ ʆɻʅ ɿʅʆʐʞʖʉ ɬɯɥ 

e-mail ɉʌʍʋʏ ʐɻ ʈʘʇʂ ʐʂʏ ɞʌʅʐʍʋʌʙʏɊȡ ktirio@chemeng.upatras.gr 

7. ɞʊʖʎʐʍʘʒʀʅɻʏ ʆɻʅ ɩʍʋɼʋʇʙʏ ɳʍɾʋʑ ʐʋʑ TXM ɀ ɞʆɿʂʇʡʎʀʖʉ - ɫʀʈʅʉɻʍʚʖʉ 

ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʙʏȡ ɝȢ ɛɻɾʀʉʗʏ ɉɣɻʃȢɊ  

ɥʘʇʂ 

ɞȢ ɚʈɻʉɻʐʚɿʂʏ ɉɣɻʃȢɊȡ ɫʔʘʎʀʅʏ ʈʀ ʐʂ ɼʅʋʈʂʔɻʉʚɻ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʐʋʌʅʆʋʞʏ ʒʋʍʀʚʏ  

ɢȢ ɩɻʌɻɼɻʎʅʇʀʚʋʑ (ɞʌȢ ɣɻʃ.): ɨʍɾʗʉʖʎʂ ʎʀʈʅʉɻʍʚʖʉ  & ʌɻʍʋʑʎʅʗʎʀʖʉ ʈʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʡʉ 
ʒʋʅʐʂʐʡʉ - ɫʀʈʅʉʗʍʅɻ ʌʍʋʎʆʀʆʇʂʈʘʉʖʉ ʋʈʅʇʂʐʡʉ ɬɯɥ 

ɫȢ ɥʌʋɾʋʎʅʗʉ ɉKɻʃȢɊ Ǫ ɨʈʗɿɻ ʀʃʀʇʋʉʐʡʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȡ ɞʉʂʈʀʍʖʐʅʆʝ ɿʀʇʐʚʋ ɉÎÅ×ÓÌÅÔÔÅÒɊ 

ɫȢ ɥʌʍʝʎʉʐɻ ɉɞɝɢɩɊȡ ɭʌʋɿʋʔʙ ɩʍʖʐʋʀʐʡʉȟ ʌʍʋɼʋʇʙ ɬɯɥ ʎʀ ʎʔʋʇʀʚɻȟ ʎʑʇʇʝɾʋʑʏ ʆȢɻȢ 

ɣȢ ɫʗʉʐɻʏ ɉɞɬɞɩɊȡ ɬʀʔʉʅʆʝʏ ʑʌʀʞʃʑʉʋʏ ʅʎʐʝʐʋʌʋʑ ɬɯɥ 

e-mail ɉʌʍʋʏ ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙ): pr@chemeng.upatras.gr 

e-mail ɉɾʅɻ ʑʌʋʕʙʒʅʋʑʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ): info@chemeng.upatras.gr 

8. ɝʅɻʎʒʗʇʅʎʂʏ ɩʋʅʝʐʂʐɻʏ 

ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʙʏ: ɢ ɝʂʈɻʆʝʌʋʑʇʋʏ ɉɣɻʃȢɊ, ɩʍʝʀɿʍʋʏ ɨɥȢɞȢɚȢ 

ɥʘʇʂ ɨɥȢɞȢɚȢ  

ɫȢ ɩɻʉɿʙʏ ɉɣɻʃȢɊȟ ɚ. ɣɻʐʎɻʋʞʉʂʏ ɉɣɻʃȢɊȟ ɢȢ ɣʋʞʆʋʏ ɉɣɻʃȢɊȟ ɜȢ ɣʑʍʅɻʆʋʞ ɉɣɻʃȢɊȟ  
ɫȢ ɥʌʋɾʋʎʅʗʉ ɉɣɻʃȢɊȟ ɯȢ ɩɻʍɻʎʆʀʑʗ ɉɣɻʃȢɊ 

ɥ. ɝʂʈɻʍʝɾʆʖʉɻ (ɚʉȢ ɣɻʃȢɊ ɀ ɣȢ ɝʗʎʅʋʏ ɉɚʉȢ ɣɻʃȢɊ: ɫʞʉʐɻʊʂ ʀʆʃʘʎʀʖʉ ʀʎʖʐʀʍʅʆʙʏ ɻʊʅʋʇʝȤ
ɾʂʎʂʏ ɉʎʀ ʎʑʉʀʍɾɻʎʚɻ ʈʀ ʐʂʉ ɨɥȢɞȢɚȢɊ ɀ ɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻ - ɩɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂ ɿʀʅʆʐʡʉȟ ʎʐɻʐʅȤ
ʎʐʅʆʙ ɻʉʗʇʑʎʂȟ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻ ʈʀ ɥɨɝɢɩ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ 

e-mail ɉʌʍʋʏ ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙ): qa@chemeng.upatras.gr 

e-mail ɉʌʍʋʏ ʐɻ ʈʘʇʂ ʐʂʏ ɨɥȢɞȢɚȢɊȡ omea@chemeng.upatras.gr 

9. ɣɻʃɻʍʅʝʐʂʐɻʏȟ ɭɾʅʀʅʉʙʏ ʆɻʅ ɚʎʒʗʇʀʅɻʏ 

ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʙʏȡ ɩȢ ɛɻʒʘɻʏ ɉɣɻʃȢɊȡ ɭʌʀʞʃʑʉʋʏ ʆɻʃɻʍʅʝʐʂʐɻʏ ʆʐʂʍʚʖʉȟ ʎʀʈʅʉɻʍʚʖʉ ʌʑʍɻʎʒʗȤ
ʇʀʅɻʏ ʆɻʅ ɻʉʐʅʎʀʅʎʈʅʆʙʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

ɥʘʇʂ 

ɥȢ ɝʂʈɻʍʝɾʆʖʉɻ ɉɚʉ. ɣɻʃȢɊȡ ɚʎʒʗʇʀʅɻ ʔʂʈʅʆʡʉ ɻʉʐʅɿʍɻʎʐʂʍʚʖʉ 

mailto:fin@chemeng.upatras.gr
mailto:ktirio@chemeng.upatras.gr
mailto:pr@chemeng.upatras.gr
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ɥȢ ɣʋʍʉʗʍʋʏ ɉɣɻʃȢɊȡ ɚʎʒʗʇʀʅɻ ɼʅʋʇʋɾʅʆʡʉ ɻʉʐʅɿʍɻʎʐʂʍʚʖʉ 

ɫȢ ɥʌʋɾʋʎʅʗʉ ɉɣɻʃȢɊȡ ɚʎʒʗʇʀʅɻ laser ʆɻʅ ɻʆʐʅʉʋɼʋʇʚɻʏ 

ɞȢ ɚʇʀʊʋʌʋʞʇʋʑ ɉɞɝɢɩɊȡ ɫʙʈɻʉʎʂ ʆɻʅ ʀʉʂʈʘʍʖʎʂ 

ɨȢ ɣʋʞʇʂ ɉɞɝɢɩɊȡ ɫʑʉʐʋʉʅʎʈʝʏ ɿʅʗʃʀʎʂʏ ɻʌʋɼʇʙʐʖʉ 

e-mail ɉʌʍʋʏ ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙ): hs@chemeng.upatras.gr 

10. ɮʋʅʐʂʐʅʆʡʉ ɡʀʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʒʋʅʐʂʐʅʆʙʏ ʈʘʍʅʈʉɻʏ 

ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʙʏȡ ɣ. ɝʗʎʅʋʏ (ɚʉȢ ɣɻʃ.) 

ɥʘʇʂ 

ɜȢ ɣɻʍɻʉʅʆʋʇʝʏ ɉɣɻʃȢɊȟ ɜ. ɩɻʎʌɻʍʗʆʂʏ (ɚʉȢ ɣɻʃȢɊ,  
ɞʆʌʍʝʎʖʌʋʏ ʐʖʉ ʌʍʋʌʐʑʔʅɻʆʡʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉ 

e-mail ɉʌʍʋʏ ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙ): students@chemeng.upatras.gr 

11. ɩʍɻʆʐʅʆʙʏ ɲʎʆʂʎʂʏ ʆɻʅ ɝʅʀʃʉʡʉ ɩʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉ 

ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʙʏȡ ɞ. ɚʈɻʉɻʐʚɿʂʏ ɉɣɻʃȢɊ, ɭʌʀʞʃʑʉʋʏ ɩʍɻʆʐʅʆʙʏ ɲʎʆʂʎʂʏ  

ɥʘʇʂȡ ɝȢ ɛɻɾʀʉʗʏ ɉɣɻʃȢɊȡ ɭʌʀʞʃʑʉʋʏ ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʡʉ ʀʆɿʍʋʈʡʉ 

 Erasmus 

ɚ. ɥɻʉʚʆɻʏ (ɞʌȢ ɣɻʃȢɊȡ ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʙʏ, ɚȢ ɚʍʈʗʋʑ ɉɣɻʃȢɊȡ ɥʘʇʋʏ, ɢ. ɝʂʈɻʆʝʌʋʑʇʋʏ ɉɣɻʃȢɊȡ ɥʘʇʋʏ 

e-ÍÁÉÌ ɉʌʍʋʏ ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙɊȡ stage@chemeng.upatras.gr 

12. ɞʃʀʇʋʉʐʅʆʡʉ ɝʍʗʎʀʖʉ 

ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʙʏ: ɣ. ɝʗʎʅʋʏ (ɚʉ. ɣɻʃȢɊ 

ɥʘʇʂ 

ɝȢ ɛɻɾʀʉʗʏ ɉɣɻʃȢɊ, ɞ. ɚʈɻʉɻʐʚɿʂʏ ɉɣɻʃȢɊ, ɫȢ ɥʌʍʝʎʉʐɻ ɉɞɝɢɩɊ 

e-ÍÁÉÌ ɉʌʍʋʏ ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙɊȡ volunt@chemeng.upatras.gr  

13. ɚʌʋʒʋʚʐʖʉ ʐʋʑ ɬɯɥ 

ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʙʏȡ ɯȢ ɩɻʍɻʎʆʀʑʗ ɉɣɻʃȢɊ 

ɥʘʇʂ 

ɫȢ ɥʌʋɾʋʎʅʗʉ ɉɣɻʃȢɊȟ ɝȢ ɛɻɾʀʉʗʏ ɉɣɻʃȢɊȟ ɢ. ɝʂʈɻʆʝʌʋʑʇʋʏ ɉɣɻʃȢɊ  

ɞȢ ɥɻʑʍʘʇʂ ɉɞɬɞɩɊȡ ɣɻʐɻɾʍɻʒʙ ɀ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʀʍʖʐʂʈɻʐʋʇʋɾʚʖʉ ɻʌʋʒʋʚʐʖʉ  

e-ÍÁÉÌ ɉʌʍʋʏ ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙɊȡ alumni@chemeng.upatras.gr 

14. ɮʋʅʐʂʐʅʆʡʉ ɞʍɾɻʎʐʂʍʚʖʉ ʆɻʅ ɿʅɻɾʖʉʅʎʈʡʉ ɬɻʆʐʅʆʋʞ ɩʍʋʟʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞ 

ɫʑʉʐʋʉʚʎʐʍʅɻ: ɢȢ ɩɻʌɻɼɻʎʅʇʀʚʋʑ (ɞʌȢ ɣɻʃȢɊ 

ɥʘʇʂ 

ɜ. ɣɻʍɻʉʅʆʋʇʝʏ ɉɣɻʃȢɊȟ ɝȢ ɣʋʑʁʋʞɿʂʏ ɉɣɻʃȢɊȟ ɥȢ ɣʋʍʉʗʍʋʏ ɉɣɻʃȢɊȟ  

ɯȢ ɩɻʍɻʎʆʀʑʗ ɉɣɻʃȢɊȟ ɥȢ ɝʂʈɻʍʝɾʆʖʉɻ ɉɚʉȢ ɣɻʃȢɊȟ ɜȢ ɩɻʎʌɻʍʗʆʂʏ (ɚʉȢ ɣɻʃȢɊ,  

ɨȢ ɣʋʞʇʂ ɉɞɝɢɩ), ɫȢ ɥʌʍʝʎʉʐɻ ɉɞɝɢɩ),  ɯ. ɚʇʀʊɻʉɿʍʚɿʋʑ ɉɞɝɢɩɊ 

e-ÍÁÉÌ ɉʌʍʋʏ ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙɊȡ lab@chemeng.upatras.gr 

 

15. ɚʆɻɿʂʈɻʛʆʙʏ ɚʉɻɾʉʡʍʅʎʂʏ ɬʚʐʇʖʉ ɫʌʋʑɿʡʉ ʐʂʏ ɚʇʇʋɿɻʌʙʏ 

ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʙʏȡ ɝȢ ɣʋʉʐɻʍʚɿʂʏ ɉɣɻʃȢɊ 

mailto:hs@chemeng.upatras.gr
mailto:students@chemeng.upatras.gr
mailto:stage@chemeng.upatras.gr
mailto:volunt@chemeng.upatras.gr
mailto:alumni@chemeng.upatras.gr
mailto:lab@chemeng.upatras.gr
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

16. ɩʍʋʌʐʑʔʅɻʆʋʞ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɯɥɬ (Liaoning University of Technology)  

ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʙʏȡ ɩʍʝʀɿʍʋʏ ɬɯɥ ɉɚȢ ɣɻʐʎɻʋʞʉʂʏȟ ɣɻʃȢɊ 

ɥʘʇʂ 
ɝȢ ɥɻʉʐʁɻɼʚʉʋʏ (ɣɻʃȢɊ, ɯȢ ɩɻʍɻʎʆʀʑʗ ɉɣɻʃȢɊȟ ɞȢ ɝɻʎʆɻʇʗʆʂʏ ɉɞʌȢ ɣɻʃȢɊ 

ɜʍɻʈʈɻʐʀʅɻʆʙ ɭʌʋʎʐʙʍʅʊʂȡ ɥȢ ɫʞʕɻ ɉɞɬɞɩɊ 

17. ɫʑʉʀʍɾɻʎʅʡʉ ʈʀ ʊʘʉɻ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅɻ 

ɚȢ ɚʍʈʗʋʑ ɉɣɻʃȢɊȟ ɥ. ɣʋʍʉʗʍʋʏ ɉɣɻʃȢɊȟ ɚȢ ɣɻʐʎɻʋʞʉʂʏ ɉɣɻʃȢɊȟ ɞȢ ɝɻʎʆɻʇʗʆʂʏ ɉɞʌȢ ɣɻʃȢɊ 

18. ɥʋʉʗɿɻ ɢʎʝʐʅʈʂʏ ɩʍʝʎɼɻʎʂʏ ɉɥɢɩɊ 

ɬɻʆʐʅʆʝ ʈʘʇʋʏ: ɥȢ ɝʂʈɻʍʝɾʆʖʉɻ ɉɚʉȢ ɣɻʃȢɊ 

ɚʉɻʌʇʂʍʖʈɻʐʅʆʝ ʈʘʇʋʏ: ɢȢ ɩɻʌɻɼɻʎʅʇʀʚʋʑ (ɞʌȢ ɣɻʃȢɊ 

ɜʍɻʈʈɻʐʘɻʏ: ɩȢ ɚʌʋʎʐʋʇʋʌʋʞʇʋʑ ɉɝʅʋʅʆʂʐʅʆʙ ɭʌʗʇʇʂʇʋʏɊ 

19. ɩɻʍɻʇɻɼʙʏ ʐʅʈʋʇʋɾʚʖʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞ ʘʐʋʑʏ φτφ6*  

ɬɻʆʐʅʆʗ ɥʘʇʂ 
ρȢ ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɣʑʍʅɻʆʋʞȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ  

ςȢ ɣɻʐʚʉɻ ɮʍɻɾʆʋʞʇʅɻȟ ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʙ ɭʌʗʇʇʂʇʋʏ 

σȢ ɥɻʍʚɻ ɫʞʕɻȟ ʈʘʇʋʏ ɞɬɞɩ 

ɚʉɻʌʇʂʍʖʈɻʐʅʆʗ  ɥʘʇʂ 

υȢ ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ ɛɻʒʘɻʏȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 

2. ɩʋʇʑʊʘʉʂ ɚʌʋʎʐʋʇʋʌʋʞʇʋʑȟ ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʙ ɭʌʗʇʇʂʇʋʏ 

3. ɯʍʑʎʋʞʇɻ ɩʑʇʙȟ ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʙɭʌʗʇʇʂʇʋʏ 

ɕɣɻʐʝʌʅʉ  ʆʇʙʍʖʎʂʏ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʈʀʇʡʉ ɝɞɩȟ ʈʀʇʡʉ ɞɝɢɩȟ ʈʀʇʡʉ ɞɬɞɩ ʆɻʅ ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʡʉ ʑʌɻʇʇʙȤ
ʇʖʉ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ɦȢ ψτφψȾφτυυȟ ɻʍʃʍȢ φϊ 

ɩʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ɞʌʅʐʍʋʌʘʏ ʐʋʑ ɬɯɥ ɉɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐʀʏɊ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʆɻʅ ʎʐʋʉ ʅʎʐʝʐʋʌʋ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȟ 
ʎʐʂʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɿʅʞʃʑʉʎʂ https://www.chemeng.upatras.gr/el/node/15    
 

ɠȢ  ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ ʐʋʑ ɬɯɥȾɩɩ 

ɬʋ ɬʈʙʈɻ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ʎʑʈʈʀʐʘʔʀʅ ʀʉʀʍɾʗ ʎʀ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ʝʌʖʏ 
ʙɿʂ ʘʔʋʑʉ ʃʀʎʌʅʎʐʀʚ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʋʇʅʐʀʚɻ ʆɻʅ ʀʒɻʍʈʝʁʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɩɻȤ
ʐʍʡʉȢ ɩɻʍʗʇʇʂʇɻ ʐʋ ɬʈʙʈɻ ʌɻʍɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʎʑʎʐʂʈɻʐʅʆʗ ʆɻʅ ɻʉɻʇʞʀʅ ʆʗʃʀ ʌʇʂʍʋʒʋȤ
ʍʚɻ ʌʋʑ ʘʔʀʅ ʉɻ ʆʗʉʀʅ ʈʀ ʐʂʉ ʌʋʅʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ ʐʋʑ ʆɻʅ ʌʍʋʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ɻʊʅʝʌʅʎʐʀʏ 
ɻʉʀʊʗʍʐʂʐʀʏ ʌʂɾʘʏȢ 

i. ɞɫɱɬɞɪɢɣɠ ɚɧɢɨɤɨɜɠɫɠ 

ɠ ɞʎʖʐʀʍʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʋʑ ɬɯɥȾɩɩ ɻʒʋʍʗ ʎʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʋʑ ʀʌʅʐʀʇʋʞʈʀʉʋʑ ʘʍɾʋʑ ɻʌʝ ʐʋ ʚɿʅʋ 
ʐʋ ɬʈʙʈɻ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʂ ʒʑʎʅʋɾʉʖʈʚɻȟ ʐʋʑʏ ʎʐʝʔʋʑʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʌʋʎʐʋʇʙ ʐʋʑȢ ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ɦʝʈʋ 
σσχτȾςππυȟ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʐʂʏ ɞʎʖʐʀʍʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɿʅɻʍʆʀʚ ɿʞʋ ʎʑʉʀʔʝʈʀʉɻ ɿʅɿɻʆʐʅʆʗ ʀʊʗʈʂʉɻȟ ʐʂʉ 
ɿʀ ʀʑʃʞʉʂ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏ ʘʔʀʅ ʂ ɨʈʗɿɻ ɞʎʖʐʀʍʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɉɨɥ.ɞ.ɚ.Ɋ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȟ ʎʀ ʎʑʉʀʍȤ
ɾɻʎʚɻ ʈʀ ʐʂʉ ɥʋʉʗɿɻ ɝʅɻʎʒʗʇʅʎʂʏ ɩʋʅʝʐʂʐɻʏ ɉɥɨɝɢɩɊ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȢ 

ɜʅɻ ʐʋ ʎʆʋʌʝ ɻʑʐʝ ʐʋ ɬʈʙʈɻ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ʘʔʀʅ ʎʑɾʆʍʋʐʙʎʀʅ ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɝʅɻʎʒʗʇʅʎʂʏ  
ɩʋʅʝʐʂʐɻʏ ɉɨɥ.ɞ.ɚ. ʆɻʅ ɨʈʗɿɻ ɭʌʋʎʐʙʍʅʊʂʏ ʐʂʏ ɨɥ.ɞ.ɚ.ɊȢ ɠ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɻʎʔʋʇʀʚʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʎʑʇʇʋɾʙ ʆɻʅ 
ʐʂʉ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʖʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ʐʋʑ ɿʅɿɻʆʐʅʆʋʞ ʆɻʅ ʐʋʑ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʋʞ ʘʍɾʋʑȟ ʎʑʉʐʗʎʎʀʅ ʐʅʏ ʀʆȤ
ʃʘʎʀʅʏ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏȟ ʌɻʍɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ɿʅʋʍʃʖʐʅʆʡʉ ʀʉʀʍɾʀʅʡʉ ʆɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʌɻʍɻʆʋʇʋʑʃʀʚ 
ʎʑʎʐʂʈɻʐʅʆʗ ʐʅʏ ɿʅʀʃʉʀʚʏ ɻʊʅʋʇʋɾʙʎʀʅʏȾʆɻʐɻʐʗʊʀʅʏȾɿʅɻʆʍʚʎʀʅʏ ʐʋʑ ɬɯɥȢ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/node/15
http://modip.upatras.gr/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/node/275
https://www.chemeng.upatras.gr/el/node/275
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɥʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ ɿʀʚʐʀ ʐʂʉ ͻɳʆʃʀʎʂ ɞʎʖʐʀʍʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏͻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ςππψ-2013, ʈɻʁʚ ʈʀ ʐɻ ʎʑʉʋȤ
ɿʀʑʐʅʆʗ ʑʇʅʆʗȟ ɻʆʋʇʋʑʃʡʉʐɻʏ ʐʋʑʏ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʀʊʖʐʀʍʅʆʋʞʏ ʎʑʉɿʘʎʈʋʑʏȡ 

¶ ɳʆʃʀʎʂ ɞʎʖʐʀʍʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ςππψ-2013 
¶ ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐɻ ʐʂʏ ɳʆʃʀʎʂʏ 

ii. ɞɧɱɬɞɪɢɣɠ ɚɧɢɨɤɨɜɠɫɠ 

¶ 2013:  ɫʐʅʏ ςυ-ςχ ɦʋʀʈɼʍʚʋʑ ςπρσ ʐʋ ɬʈʙʈɻ ʀʌʅʎʆʘʒʐʂʆʀ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɞʊʖʐʀʍʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ 
ɻʌʋʐʀʇʋʞʈʀʉʂ ɻʌʝ ʌʘʉʐʀ ɳʇʇʂʉʀʏ ʆɻʃʂɾʂʐʘʏ ʐʋʑ ʀʊʖʐʀʍʅʆʋʞȢ ɬʂ ʎʔʀʐʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ ʈʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ 
ɿʀʚʐʀ ʎʐʋʉ ɻʆʝʇʋʑʃʋ ʀʊʖʐʀʍʅʆʝ ʎʞʉɿʀʎʈʋ. 

¶ 2004:  ɬʋ ɬɯɥȾɩɩ ʘʔʀʅ ʙɿʂ ʌʍʋʔʖʍʙʎʀʅ ʐʋ ςππτ ʎʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʋʑ ɥʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʋʞ ɩʍʋȤ
ɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɫʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑ ɻʌʝ ɻʉʀʊʗʍʐʂʐʂ ʀʌʅʐʍʋʌʙȟ ʎʐɻ ʌʇɻʚʎʅɻ ʐʋʑ ɞɩɞɚɞɣ ɢɢȢ ɬʂ ʎʔʀʐʅʆʙ 
ɳʆʃʀʎʂ ʈʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ ɿʀʚʐʀ ʎʐʋʉ ɻʆʝʇʋʑʃʋ ʀʊʖʐʀʍʅʆʝ ʎʞʉɿʀʎʈʋ. 

¶ 2017:  ɬʋ ɬɯɥȾɩɩ ɾʚʉʀʐɻʅ ʐʋ ʌʍʡʐʋ ɞʇʇʂʉʅʆʝ ɬʈʙʈɻ ɚɞɢȟ ʐʋʑ ʋʌʋʚʋʑ ʐʋ ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɫʌʋʑɿʡʉ 
ʇɻʈɼʗʉʀʅ ɿʅʀʃʉʙ ʌʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂȢ ɝʀʚʐʀ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ʎʐʂʉ ʎʔʀʐʅʆʙ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ.  

¶ 2021:  ɫʑʉʘʔʅʎʂ ʐʂʏ ɿʅʀʃʉʋʞʏ ʌʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʋʑ ɩʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɫʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑ ɬɯɥȾɩɩ ɾʅɻ ʐɻ 
ʘʐʂ ςπςρ-ςπςυȢ ɝʀʚʐʀ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ʎʐʂʉ ʎʔʀʐʅʆʙ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ. 

iii.  ɚɦɞɧɚɪɬɠɬɞɫ ɚɧɢɨɤɨɜɠɫɞɢɫ 

¶ ɝʀʚʐʀ ʐʂʉ ʘʆʃʀʎʂ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʅʏ ɻʉʀʊʗʍʐʂʐʀʏ ɻʊʅʋʇʋɾʙʎʀʅʏȾɿʅɻʆʍʚʎʀʅʏ ʐʋʑ ςπρσ 
¶ ɝʀʚʐʀ ʐʂʉ ʘʆʃʀʎʂ ʐʂʏ RAND Corporation (summary, full ) 
¶ ɝʀʚʐʀ ʗʍʃʍʋ ʎʔʀʐʅʆʝ ʈʀ ʐʂʉ ʆɻʐʗʐɻʊʂ ʐʖʉ ɞʇʇʂʉʅʆʡʉ ɬʈʂʈʗʐʖʉ 

ɡ.  ɫʑʈɼʋʑʇʀʑʐʅʆʙ ɞʌʅʐʍʋʌʙ 

ɠ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɬɯɥȾɩɩ ɻʌʋʒʗʎʅʎʀ ʐʂʉ ʎʞʎʐɻʎʂ ɫʑʈɼʋʑʇʀʑʐʅʆʙʏ ɞʌʅʐʍʋʌʙʏȟ ɻʌʝ 
ɻʉʀʊʗʍʐʂʐʋʑʏ ɿʅɻʆʀʆʍʅʈʘʉʋʑʏ ʎʑʉɻɿʘʇʒʋʑʏȟ ʈʀ ʎʐʝʔʋ ʐʂʉ ʌɻʍʋʔʙ ɻʉʀʊʗʍʐʂʐʂʏ ʆɻʅ 
ɻɿʘʎʈʀʑʐʂʏ ɾʉʡʈʂʏ ʝʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋʐʙʐʖʉ ʐʋʑ ʆɻʅ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ 
ʐʂʉ ʎʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɻʉʗʌʐʑʊʂʏ ʐʖʉ ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʡʉ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʐʂʏ ʘʍʀʑʉɻʏȢ 

ɠ ʐʍʘʔʋʑʎɻ ʎʞʉʃʀʎʂ ʐʂʏ ɫʑʈɼʋʑʇʀʑʐʅʆʙʏ ɞʌʅʐʍʋʌʙʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅȡ 

ɚʌʝ ʐʋʉ ɚʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʔʡʍʋȡ 
¶ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ ɦʅʆʝʇɻʋʏ ɩʘʌʌɻʏ, University of Texas at Austin 
¶ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ ɩʍʝɿʍʋʈʋʏ ɦʐɻʋʑʐʚɿʂʏ, University of Minnesota 
¶ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ ɛɻʎʚʇʂʏ ɯɻʐʁʂʈɻʉʅʆʗʐʂʏ, Ecole Polytechnique Federale de Lausanne 

ɚʌʝ ʐʂ ɛʅʋʈʂʔɻʉʚɻȡ 
¶ ɢʖʗʉʉʂʏ ɣɻʇɻʉɿʍʗʉʂʏȟ )ÎÔÅÌÌÉÇÅÎȟ )ÎÃȢȟ 53! 
¶ ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ ɩɻʉʐʁʚʆɻʏȟ ɯɻʇʑɼʋʑʍɾʅʆʙ ɚɞ 
¶ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ ɩɻʌɻɾʀʖʍɾʚʋʑȟ ɬʅʐʗʉ ɚɞ 
¶ ɲʉʉɻ ɩʅʁʗʉʅɻȟ !ÃÃÅÌÅÒÏÎ 0ÈÁÒÍÁȟ 53! 

ɩʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐʂ ɫʑʈɼʋʑʇʀʑʐʅʆʙ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʎʐʋʉ ʅʎʐʝʐʋʌʋ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȟ 
ʎʐʂʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ https://www.chemeng.upatras.gr/el/node/11   
 

ɢ.  ɮʋʅʐʂʐʅʆʝʏ ɫʞʇʇʋɾʋʏ 

ɷʍɾɻʉɻ ʐʋʑ ɮʋʅʐʂʐʅʆʋʞ ɫʑʇʇʝɾʋʑ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʝ ɫʑʈɼʋʞʇʅʋ ɉɝȢɫȢɊ ʆɻʅ ʂ ɜʀʉʅʆʙ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ɉɜȢɫȢɊ ʐʖʉ 
ʈʀʇʡʉȢ ɨ ɫʞʇʇʋɾʋʏ ɿʅʋʅʆʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʀʌʐɻʈʀʇʘʏ ʎʑʈɼʋʞʇʅʋȟ ʐʋʑ ʋʌʋʚʋʑ ʂ ʃʂʐʀʚɻ ʀʚʉɻʅ ʀʐʙʎʅɻ ʆɻʅ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ 
ɻʌʝ ʐʋ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʅʆʡʉ ʀʆʇʋɾʡʉȢ ɬʋ ɝȢɫȢ ʎʑʉʀɿʍʅʗʁʀʅ ʐɻʆʐʅʆʗ ʆɻʅ ʌɻʚʍʉʀʅ ɻʌʋʒʗʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʂʉ 
ʌʀʍɻʅʐʘʍʖ ʌʋʍʀʚɻ ʐʋʑ ɫʑʇʇʝɾʋʑȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ʀʌʚʇʑʎʂʏ ʒʋʅʐʂʐʅʆʡʉ ɻʅʐʂʈʗʐʖʉȢ   

https://www.chemeng.upatras.gr/sites/default/files/users/site/Internal%20Evaluation%20Report%20(2008-2013).pdf
https://www.chemeng.upatras.gr/sites/default/files/users/site/Internal%20Evaluation%20Report%20Annex.pdf
https://www.chemeng.upatras.gr/sites/default/files/users/site/external_evaluation_Nov2013_v1p1.pdf
https://www.chemeng.upatras.gr/sites/default/files/users/site/Patras%20che%20graduate%20program%20evaluation_FINAL%20.pdf
https://www.chemeng.upatras.gr/sites/default/files/users/site/Website%20Announcement%20RANKINGS%202013.pdf
https://www.chemeng.upatras.gr/sites/default/files/users/site/RAND%20Sum.pdf
https://www.chemeng.upatras.gr/sites/default/files/users/site/RAND.pdf
https://www.chemeng.upatras.gr/sites/default/files/users/site/TseliosCitationsGreece.pdf
https://www.chemeng.upatras.gr/el/node/11
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2.2 ɩɪɨɫɱɩɢɣɨ 

ɚȢ  ɩʍʋʎʖʌʅʆʝ ʆɻʐʗ ɬʋʈʀʚʏ 

ɬʋʈʘɻʏ ɚ΄ ȡ ɥʂʔɻʉʅʆʙʏ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ ʆɻʅ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 

ɝʅʀʑʃʑʉʐʙʏȡ ɫʌʑʍʚɿʖʉ ɩɻʉɿʙʏ 

 ɣɻʃʂɾʂʐʘʏ ɬʂʇȢ ɜʍɻʒʀʚʋʑ 
ɚʉʐʡʉʅʋʏ ɚʍʈʗʋʑ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ  
ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ ɛɻɾʀʉʗʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 962748 
ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ ɛɻʒʘɻʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 996872 
ɢʖʗʉʉʂʏ ɝʂʈɻʆʝʌʋʑʇʋʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 969565 
ɥɻʍʚɻ ɝʂʈɻʍʝɾʆʖʉɻ ɚʉɻʌʇʂʍʡʐʍʅɻ ɣɻʃʂɾʙʐʍʅɻ 2610 997797  
ɥʅʔɻʙʇ ɣʋʍʉʗʍʋʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 969516 
ɢʖʗʉʉʂʏ ɣʋʞʆʋʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 969567 
ɝʅʋʉʞʎʅʋʏ ɥɻʉʐʁɻɼʚʉʋʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 996136 
ɫʌʑʍʚɿʖʉ ɩɻʉɿʙʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 969510 
ɯʍʅʎʐʗʆʂʏ ɩɻʍɻʎʆʀʑʗ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 997252 

ɞɝɢɩ 
ɯʍʅʎʐʅʗʉɻ ɚʇʀʊɻʉɿʍʚɿʋʑ  2610 969517 
ɫʌʑʍʚɿʖʉ ɫʒʙʆɻʏ  2610969518 

ɞɬɞɩ 
ɞʅʍʙʉʂ ɥɻʑʍʘʇʂ  2610 969559 

ɬʋʈʘɻʏ ɛ΄ ȡ ɯʂʈʅʆʙʏ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻʏ ʆɻʅ ɞʒɻʍʈʋʎʈʘʉʂʏ ɮʑʎʅʆʋʔʂʈʀʚɻʏ 

ɝʅʀʑʃʑʉʐʙʏȡ ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɣʑʍʅɻʆʋʞ 
 ɣɻʃʂɾʂʐʘʏ ɬʂʇȢ ɜʍɻʒʀʚʋʑ 
ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɛʋɾʅɻʐʁʙʏ ɞʌʚʆʋʑʍʋʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ  
ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɣɻʍɻʉʅʆʋʇʝʏ ɚʉɻʌʇʂʍʖʐʙʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 997640 
ɚʇʘʊɻʉɿʍʋʏ ɣɻʐʎɻʋʞʉʂʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 962757 
ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ ɣʋʉʐɻʍʚɿʂʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 969527 
ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɣʑʍʅɻʆʋʞ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 997287 
ɚʉɻʎʐʗʎʅʅʋʏ ɥɻʉʚʆɻʏ ɞʌʚʆʋʑʍʋʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 962506 
ɛʇʗʎʅʋʏ ɥɻʑʍɻʉʐʁʗʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 997298 
ɫʑʈʀʡʉ ɥʌʀʈʌʘʇʂʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 969511 
ɫʋɾʋʈʡʉ ɥʌʋɾʋʎʅʗʉ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 969557 
ɢʖʗʉʉɻ ɩɻʌɻɼɻʎʅʇʀʚʋʑ ɞʌʚʆʋʑʍʂ ɣɻʃʂɾʙʐʍʅɻ 2610 962524 

ɞɝɢɩ 
ɫʋʑʁʗʉɻ ɥʌʍʝʎʉʐɻ  2610 962756 

ɞɬɞɩ 
ɥɻʍʚɻ ɫʞʕɻ  2610 997570 

ɬʋʈʘɻʏ ɜȭ ȡ ɞʌʅʎʐʙʈʂʏ ʆɻʅ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻʏ ɭʇʅʆʡʉ 

ɝʅʀʑʃʑʉʐʙʏȡ ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɩɻʎʌɻʍʗʆʂʏ 

 ɣɻʃʂɾʂʐʘʏ ɬʂʇȢ ɜʍɻʒʀʚʋʑ 

ɞʇʀʑʃʘʍʅʋʏ ɚʈɻʉɻʐʚɿʂʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 969523 

ɞʑʗɾɾʀʇʋʏ ɝɻʎʆɻʇʗʆʂʏ                                                  ɞʌʚʆʋʑʍʋʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 997820 

ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɝʗʎʅʋʏ ɚʉɻʌʇʂʍʖʐʙʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 996299 

ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ ɣʋʑʁʋʞɿʂʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 996260 

ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɩɻʎʌɻʍʗʆʂʏ ɚʉɻʌʇʂʍʖʐʙʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 2610 997237 

ɚʉɻʎʐʗʎʅʋʏ ɩɻʐʎʚɿʂʏ ɞʌʚʆʋʑʍʋʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ  

ɞɝɢɩ 
ɞʅʍʙʉʂ ɚʇʀʊʋʌʋʞʇʋʑ  2610 969588 

tel:+302610962506
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ɨʑʍɻʉʚɻ ɣʋʞʇʂ  2610 969575 
ɞɬɞɩ 

ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɫʗʉʐɻʏ  2610 969504 

ɛȢ  ɨʈʝʐʅʈʋʅ ɣɻʃʂɾʂʐʘʏ 

 ɬʂʇ. ɜʍɻʒʀʚʋʑ 
ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɚɾɾʀʇʝʌʋʑʇʋʏ 2610 969530 
ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɛɻɾʀʉʗʏ 2610 997576 
ɧʀʉʋʒʡʉ ɛʀʍʞʆʅʋʏ 2610 997223 
ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɜɻʇʅʡʐʂʏ 2610 996282 
ɫʐʑʇʅɻʉʙ ɣʘʉʉʋʑ+ 2610 969585 
ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɝʗʎʅʋʏ 2610 997373 
ɩʘʐʍʋʏ ɣʋʑʐʎʋʞʆʋʏ 2610 997265 
ɫʌʑʍʚɿʖʉ ɤɻɿʗʏ 2610 969564 
ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ ɤʅɻʉʝʏ 2610 997513 
ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ ɥɻʐɻʍʗʏ 2610 969525 
ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ ɦʅʆʋʇʝʌʋʑʇʋʏ 2610 969516 
ɜʅʡʍɾʋʏ ɩɻʌɻʃʀʋɿʡʍʋʑ 2610 965270 
ɫʐɻʞʍʋʏ ɩɻʞʇʋʑ+ 2610 997640 
ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɫʐʗʛʆʋʏ 2610 969529 
ɢʖʗʉʉʂʏ ɬʎɻʈʝʌʋʑʇʋʏ 2610 997203 
ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɬʎʅʐʎʅʇʅʗʉʂʏ 2610 969531 

 + ɚʌʀɼʚʖʎʀ ɉφτφψɊ 

ɜȢ  ɞʌʅʎʆʘʌʐʀʏ ɣɻʃʂɾʂʐʘʏ 

 e-mail 
ɞʇʘʉʂ ɚȢ ɣʑʍʅɻʆʚɿʋʑ Assoc. Professor (State Univ. of New 

York at Buffalo, USA) 

elenikyr@chemeng.upatras.gr 

ɚʃɻʉʗʎʅʋʏ ɦʘʉʀʏ Professor (EPFL, Switzerland) athanasios.nenes@epfl.ch 

ɛɻʎʚʇʂʏ ɯɻʐʁʂʈɻʉʅʆʗʐʂʏ Assoc. Professor (EPFL, Switzerland) vassily.hatzimanikatis@epfl.ch 

 

ɝ.  ɫʐʋʅʔʀʚɻ ɞʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʋʞ ɩʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ɬʈʙʈɻʐʋʏ 

ɻɊ ɣɻʃʂɾʂʐʡʉ  

1. ɞʇʀʑʃʘʍʅʋʏ ɚʈɻʉɻʐʚɿʂʏȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
 ɩʐʑʔʅʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɢʖɻʉʉʚʉʖʉȟ ρωωυ 
 ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ςππρ 
 ɩȢɞȢȡ ɦɻʉʋɿʋʈʂʈʘʉɻ ɚʉʝʍɾɻʉɻ ɭʇʅʆʗ  

2. ɚʉʐʡʉʅʋʏ ɚʍʈʗʋʑȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
 ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɞȢɥȢɩȢȟ ρωωφ 
 PhD in Chemical Engineering, University of California, Los Angeles, 2001 
 ɩȢɞȢȡ ɥʂʔɻʉʅʆʙ ɫʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ ɯʂʈʅʆʙʏ ɥʂʔɻʉʅʆʙʏ  

3. ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ ɛɻɾʀʉʗʏȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ  
 ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ ρωωρ 
 ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ρωωυ 
 ɩȢɞȢȡ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ɻʌʋɼʇʙʐʖʉ ʆɻʅ ʌʝʎʅʈʋʑ ʉʀʍʋʞ. ɥʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂ ɼʅʋʇʋɾʅʆʡʉ ɿʅʀʍɾɻʎʅʡʉ 

4. ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ ɛɻʒʘɻʏȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ ρωωχ 
ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ςππσ 
ɩȢɞȢȡ ɞʒɻʍʈʋʎʈʘʉɻ ɥɻʃʂʈɻʐʅʆʗ ɾʅɻ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞʏ ʈʀ ʘʈʒɻʎʂ ʎʐʅʏ ɥʀʍʅʆʘʏ ɝʅɻʒʋʍʅʆʘʏ ɞʊʅʎʡʎʀʅʏ  
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5. ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɛʋɾʅɻʐʁʙʏ, ɞʌʚʆʋʑʍʋʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɞȢɥȢɩȢȟ 2010 
ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɞȢɥȢɩȢ, 2015 
ɩȢɞȢȡ ɭʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʙ ɮʑʎʅʆʋʔʂʈʀʚɻ 

6. ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɝʗʎʅʋʏȟ ɚʉɻʌʇʂʍʖʐʙʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
 ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ρωωφ 
 MSc, Dept. of Chemical Engineering, Carnegie Mellon University, Pittsburgh, USA, 1998 
 PhD, Institute for Energy, European Commission, Petten, The Netherlands, 2003 
 ɩȢɞȢ ȡ ɦɻʉʋʐʀʔʉʋʇʋɾʚɻȟ ɩʀʅʍɻʈɻʐʅʆʙ ʈʂʔɻʉʅʆʙ ʐʂʏ ʃʍɻʞʎʂʏ 

7. ɞʑʗɾɾʀʇʋʏ ɝɻʎʆɻʇʗʆʂʏȟ ɞʌʚʆʋʑʍʋʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
ɩʐʑʔʅʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ  ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɣʍʙʐʂʏȟ ςπππ 

 ɥʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʝ ɝʚʌʇʖʈɻ ɞʅɿʚʆʀʑʎʂʏȟ ɬʈʙʈɻ  ɯʂʈʀʚɻʏȟ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɣʍʙʐʂʏȟ ςππσ   
 ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɯʂʈʀʚɻʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɣʍʙʐʂʏȟ ςππφ  

ɩȢɞȢ ȡ ɭʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʙ ɛʅʋʒʑʎʅʆʙ ɯʂʈʀʚɻ 

8. ɢʖʗʉʉʂʏ ɝʂʈɻʆʝʌʋʑʇʋʏ, ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
 ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ, 1997 
 ɥʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʝ ɝʚʌʇʖʈɻ ɞʅɿʚʆʀʑʎʂʏ ʎʐʂʉ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂȟ ɛʀʇʐʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂ ʆɻʅ ɪʞʃʈʅʎʂ ɝʅʀʍɾɻȤ

ʎʅʡʉȟ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɩɻʐʍʡʉ, 2003 
 ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ςππσ 
 ɩȢɞȢ ȡ ɮɻʅʉʝʈʀʉɻ ɥʀʐɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ɪʀʋʇʋɾʚɻ ɫʞʉʃʀʐʖʉ Ǫ ɛʅʋʇʋɾʅʆʡʉ ɫʑʎʐʂʈʗʐʖʉ 

9. ɥɻʍʚɻ ɝʂʈɻʍʝɾʆʖʉɻȟ ɚʉɻʌʇʂʍʡʐʍʅɻ ɣɻʃʂɾʙʐʍʅɻ 
 ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɞȢɥȢɩȢȟ ςππτ 
 -2ÅÓȟ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔï 0ÁÒÉÓ $ÅÓÃÁÒÔÅÓȟ ςππχ 
 ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɞ.ɥ.ɩ., 2012 
 ɩȢɞȢ ȡ ɛʅʋʔʂʈʅʆʙ ɥʂʔɻʉʅʆʙ 

10. ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɣɻʍɻʉʅʆʋʇʝʏȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
 ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɚȢɩȢɡȢȟ ςπππ 
 PhD, State University of New York at Buffalo, 2005 
 ɩȢɞȢ ȡ ɯʂʈʅʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ 

11. ɚʇʘʊɻʉɿʍʋʏ ɣɻʐʎɻʋʞʉʂʏȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
 ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ ρωωω 
 ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ςππτ 
 ɩȢɞȢȡ ɦʘʀʏ ɞʉʀʍɾʀʅɻʆʘʏ ɯʂʈʅʆʘʏ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚʀʏ 

12. ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ ɣʋʉʐɻʍʚɿʂʏȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
ɩʐʑʔʅʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ρωψχ 
ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ρωωτ 
ɩȢɞȢȡ ɞʌʅʒɻʉʀʅɻʆʘʏ ʆɻʅ ɝʅʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʘʏ ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ɭʇʅʆʡʉ 

13. ɥʅʔɻʙʇ ɣʋʍʉʗʍʋʏȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ρωψω 
ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ρωωυ 
ɩȢɞȢȡ ɮʑʎʅʆʋʔʂʈʅʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ʙ Ⱦʆɻʅ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉ 

14. ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ ɣʋʑʁʋʞɿʂʏȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
ɩʐʑʔʅʋʞʔʋʏ ɮʑʎʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɢʖɻʉʉʚʉʖʉȟ ρωωπ 

 -Ȣ3ÃȢ ɮʑʎʅʆʙʏ Ⱦ ɞʌʅʎʐʙʈʂʏ ʐʖʉ ɭʇʅʆʡʉȟ )Ï×Á 3ÔÁÔÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙȟ ɠȢɩȢ!Ȣȟ ρωωτ 
 PhD, Iowa State University, ɠ.ɩ.A., 1998  
 ɩȢɞȢȡ ɞʒɻʍʈʋʎʈʘʉʂ ɮʑʎʅʆʙȟ ʈʀ ʀʎʐʚɻʎʂ ʎʐʋ ʎʔʀɿʅɻʎʈʝ ʆɻʅ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ɻʅʎʃʂʐʙʍʖʉ 

15. ɢʖʗʉʉʂʏ ɣʋʞʆʋʏȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɞʃʉʅʆʋʞ ɥʀʐʎʝɼʅʋʑ ɩʋʇʑʐʀʔʉʀʚʋʑȟ ρωως 
ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ )ÍÐÅÒÉÁÌ #ÏÌÌÅÇÅ ʐʋʑ ɤʋʉɿʚʉʋʑȟ ςππρ 
ɩȢɞȢȡ ɫʔʀɿʅɻʎʈʝʏ ɛʀʇʐʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂ ʆɻʅ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɚʉʗʇʑʎʂ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ 
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16. ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɣʑʍʅɻʆʋʞ, ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
Bsc ʎʀ ɯʂʈʀʚɻ, University of Hull, U. K., 2000 
PhD in Physical Chemistry, University of Cambridge, U.K., 2004 
Postgraduate Certificate in Academic Practice (PGCert), University of Hull, U. K., 2014 
ɩ.ɞ.: ɞʌʅʎʐʙʈʂ ɞʌʅʒɻʉʀʅʡʉ, ɞʐʀʍʋɾʀʉʙʏ ɣɻʐʗʇʑʎʂ  

17. ɚʉɻʎʐʗʎʅʋʏ ɥɻʉʚʆɻʏȟ ɞʌʚʆʋʑʍʋʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ  
ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɮʑʎʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ, 2003  

 ɥɝɞȟ ɝʅɻʐʈʂʈɻʐʅʆʝ ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɥʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʡʉ ɫʌʋʑɿʡʉ ʎʐʂʉ ɞʌʅʎʐʙʈʂ ʆɻʅ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻ ʐʖʉ 
ɩʋʇʑʈʀʍʡʉȟ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɩɻʐʍʡʉȟ ςππφ 

 ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ ςπρρ  
ɩȢɞȢȡ ɞʒɻʍʈʋʎʈʘʉʂ ɮʑʎʅʆʋʔʂʈʀʚɻȟ ɮɻʎʈɻʐʋʎʆʋʌʚɻ 

18. ɝʅʋʉʞʎʅʋʏ ɥɻʉʐʁɻɼʚʉʋʏȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ  
ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɚȢɩȢɡȢ,1991  

 MSc/ DIC, Chemical Engng, Imperial  College of Science, Technology & Medicine, U. London, 1993 
 PhD/DIC, Chemical Engng., Imperial College of Science Technology & Medicine U. London,1996 
 ɩ.ɞ.: ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ɭɾʍʡʉ ɚʌʋɼʇʙʐʖʉ 

19. ɛʇʗʎʅʋʏ ɥɻʑʍɻʉʐʁʗʏȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɞȢɥȢɩȢȟ ρωψψ 
PhD, 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ $ÅÌÁ×ÁÒÅȟ ɠȢɩȢɚȢȟ ρωωτ 
ɩȢɞȢȡ ɩʋʇʑʈʀʍʅʆʗ ɭʇʅʆʗ ʈʀ ʘʈʒɻʎʂ ʎʐʂ ɥʋʍʅɻʆʙ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ 

20. ɫʑʈʀʡʉ ɥʌʀʈʌʘʇʂʏȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɞȢɥȢɩȢȟ ρωψρ 
ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ ρωψ9 
ɩȢɞȢȡ ɣɻʐʗʇʑʎʂȟ ɠʇʀʆʐʍʋʔʂʈʀʚɻ 

21. ɫʋɾʋʈʡʉ ɥʌʋɾʋʎʅʗʉȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ρωψτ 
ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ρωωπ 
ɩȢɞȢȡ ɮɻʎʈɻʐʋʎʆʋʌʚɻ ʆɻʅ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ɭʕʂʇʡʉ ɡʀʍʈʋʆʍɻʎʅʡʉ 

22. ɫʌʑʍʚɿʖʉ ɩɻʉɿʙʏȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ρωψφ 
PhD, #ÁÌÉÆÏÒÎÉÁ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ ÏÆ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ ɠȢɩȢɚȢȟ ρωωρ 
ɩȢɞȢȡ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ʈʀ ʘʈʒɻʎʂ ʎʐʂʉ ɚʐʈʋʎʒɻʅʍʅʆʙ ɪʞʌɻʉʎʂ 

23. ɢʖʗʉʉɻ ɩɻʌɻɼɻʎʅʇʀʚʋʑȟ ɞʌʚʆʋʑʍʂ ɣɻʃʂɾʙʐʍʅɻ  
ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ςππσ 
ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ςππψ 
ɩȢɞȢȡ ɞʐʀʍʋɾʀʉʙʏ ɣɻʐʗʇʑʎʂȟ ɠʇʀʆʐʍʋʔʂʈʅʆʗ ʀʉʀʍɾʀʅɻʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ 

24. ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɩɻʎʌɻʍʗʆʂʏȟ ɚʉɻʌʇʂʍʖʐʙʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
ɩʐʑʔʅʋʞʔʋʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɞʌʅʎʐʙʈʂʏ ʐʖʉ ɭʇʅʆʡʉ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ςππυ 
PhD, University of Nottingham, U.K., 2008 
ɩȢɞȢȡ ɩʋʇʑʈʀʍʙ 

25. ɯʍʅʎʐʗʆʂʏ ɩɻʍɻʎʆʀʑʗȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ρωψ6 
ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ρωως 
ɩȢɞȢȡ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ɝʅɻʔʖʍʅʎʈʋʞ ʎʐʅʏ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚʀʏ ɫʖʈɻʐʅɿʚʖʉ 
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26. ɚʉɻʎʐʗʎʅʋʏ ɩɻʐʎʚɿʂʏȟ ɞʌʚʆʋʑʍʋʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
ɩʐʑʔʅʋʞʔʋʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɞʌʅʎʐʙʈʂʏ ʐʖʉ ɭʇʅʆʡʉ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ςππφ 
ɥɝɞȟ ɝʅɻʐʈʂʈɻʐʅʆʝ ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɥʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʡʉ ɫʌʋʑɿʡʉ ʎʐʂʉ ɞʌʅʎʐʙʈʂ ʆɻʅ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻ ʐʖʉ 
ɩʋʇʑʈʀʍʡʉȟ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɩɻʐʍʡʉȟ ςππω 
ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ςπ15 
ɩȢɞȢȡ ɫʞʉʃʀʐɻȾɦɻʉʋʎʞʉʃʀʐɻ ɭʇʅʆʗ 

  ɉɫʂʈʀʚʖʎʂȡ ɕ ɩȢɞȢ Ѐ ɩʀɿʚʋ ɞʅɿʚʆʀʑʎʂʏɊ 

ɼɊ ɨʈʝʐʅʈʖʉ ɣɻʃʂɾʂʐʡʉ 

1. ɜʀʡʍɾʅʋʏ !ɾɾʀʇʝʌʋʑʇʋʏ 
 ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɥʂʔɻʉʋʇʝɾʋʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ρωχω 
 ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ρωωπ 
 ɩȢɞȢȡ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻ ɭʇʅʆʡʉȢ ɥʀʐɻʇʇʋʑʍɾʅʆʘʏ ɿʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ʑʕʂʇʡʉ ʃʀʍʈʋʆʍɻʎʅʡʉȢ  

2. ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɛɻɾʀʉʗʏȟ  
ɬɻʆʐʅʆʝ ʈʘʇʋʏ ʐʂʏ ɚʆɻɿʂʈʚɻʏ ɚʃʂʉʡʉ  
ʎʐʂʉ ʘɿʍɻ ʐʖʉ Ⱥɯʂʈʅʆʡʉ ɞʌʅʎʐʂʈʡʉ ɉɭʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʙȟ ɡʀʖʍʂʐʅʆʙ ʆɻʅ ɩʀʅʍɻʈɻʐʅʆʙ ɯʂʈʀʚɻɊȻ 
International Member of the National Academy of Engineering, USA 
ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɞȢɥȢɩȢȟ ρωχσ 
0ÈȢ$Ȣ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ 2ÏÃÈÅÓÔÅÒȟ ɠȢɩȢɚȢ ρωχφ 
ɩȢɞȢȡ ɣɻʐʗʇʑʎʂȟ ɠʇʀʆʐʍʋʔʂʈʀʚɻ 

3. ɧʀʉʋʒʡʉ ɛʀʍʞʆʅʋʏ 
B.ScȢ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ Bucknell, Lewisburg, PaȢȟɠȢɩȢɚȢȟρωχυ 
ɥȢScȢ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ Lehigh, Bethlehem, PaȢȟ ɠȢɩȢɚȢȟ ρωχφ 
PhD ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ Lehigh, Bethlehem, Pa., HȢɩȢɚȢȟ ρωχω 
ɩȢɞȢȡ ɣɻʐʗʇʑʎʂȟ ɯʂʈʅʆʋʚ ɚʉʐʅɿʍɻʎʐʙʍʀʏ  

4. ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɜɻʇʅʡʐʂʏ  
ɩʐʑʔʅʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɚʃʂʉʡʉȟ ρωχχ 
Ph.D., Queen Mary University of London, U.K., 1982 
ɩȢɞȢȡ ɮʑʎʅʆʋ-ʈʂʔɻʉʅʆʘʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ɾʍɻʒʅʐʅʆʡʉ ʑʇʅʆʡʉȢ ɝʅʀʌʅʒʗʉʀʅʀʏ ɿʅʒɻʎʅʆʡʉ ʑʇʅʆʡʉȢ 
ɣʍʑʎʐɻʇʇʅʆʗ ʌʋʇʑʈʀʍʙȢ ɞʑʒʑʙ ʑʇʅʆʗȢ  

5. ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɝʗʎʅʋʏ  
ɚʉʐʀʌʅʎʐʘʇʇʋʉ ɥʘʇʋʏ ʐʂʏ ɚʆɻɿʂʈʚɻʏ ɚʃʂʉʡʉ ʎʐʂʉ ɳɿʍɻ ʐʂʏ ɞʒɻʍʈʋʎʈʘʉʂʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ 
ɩʐʑʔʅʋʞʔʋʏ ɥɻʃʂʈɻʐʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɚʃʂʉʡʉ ρωχπ 
-Ȣ3ÃȢ ɥɻʃʂʈɻʐʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ )ÌÌÉÎÏÉÓȟ #ÈÉÃÁÇÏȟ ɠȢɩȢɚȢȟ ρωχς 

PhD ɞʒɻʍʈʋʎʈʘʉʖʉ ɥɻʃʂʈɻʐʅʆʡʉ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ )ÌÌÉÎÏÉÓȟ #ÈÉÃÁÇÏȟ ɠȢɩȢɚȢȟ 1975 
ɭʒʂɾʂʐʙʏ ɞʃʉʅʆʋʞ ɥʀʐʎʝɼʅʋʑ ɩʋʇʑʐʀʔʉʀʚʋʑȟ ρωψπ 
ɩȢɞȢȡ ɥɻʃʂʈɻʐʅʆʘʏ ɥʘʃʋɿʋʅ ʎʐʅʏ ɮʑʎʅʆʘʏ ɞʌʅʎʐʙʈʀʏ ʆɻʅ ɞʌʅʎʐʙʈʀʏ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞȢ 
ɡʀʖʍʚɻ ɝʅʗɿʋʎʂʏ ʆɻʅ ɫʆʘɿɻʎʂʏ ɣʑʈɻʐʅʆʡʉ ɩʀɿʚʖʉȢ ɥɻʃʂʈɻʐʅʆʗ ɩʍʝʐʑʌɻ ʎʐʅʏ ɦʀʑʍʋʀʌʅʎʐʙȤ
ʈʀʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ɢɻʐʍʅʆʙ ɮʑʎʅʆʙ  

6. ɫʐʑʇʅɻʉʙ ɣʘʉʉʋʑ+  
ɩʐʑʔʅʋʞʔʋʏ ɮʑʎʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɢʖɻʉʉʚʉʖʉȟ ρωχφ 
ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɮʑʎʅʆʙʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɢʖɻʉʉʚʉʖʉȟ ρωψτ 
ɩȢɞȢȡ ɩʀʅʍɻʈɻʐʅʆʙ ɮʑʎʅʆʙ ɞʌʅʒɻʉʀʅʡʉ ʐʖʉ ɫʐʀʍʀʡʉȢ 
(+ ɚʌʀɼʚʖʎʀȟ φτφψɊ 
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7. ɩʘʐʍʋʏ ɣʋʑʐʎʋʞʆʋʏ  
ɩʐʑʔʅʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ρωχς 
ɝʚʌʇʖʈɻ ʀʊʀʅɿʚʆʀʑʎʂʏ ʎʐʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉ ɚȢɫȢɨȢɞȢɞȢ ρωχτ 
PhD, S.U.N.Y. Buffalo 1980 
ɭʒʂɾʂʐʙʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ ρωψτ 
ɩȢɞȢȡ ɣʍʑʎʐʗʇʇʖʎʂȟ ɯʂʈʀʚɻ ɣʋʇʇʋʀʅɿʡʉȟ ɝʅʗɼʍʖʎʂ ɥʀʐɻʇʇʅʆʡʉ ɞʌʅʒɻʉʀʅʡʉ 

8. ɫʌʑʍʚɿʖʉ ɤɻɿʗʏȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɞȢɥȢɩȢȟ ρωχτ 
PhD ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ 3ÔÁÎÆÏÒÄ ρωψπ 
ɩȢɞȢȡ ɞʌʅʎʐʙʈʂ ɞʌʅʒɻʉʀʅʡʉȟ ɞʐʀʍʋɾʀʉʙʏ ɣɻʐʗʇʑʎʂ 

9. ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ ɤʅɻʉʝʏ  
 ɩʐʑʔʅʋʞʔʋʏ ɮʑʎʅʆʝʏ ɚȢɩȢɡȢȟ ρωχρ  
 PhD ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ 4ÅÎÎÅÓÅÅȟ ɠȢɩȢɚȢȟ ρωχψ 
 ɩȢɞȢȡ ɣʋʇʇʋʀʅɿʙȟ ɮʖʐʋʒʑʎʅʆʙȟ ɮʖʐʋʔʂʈʀʚɻȟ ɭʇʅʆʗ ʆɻʅ ʎʑʎʆʀʑʘʏ 

10. ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ ɥɻʐɻʍʗʏ  
ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ )ÎÓÔÉÔÕÔ 0ÏÌÉÔÅÈÎÉÃ 4ÉÍÉÓÏÁÒÁ ρωψς 
ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ρωωπ 
ɩȢɞȢȡ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ɩɻʍɻɾʖɾʙʏ ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʡʉ ɭʇʅʆʡʉȢ 

11. ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ ɦʅʆʋʇʝʌʋʑʇʋʏ  
ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɮʑʎʅʆʝʏ ɉ$ÉÐÌȢ 0ÈÙÓȢɊȟ ɬʀʔʉʅʆʝ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɣɻʍʇʎʍʋʞʂʏ ɉ45 +ÁÒÌÓÒÕÈÅɊȟ ɜʀʍȤ
ʈɻʉʚɻȟ ρωφω  
ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ (Dr. ɀ)ÎÇȢɊ ɬʀʔʉʅʆʋʞ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɣɻʍʇʎʍʋʞʂʏȟ ɉ45 +ÁÒÌÓÒÕÈÅɊȟ ɜʀʍʈɻʉʚɻȟ ρωχτ  
ɩȢɞȢȡ ɣʀʍɻʈʅʆʗ ʆɻʅ ʎʞʉʃʀʐɻ ʑʇʅʆʗ. ɝʅʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʘʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ʑʇʅʆʡʉ 

12. ɜʅʡʍɾʋʏ ɩɻʌɻʃʀʋɿʡʍʋʑ  
 Msc in Chemical Physics, University of Chicago, ɠ.ɩ.ɚ., 1968 
 PhD in Physical Chemistry, University of Chicago, ɠ.ɩ.ɚ., 1969  
 ɩȢɞȢȡ ɮʑʎʅʆʋʔʂʈʀʚɻ ɻʉʝʍɾɻʉʖʉ ʑʇʅʆʡʉȢ ɮɻʎʈɻʐʋʎʆʋʌʅʆʙ ʈʀʇʘʐʂ ʗʈʋʍʒʖʉ ʑʇʅʆʡʉȟ ʐʂɾʈʗʐʖʉ 
ɻʇʗʐʖʉ ʆɻʅ ɻʐʈʡʉ ɻʉʝʍɾɻʉʖʉ ɻʇʗʐʖʉ ʎʀ ʑʕʂʇʘʏ ʃʀʍʈʋʆʍɻʎʚʀʏ 

13. ɫʐɻʞʍʋʏ ɩɻʞʇʋʑȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ+ 
ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɞȢɥȢɩȢȟ ρωχψ 
Ph$Ȣ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɥʅʉʉʀʎʝʐɻȟ ɠȢɩȢɚȢȟ ρωψσ 
ɩȢɞȢȡ ɛʅʋʔʂʈʅʆʋʚ ʆɻʅ ɯʂʈʅʆʋʚ ɚʉʐʅɿʍɻʎʐʙʍʀʏ  
(+ ɚʌʀɼʚʖʎʀȟ φτφψɊ 

14. ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɫʐʗʅʆʋʏ  
ɩʐʑʔʅʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɚʃʂʉʡʉȟ ρωχσ 
$Ȣ%Ȣ!Ȣ ɮʑʎʅʆʋʔʂʈʀʚɻʏ ɥɻʆʍʋʈʋʍʚʖʉȟ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʍʅʎʚʖʉ 6)ȟ ρω84 
ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ ρωψφ 
ɩȢɞȢȡ ɩʋʇʑʈʀʍʙ 

15. ɢʖʗʉʉʂʏ ɬʎɻʈʝʌʋʑʇʋʏȟ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 
ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɞȢɥȢɩȢȟ ρωχω 
-Ȣ3ÃȢ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ ɥȢɢȢɬȢȟ ρωψρ 
PhD, M.I.T., 1985 
ɩȢɞȢȡ ɮɻʅʉʝʈʀʉɻ ɥʀʐɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ɮʑʎʅʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ 

16. ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɬʎʅʐʎʅʇʅʗʉʂʏȟ 
ɩʐʑʔʅʋʞʔʋʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ρωχχ 
ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ρωψχ 
ɩȢɞȢȡ ɩʋʇʑʈʀʍʙ 

 ɉɫʂʈʀʚʖʎʂȡ ɕ ɩȢɞȢ Ѐ ɩʀɿʚʋ ɞʅɿʚʆʀʑʎʂʏɊ 
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ɾɊ ɞʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʋʞ ɝʅɿɻʆʐʅʆʋʞ ɩʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ɉɞɝɢɩɊ 

1. ɚʇʀʊɻʉɿʍʚɿʋʑ ɯʍʅʎʐʅʗʉɻȟ ɝʅʌʇȢ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩɻʉȢ ɩɻʐʍʡʉȟ ɥɝɞ ɞɚɩ 

2. ɚʇʀʊʋʌʋʞʇʋʑ ɞʅʍʙʉʂȟ ɝʅʌʇȢ ɥʂʔȢ ɥʀʐɻʇȢ ɥʀʐɻʇʇʋʑʍɾʝʏ ɞɥɩȟ ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɬɯɥȾɩɩ 

3. ɣʋʞʇʂ ɨʑʍɻʉʚɻȟ ɝʅʌʇȢ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɬɯɥȾɩɩ 

4. ɥʌʍʝʎʉʐɻ ɫʋʑʁʗʉɻ, ɯʂʈʅʆʝʏ Univ. of Greifswald, Dr. rer. nat., Physical Chemistry 

5. ɫʒʙʆɻʏ ɫʌʑʍʚɿʖʉȟ ɝʅʌʇȢ ɠʇʀʆʐʍʋʇʝɾʋʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɬɠɥɬɭ ɩɻʉȢ ɩɻʐʍʡʉȟ ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɬɯɥȾɩɩ 

 
ɞ.  ɫʐʋʅʔʀʚɻ ɫʌʋʑɿʡʉ ɤʋʅʌʋʞ ɩʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ 

ɞʅɿʅʆʝ ɬʀʔʉʅʆʝ ʆɻʅ ɞʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʝ ɩʍʋʎʖʌʅʆʝ ɉɞɬɞɩɊ 

1. ɥɻʑʍʘʇʂ ɞʅʍʙʉʂȟ ɚʌʝʒʋʅʐʋʏ ɤʑʆʀʚʋʑ 

2. ɫʗʉʐɻʏ ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏȟ ɬɞɢ ɠʇʀʆʐʍʋʇʋɾʚɻʏ ɩʗʐʍɻʏ 

3. ɫʞʕɻ ɥɻʍʚɻȟ  
ɩʐʑʔȢ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉ ʆɻʅ ɨʍɾɻʉʅʎʈʡʉ, ɞʇʇʂʉʅʆʝ ɚʉʋʅʆʐʝ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ  
ɝʅʌʇȢ ɥʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʡʉ ɫʌʋʑɿʡʉ ʎʐʂ ɰʂʒʅɻʆʙ ɣɻʅʉʋʐʋʈʚɻ Ǫ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ɉʈʀ ʀʅɿʚʆʀʑʎʂ ʎʐʂʉ ɰʂȤ
ʒʅɻʆʙ ɝʅɻʆʑɼʘʍʉʂʎʂ)ȟ ɫʔʋʇʙ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ɞʌʅʎʐʂʈʡʉ Ǫ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉȟ  
ɬʈʙʈɻ ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʙʏ ɞʌʅʎʐʙʈʂʏ Ǫ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻʏȟ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɩɻʐʍʡʉ 

ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʝ ɩʍʋʎʖʌʅʆʝ 

1. ɚʌʋʎʐʋʇʋʌʋʞʇʋʑ ɩʋʇʑʊʘʉʂ  ɉɥʝʉʅʈʂ ʑʌɻʇʇʂʇʋʏ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻʏ ɩɞ ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʋʞ - ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞɊ  
ɩʐʑʔȢ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɣʋʅʉʖʉʅʋʇʋɾʚɻʏ ɩɻʉʐʀʚʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ 
ɩʐʑʔȢ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɜɻʇʇʅʆʙʏ ɾʇʡʎʎɻʏ ʆɻʅ ɮʅʇʋʇʋɾʚɻʏȟ ɞɣɩɚ 
ɝʅʌʇȢ ɥʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʡʉ ɫʌʋʑɿʡʉ Ⱥɝʅɿɻʆʐʅʆʙ ʐʂʏ ɾɻʇʇʅʆʙʏ ʖʏ ʊʘʉʂʏ ɾʇʡʎʎɻʏȻȟ ɞɚɩ 

2. ɝʍʋʎʋʌʋʞʇʋʑ ɞʇʘʉʂ ɉɢɝɚɯ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻʏ ɩɞ ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʋʞ-ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞɊȟ 
ɩʐʑʔȢ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ɞʌʅʎʐʂʈʡʉȟ ɞʃʉʅʆʝ ʆɻʅ ɣɻʌʋɿʅʎʐʍʅɻʆʝ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɚʃʂʉʡʉ 

3. ɩʑʇʙ ɯʍʑʎʋʞʇɻ ɉɢɝɚɯ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻʏ ɩɞ ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʋʞ - ɤʋɾʅʎʐʅʆʋʞɊ  
ɩʐʑʔʚʋ ɢʎʐʋʍʚɻʏ ʆɻʅ ɚʍʔɻʅʋʇʋɾʚɻʏȟ  ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɢʖɻʉʉʚʉʖʉ  
ɝʅʌʇȢ ɥʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʡʉ ɫʌʋʑɿʡʉ ɻʌʝ ʐʋ ɝɝɩɥɫ Ⱥɩʋʇʅʐʅʆʙ ɚʉʡʐɻʐʂʏ ɞʆʌɻʚɿʀʑʎʂʏȡ ɡʀʖʍʚɻ ʆɻʅ 
ɩʍʗʊʂȻȟ ʈʀ ʆɻʐʀʞʃʑʉʎʂ Ⱥɫʐʍɻʐʂɾʅʆʝʏ ɫʔʀɿʅɻʎʈʝʏ ʆɻʅ ɝʅɻʎʒʗʇʅʎʂ ɩʋʅʝʐʂʐɻʏȻȟ ɬȢɞɩȢɞȢɣȢɞȢ ɩɻȤ
ʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ 

4. ɮʍɻɾʆʋʞʇʅɻ ɣɻʐʚʉɻ ɉɢɝɚɯ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻʏ ɝɞ ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʋʞ - ɤʋɾʅʎʐʅʆʋʞɊȟ ɚʌʝʒʋʅʐʋʏ ɤʑʆʀʚʋʑ 

ɞʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʋʚ ʈʀ ɻʌʝʎʌɻʎʂ ɻʌʝ ʐʂ ɝʀʑʐʀʍʋɼʗʃʈʅɻ ɞʆʌɻʚɿʀʑʎʂ 

1. ɩɻʐʎʋʞʍɻ  ɚʇʀʊʚɻȟ   ɝʅʌʇȢ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩɻʉȢ ɩɻʐʍʡʉ ɉςπρφɊȟ ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɬɯɥȾɩɩ ɉςπςσɊ 
 
ɫɬ.  ɫʐʋʅʔʀʚɻ ɫʌʋʑɿʡʉ ɝʅɿɻʆʐʅʆʋʞ ɩʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ʈʀ ɚʉʗʃʀʎʂ ɳʍɾʋʑ 

1. ɩɻʌɻɾʀʖʍɾʚʋʑ-ɮʇʗʈʌʋʑʍɻʏ ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ-ɫʝʇʖʉ*, ɝʅʌʇȢ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩɻʉȢ ɩɻʐʍʡʉ 
(2016), MSc, Dept. Chem. Eng. & Mater. Sci., Univ. of Minnesota (2018), ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɬɯɥ/ɩɩ 
(2023) 

2. ɪɻʈɻʉʐʗʉʂ ɡʀʋɿʡʍɻ*ȟ ɝʅʌʇȢ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩɻʉȢ ɩɻʐʍʡʉ ɉςπρ5), ɥɝɞ ɉʆɻʐʀʞʃʑʉʎʂ ȺɞʉʘʍȤ
ɾʀʅɻ ʆɻʅ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉȻɊ ɬɯɥȾɩɩ ɉςπρχ), ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɬɯɥȾɩɩ ɉςπςσɊ 

3. ɬʎʗʆʖʉɻʏ ɯʍʙʎʐʋʏ*ȟ ɝʅʌʇȢ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩɻʉȢ ɩɻʐʍʡʉ ɉςπρτɊȟ ɥɝɞ/ɝʅɻʐʈʂʈɻʐʅʆʝ ɩɥɫ ȰɭȤ
ʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʙ ɥʂʔɻʉʅʆʙȱ, ɞɥɩ ɉςπρχɊȟ ɝʅɿʗʆʐʋʍɻʏ ɬɯɥȾɩɩ ɉςπςςɊ 
 
* ɞʉʐʀʐɻʇʈʘʉʋʏȾʂ  ɿʅɿʗʎʆʖʉȾʋʑʎɻ ʈʀ ʎʔʘʎʂ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ɢɝɨɯ ɉʗʍʃʍȢ ρχσ ʐʋʑ ʉȢ τυωχȾςπςς) 
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2.3 ɝɢɝɚɣɬɨɪɞɫ ɬɨɭ ɬɥɠɥɚɬɨɫ ɯɠɥɢɣɱɦ ɥɠɯɚɦɢɣɱɦȾɩɩ 

1 ɫɻʍɻʉʐʝɾʇʋʑ ɜʀʡʍɾʅʋʏ  1983 

2 ɫʐʗʅʆʋʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ  1986 

3 ɬʎʅʐʎʅʇʅʗʉʂʏ ɣʖʉȾʉʋʏ  1987 

4 ɜʀʉʐʀʆʗʆʂʏ ɢʖʗʉʉʂʏ  1988 

5 ɛʞʁʅʆɻ ɷʇɾɻ  1989 

6 ɥʌʀʈʌʘʇʂʏ ɫʑʈʀʡʉ  1989 

7 ɥʌʋɾʋʎʅʗʉ ɫʋɾʋʈʡʉ  1990 

8 ɦʀʋʒʑʐʚɿʂʏ ɫʐʘʇʅʋʏ  1990 

9 ɚɾɾʀʇʝʌʋʑʇʋʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ  1990 

10 ɦɻʇʈʌɻʉʐʅʗʉ ɤʡʍʂ ɯʍʅʌʎʅʈʘ  1990 

11 ɩʅʀʍʍʙ ɞʑɾʀʉʚɻ  1990 

12 ɣʖʉʎʐɻʉʐʅʉʚɿʂʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ  1990 

13 ɥɻʐɻʍʗʏ ɝʂʈʙʐʍʂʏ  1990 

14 ɜʀʍɻʎʚʈʋʑ ɝʙʈʂʐʍɻ  1990 

15 ɬʎɻʆʚʍʋɾʇʋʑ ɯʍʙʎʐʋʏ  1990 

16 ɩɻʌɻɿʗʆʂʏ ɞʑʗɾɾʀʇʋʏ  1990 

17 ɫʖʐʂʍʋʌʋʞʇʋʑ ɝʘʎʌʋʅʉɻ  1990 

18 ɣʇʀʌʀʐʎʗʉʂʏ ɩɻʞʇʋʏ  1991 

19 ɩɻʍɻʎʆʀʑʗ ɯʍʅʎʐʗʆʂʏ  1992 

20 ɥʀʐɻʇʇʂʉʋʞ ɥɻʍʚɻ-ɥʝʉʅʆɻ  1992 

21 ɛʋɾʅɻʐʁʙʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ  1992 

22 ɢʖɻʉʉʚɿʂʏ ɡʀʝʒʅʇʋʏ  1993 

23 ɣʋʇʑʒʘʐʂʏ ɞʑʎʐʍʗʐʅʋʏ  1993 

24 ɣɻʍɻʆʚʐʎʋʑ ɣʑʍʅɻʆʙ  1993 

25 ɫʌɻʍʐʅʉʝʏ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ  1993 

26 ɯɻʐʁʂʉʅʆʋʇʗʋʑ ɥɻʍʚɻ  1993 

27 ɤʘʉɻʏ ɩʘʐʍʋʏ  1993 

28 ɬʎʅɻʆʗʍɻʏ ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ  1993 

29 ɢʖɻʉʉʚɿʂʏ ɚʌʝʎʐʋʇʋʏ  1993 

30 ɥʅʔɻʇʋʌʋʞʇʋʑ ɚɾɾʘʇɻ  1994 

31 ɣʋʑʎɻʃɻʉʗ ɥɻʍʚʉɻ  1994 

32 ɣɻʍʞɿʂʏ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ  1994 

33 ɣʋʉʐɻʍʚɿʂʏ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ  1994 

34 ɣɻʍɻʎɻʇʙ ɞʇʘʉʂ  1994 

35 ɥʌʝʆʅɻʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ  1994 

36 Yi Jiang  1994 

37 ɩɻʑʇʗʐʋʑ ɞʑɻɾɾʀʇʚɻ  1994 

38 !ɾɻʃʝʌʋʑʇʋʏ ɫʑʈʀʡʉ  1994 

39 ɫɻɼɼʚɿʂʏ ɡʀʋʒʞʇɻʆʐʋʏ  1994 

40 +ɻʍɻɼɻʎʚʇʂʏ 8ʍʅʎʐʝɿʋʑʇʋʏ  1995 

41 ɩɻʌɻʉɻɾʝʌʋʑʇʋʏ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ  1995 

42 ɛɻɾʀʉʗʏ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ  1995 

43 ɣʋʑʐʀʇʅʘʍʂʏ ɮʍɻɾʆʚʎʆʋʏ  1995 

44 ɫʅʡʆʋʑ ɚɾɾʀʇʅʆʙ  1995 

45 ɪʙɾʋʑ ɟɻʒʀʅʍʚɻ  1995 

46 ɣʋʈʌʋʐʅʗʐʂʏ ɤʗʈʌʍʋʏ 1995 

47 ɣʋʍʉʗʍʋʏ ɥʅʔɻʙʇ 1995 

48 ɬʎʝɾʆɻ ɲʉʉɻ 1996 

49 ɣɻʇʋɾʅʗʉʉʂʏ ɚʉʐʡʉʅʋʏ 1996 

50 ɟɻʒʀʚʍʂ ɣʖʉȾʉɻ 1996 

51 ɚʇʀʊʋʌʋʞʇʋʑ ɞʅʍʙʉʂ 1996 

52 ɝʅɻʈɻʉʐʝʌʋʑʇʋʏ ɚɿɻʈʗʉʐʅʋʏ 1996 

53 ɚɼʍɻʗʈ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ 1996 

54 ɜʅɻʉʉʝʌʋʑʇʋʏ ɫʌʑʍʚɿʖʉ 1997 

55 ɩʇʅʗɾʆʋʏ ɣʖʉȾʉʋʏ 1997 

56 ɩɻʌɻɾʀʖʍɾʚʋʑ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ 1997 

57 ɥʌʋʑʍʝʌʋʑʇʋʏ ɦʅʆʝʇɻʋʏ 1997 

58 ɫʌʂʇʅʝʌʋʑʇʋʏ ɦʅʆʝʇɻʋʏ 1997 

59 ɩɻʌɻʀʑʃʑʈʚʋʑ ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ 1997 

60 ɞʍɾʗʐʂʏ ɩʀʍʅʆʇʙʏ 1997 

61 ɜʅɻʇɻʈʗʏ ɡʀʋɿʝʎʅʋʏ 1998 

62 ɟʙʎʂ ɨʑʍɻʉʚɻ 1998 

63 ɣɻʈɼʞʎɻʏ ɜʍʂɾʝʍʅʋʏ 1998 

64 ɛɻʇɻɼɻʉʚɿʂʏ ɥʗʍʅʋʏ-ɩʍʋʆʝʌʅʋʏ 1998 

65 ɜɻɼɻʇʗ ɯɻʍʚʆʇʀʅɻ 1998 

66 ɚɾɾʀʇʝʌʋʑʇʋʏ ɚʃɻʉʗʎʅʋʏ 1998 

67 ɫʆʅɻɿʗʏ ɢʖʗʉʉʂʏ 1998 

68 ɤʅʗʆʋʑ ɫʌʑʍʅɿʋʞʇɻ 1998 

69 ɯɻʍʈɻʉʐʗʏ ɦʅʆʝʇɻʋʏ 1998 

79 ɥɻʆʍʙ ɥɻʍʚɻ 1999 

80 ɫʐɻʈɻʐʀʇʗʐʋʑ ɚʅʆɻʐʀʍʚʉʂ 1999 

70 ɡʖʈʝʌʋʑʇʋʏ ɦʅʆʝʇɻʋʏ 1999 

71 ɬʎʅʌʋʑʍʅʗʍʂ ɛɻʎʅʇʅʆʙ 1999 

72 ɯʍʑʎɻʉʃʝʌʋʑʇʋʏ ɚʃɻʉʗʎʅʋʏ 1999 

73 ɫʌʑʍʅʋʞʉʂ ɡʀʋɿʡʍɻ 1999 

74 ɚʉʐʖʉʅʗɿʂʏ ɫʐʑʇʅɻʉʝʏ 1999 

75 ɯʋʑʎʅʗɿɻʏ ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ 1999 

76 ɮʖʐʅʗɿʂʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ 1999 

77 ɛʋʑɿʋʞʍʂʏ ɦʅʆʝʇɻʋʏ 1999 

78 ɫʐʗʈʋʑ ɫʌʑʍʚɿʖʉ 1999 

81 ɟʙʎʂ ɜʀʖʍɾʚɻ 2000 

82 ɣɻʍɻɾʅʗʉʉʂ ɚʅʆɻʐʀʍʚʉʂ 2000 

83 ɫʆʋʞʍɻʏ ɞʑɾʘʉʅʋʏ 2000 

84 ɥʑʇʖʉʗʏ ɢʖʗʉʉʂʏ 2000 

85 ɯʍʂʎʐʋʌʋʞʇʋʑ ɛɻʎʅʇʅʆʙ 2000 

86 ɛʋʞʇɾɻʍʂʏ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ 2000 

87 ɟʀʍɼʋʌʋʞʇʋʑ ɞʑɻɾɾʀʇʚɻ 2000 

88 ɝʍɻʆʝʌʋʑʇʋʏ ɛɻʎʚʇʀʅʋʏ 2000 

89 ɟɻʒʀʅʍʗʐʋʏ ɫʌʑʍʚɿʖʉ 2000 

90 ɜʀʍɾʚɿʂʏ ɤʀʖʉʚɿɻʏ 2000 

91 ɞʇʈɻʎʚɿʂʏ ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ 2000 

92 ɨʍʆʋʑʇɻ ɥɻʇɼʚʉɻ 2001 

93 ɣʋʑʍʙʏ ɯɻʍʗʇɻʈʌʋʏ 2001 
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94 ɚɾɾʀʇʙʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ 2001 

95 ɛʘʍʈʌʂʏ ɢʖʗʉʉʂʏ 2001 

96 ɜʅʝʆɻʍʂ ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉɻ 2001 

97 ɣɻʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏ ɚʌʝʎʐʋʇʋʏ 2001 

98 ɣʋʉʎʋʇʗʆʂʏ ɥʅʔɻʙʇ 2001 

99 ɚʈɻʉɻʐʚɿʂʏ ɞʇʀʑʃʘʍʅʋʏ 2001 

100 ɚʉɿʍʅʆʝʌʋʑʇʋʏ ɣʖʉȾʉʋʏ 2001 

101 ɮʇʅʗʐʋʑʍɻ ɚʅʆɻʐʀʍʚʉʂ 2001 

102 ɫɻʈɻʍʗ ɯʍʅʎʐʚʉɻ 2001 

103 ɣɻʎʐʍʚʎʅʋʏ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ 2001 

104 ɬʎʘɼʂʏ ɚʃɻʉʗʎʅʋʏ 2002 

105 ɣɻʍɼʘʇʂ ɚʅʆɻʐʀʍʚʉʂ 2002 

106 ɬʎʅʌʇɻʆʚɿʂʏ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ 2002 

107 ɝʅɻʈɻʉʐʙʏ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ 2002 

108 ɝʋʊɻʎʐʗʆʂʏ ɞʈʈɻʉʋʑʙʇ 2002 

109 ɯɻʍʈɻʉɿʗʍʂʏ ɞʑʗɾɾʀʇʋʏ 2002 

110 ɫʈʑʍʉɻʚʋʏ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ 2002 

111 Soto Beobide Amaia 2002 

112 ɣɻʍʅʡʐʋʑ ɮʖʐʀʅʉʙ 2002 

113 ɯɻʇʆʚɿʂʏ ɡʖʈʗʏ 2002 

114 ɝʋʑʍɿʋʞʉʂʏ ɞʑʃʞʈʅʋʏ 2002 

115 ɥʌʗʒɻʏ ɢʖʗʉʉʂʏ 2003 

116 ɫʐʅɼɻʉʗʆʂʏ ɛʚʆʐʖʍ 2003 

117 ɣɻʇɻʍʗʆʂʏ ɚʇʘʊɻʉɿʍʋʏ 2003 

118 ɜʅɻʉʉʂʈʗʍɻʏ ɞʑʃʞʈʅʋʏ 2003 

119 ɣɻʍɻɾʅʗʉʉʂʏ ɦʅʆʝʇɻʋʏ 2003 

120 ɣɻʍʋʞʉʐʁʋʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ 2003 

121 ɩʚɾʆɻ ɚʃʂʉʗ 2003 

122 ɚʑɾʋʑʍʝʌʋʑʇʋʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ 2003 

123 ɫʆɻʍʈʋʞʐʎʋʏ ɝʅʋʉʞʎʅʋʏ 2003 

124 ɪʗʌʐʂʏ ɣʖʉȾʉʋʏ 2003 

125 ɥʌʗɿɻʏ ɡʖʈʗʏ 2003 

126 ɥɻʍɻʁʅʡʐʂ ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉɻ 2003 

127 ɛɻʒʘɻʏ ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ 2003 

128 ɣɻʇɻʈʌʋʞʉʅɻʏ ɚɾɾʀʇʋʏ 2003 

129 ɝʋʉʐʗʏ ɢʖʗʉʉʂʏ 2003 

130 ɝʂʈɻʆʝʌʋʑʇʋʏ ɢʖʗʉʉʂʏ 2003 

131 ɫʐʑʇʚɿʂ ɥɻʍʚɻ 2004 

132 ɣɻʐʎɻʋʞʉʂʏ ɚʇʘʊɻʉɿʍʋʏ 2004 

133 Hammad Ahmad 2004 

134 ɯʍʂʎʐʝɾʇʋʑ ɯʍʙʎʐʋʏ 2004 

135 
ɩɻʌɻʆʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʑ-ɩɻʌʌʗ ɝʙʈʂȤ
ʐʍɻ-ɝʗʒʉʂ  

2004 

136 ɣɻʍɻʈʋʞʐʎʋʏ ɫʌʑʍʚɿʖʉ-ɝʅʋʉȢ 2004 

137 ɬʁʀɼʀʇʘʆʋʑ ɡʀʋʒɻʉʙ 2004 

138 ɮʍɻʉʐʁʙʏ ɚʍʅʎʐʋʐʘʇʂʏ 2004 

139 ɝʍʚʇʇʅɻ ɩɻʉɻɾʅʡʐɻ 2005 

140 ɣʝʐʎʅʒɻ ɚʍʀʐʙ 2005 

141 ɥʌɻʇʖʈʘʉʋʑ ɫʐʑʇʅɻʉʙ 2005 

142 ɩɻʌɻʀʑʃʑʈʚʋʑ ɛɻʎʅʇʅʆʙ 2005 

143 ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʑ ɢʖʗʉʉʂʏ 2005 

144 ɮɻʐʎʅʆʡʎʐɻʏ ɚʃɻʉʗʎʅʋʏ 2005 

145 ɣʋʕʅʗʏ ɦʅʆʝʇɻʋʏ 2005 

146 ɮʋʑʉʐʋʑʇʗʆʂʏ ɥʅʔɻʙʇ 2005 

147 ɫʞɾʆʀʇʇʋʑ ɤɻʈʌʍʅʉʙ 2005 

148 ɯʍʅʎʐʋɿʋʑʇʗʆʂʏ ɚʉʐʡʉʅʋʏ 2005 

149 ɜʅɻʉʉʚʆʋʏ ɚʇʘʊɻʉɿʍʋʏ 2006 

150 ɝʋʆʅɻʉʗʆʂʏ ɫʌʑʍʚɿʖʉ 2006 

151 ɬʍʅɻʉʐɻʒʑʇʇʝʌʋʑʇʋʏ ɦʅʆʝʇɻʋʏ 2006 

152 ɩɻʉɻɾʅʖʐʋʌʋʞʇʋʑ ɩɻʍɻʎʆʀʑʙ 2006 

153 ɫʐʀʒɻʉʅɿʗʆʂ ɞʑɻʉʃʚɻ 2006 

154 ɥʙʐʍʂ ɫʐʍɻʐʂɾʋʞʇɻ 2006 

155 ɜʅɻʌɻʇʗʆʂ ɫʋʒʚɻ 2006 

156 ɚʍʔʋʉʐɻ ɝʙʈʂʐʍɻ 2006 

157 ɣɻʐʎʅʗ ɞʇʘʉʂ 2006 

158 ɤʅʝʇʅʋʑ ɥɻʍʚɻ 2006 

159 ɚʉʐʖʉʋʌʋʞʇʋʑ ɜʀʖʍɾʚɻ 2006 

160 ɯʗʒʀʁ ɢʖʎʙʒ 2006 

161 ɣʋʒʅʉʗ ɚʅʆɻʐʀʍʚʉʂ-ɣɻʉʘʇʇɻ 2006 

162 ɦʐʗʅʆʋʑ ɢʖʗʉʉɻ 2006 

163 ɫʅɿʀʍʋʞɿʂ ɡʀʋʔɻʍʚɻ 2007 

164 ɛʋʞʇɾɻʍʂʏ ɯɻʍʗʇɻʈʌʋʏ 2007 

165 ɫʑɾɾʋʞʉʂ ɛɻʍɼʗʍɻ 2007 

166 ɫɾʋʞʉʐʁʋʏ ɢʖʗʉʉʂʏ 2007 

167 ɝʍɻɼʚʇʇɻʏ ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ 2007 

168 ɣʗʇʒɻʏ ɯɻʍʗʇɻʈʌʋʏ 2007 

169 ɩɻʐʎʋʞʍɻ ɚʇʀʊʚɻ 2007 

170 ɜʅɻʆʋʑʈʘʇʋʑ ɢʖʗʉʉɻ 2007 

171 ɤʗʈʌʋʑ ɝʅɻʈɻʉʐʋʞʇɻ 2007 

172 ɥʌɻʎɻɾʅʗʉʉʂʏ ɚʍʅʎʐʀʚɿʂʏ 2007 

173 ɩʘʐʐɻ ɛɻʎʅʇʅʆʙ 2007 

174 ɮʖʐʀʅʉʝʏ ɝʅʋʉʞʎʅʋʏ 2007 

175 ɩʋʉʐʚʆʂʏ ɢʖʗʉʉʂʏ 2007 

176 ɚʇʀʊʅʗɿʂʏ ɨʍʘʎʐʂʏ 2007 

177 ɛʇʗʔʋʏ ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ 2007 

178 ɜʀʖʍɾʅʋʌʋʞʇʋʑ ɥʗʍʃɻ 2007 

179 ɥɻʉʐʁʋʞʍʂʏ ɧʀʉʋʒʡʉ 2007 

180 ɟʋʞɼʀʇʋʑ ɦʅʆʋʇʘʐʐɻ 2007 

181 ɣʖʐʎʅʋʉʝʌʋʑʇʋʏ ɦʅʆʝʇɻʋʏ 2007 

182 ɣɻʍɻʌʘʐʎɻʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ 2008 

183 ɣʖɼɻʚʋʏ ɠʇʚɻʏ 2008 

184 ɣʋʑʐʍʋʞʇʂ ɞʇʘʉʂ 2008 

185 ɣɻʌʘʇʇʋʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ 2008 

186 ɩʀʐʍʗʆʂ ɮʖʐʀʅʉʙ 2008 

187 ɜʅɻʉʉɻʆʝʌʋʑʇʋʏ ɢʖʗʉʉʂʏ 2008 

188 ɣʋʑʐʎʋɿʝʉʐʂʏ ɣʖʉȾʉʋʏ 2008 
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189 ɩɻʇʋʞʆʂʏ ɮʡʐʅʋʏ 2008 

190 ɩɻʌɻɼɻʎʅʇʀʚʋʑ ɢʖʗʉʉɻ 2008 

191 ɜɻɼʍʅʀʇʗʐʋʏ ɠʇʚɻʏ 2008 

192 ɩɻʇʗɾʆɻʏ ɯʍʙʎʐʋʏ 2009 

193 ɣʋʑʍɻɼʘʇʋʑ ɚʅʆɻʐʀʍʚʉʂ 2009 

194 ɣɻʇʞɼɻ ɥɻʍʚɻ 2009 

195 ɯɻʐʁʂʉʐɻʙ ɦʅʆʋʇʘʐʐɻ 2009 

196 ɚʉɻɾʉʖʎʐʝʌʋʑʇʋʏ ɢʗʎʋʉɻʏ 2009 

197 ɛɻɾɾʀʇʗʐʋʏ ɢʖʗʉʉʂʏ 2009 

198 ɫɻʌʋʑʉʐʁʙ ɮʖʐʀʅʉʙ 2009 

199 ɫʋʑʀʉʐʚʀ ɫʐɻʈʗʐʅʋʏ 2009 

200 ɣɻʍʗʆɻʇʋʏ ɫʐɻʞʍʋʏ-ɜʀʡʍɾʅʋʏ 2009 

201 ɯɻʐʁʂʇʋʛʁʙ ɝʙʈʂʐʍɻ 2009 

202 ɝɻʎʆɻʇʗʆʂ ɛɻʎʅʇʀʚɻ 2009 

203 ɚʇʀʊʅʗɿʂʏ ɛʗʅʋʏ 2009 

204 Saqer Saleh 2009 

205 ɢʖɻʉʉʗʐʋʏ ɜʀʍʗʎʅʈʋʏ 2009 

206 ɚʍɼɻʉʚʐʂ ɞʇʘʉʂ 2009 

207 ɥʌʇʚʆɻ ɩɻʍɻʎʆʀʑʙ 2009 

208 ɬʎʅʈʌʚɿʂ ɚʇʀʊʗʉɿʍɻ 2009 

209 ɣɻʍʞɿʂʏ ɛʇʗʎʅʋʏ 2009 

210 Kostadinova Ofeliya Kirilova 2009 

211 ɦʐɻʒɻʇʅʗʏ ɞʑʎʐʗʃʅʋʏ 2009 

212 ɛɻɼʋʑʍʗʆʂ ɚʅʆɻʐʀʍʚʉʂ 2009 

213 ɩʍʀʎɼʞʐʂʏ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ 2009 

214 ɣʖʎʐʋʌʋʞʇʋʑ ɥɻʍʚɻ 2009 

215 ɥʌʋʞʐʅʆʋʏ ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ 2009 

216 ɩɻʑʇʚɿʂʏ ɥʅʔɻʙʇ 2010 

217 ɫʒʙʆɻʏ ɫʌʑʍʚɿʖʉ 2010 

218 ɫʀʒʀʍʇʙʏ ɚʉɿʍʘɻʏ 2010 

219 ɬʎɻʈʌʗʏ ɥʅʔɻʙʇ 2010 

220 ɣʋʑʍʉʋʞʐʂʏ ɛɻʎʚʇʀʅʋʏ 2010 

221 ɣɻʍɻɿʙʈɻ ɚʅʆɻʐʀʍʚʉʂ 2010 

222 ɩʗʆʋʑ ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉɻ 2010 

223 ɩɻʌɻʆʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʑ ɜʀʡʍɾʅʋʏ 2010 

224 ɩɻʌɻʛʖʗʉʉʋʑ ɞʑʗɾɾʀʇʋʏ 2010 

225 ɫʑʈʅɻʉʗʆʂʏ ɞʈʈɻʉʋʑʙʇ 2010 

226 ɣʖʎʐʀʉʚɿʋʑ ɞʑɻɾɾʀʇʚɻ 2010 

227 ɩʘʐʎʂ ɚʉɻʎʐɻʎʚɻ 2010 

228 ɝʝʎʔʋʍʂʏ ɥʅʔɻʙʇ 2010 

229 ɫɻɼɼʋɾʇʚɿʂʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ 2010 

230 ɞʑʃʙʈʀʍʋʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ 2011 

231 ɫʐʀʒʗʉʋʑ ɩɻʞʇʋʏ  2011 

232 ɬʎʅʇʋʈʀʇʘʆʂʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ 2011 

233 ɥʌʗʛʈʌʋʏ ɡʀʝɿʖʍʋʏ 2011 

234 ɥʅʔʗʇʂʏ ɛɻʎʚʇʀʅʋʏ 2011 

235 ɯʍʅʎʐʋɾʘʍʋʑ ɚɾɾʀʇʅʆʙ 2011 

236 ɪʋʆʚɿʂ ɫʐɻʈɻʐʚɻ 2011 

237 ɣɻʉʀʇʇʋʌʋʞʇʋʑ ɝʙʈʂʐʍɻ 2012 

238 ɛʇʗʎʎʂʏ ɡʀʝʒʅʇʋʏ 2012 

239 ɛʀʉʀʐʎɻʉʘɻʏ ɦʅʆʝʇɻʋʏ 2012 

240 Gasparyan Hripsime 2012 

241 ɬʍʅɻʉʐɻʒʞʇʇʋʑ ɜʀʡʍɾʅʋʏ 2012 

242 ɚʇʀʊʚʋʑ ɬʀʍʕʅʔʝʍʂ 2012 

243 ɩʅʆʍʅɿʗʏ ɥʅʔɻʙʇ 2012 

244 ɥʝʎʔʋɼʂ ɚʉɻʎʐɻʎʚɻ-ɥɻʍʚɻ 2013 

245 ɣʋʑʍʈʘʉʐʁɻ ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉɻ 2013 

246 ɰʗʇʐʂʏ ɚʉɿʍʘɻʏ   2013 

247 ɬʍʀʈʋʞʇʂ ɚʎʂʈʚʉɻ 2013 

248 ɜɻʇɻʉʝʌʋʑʇʋʏ ɯʍʙʎʐʋʏ 2014 

249 ɥʀɾɻʍʚʐʂʏ ɚʃɻʉʗʎʅʋʏ 2014 

250 ɚʉɻʎʐɻʎʚʋʑ ɚʇʘʊɻʉɿʍʋʏ 2014 

251 ɝʂʈʂʐʍɻʆʘʇʇʂʏ ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ 2014 

252 ɬʎʅʆʍʅʐʁʙʏ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ 2014 

253 ɫɻʐʍɻʁʘʈʂ ɣʖʉʎʐɻʉʐʚɻ 2014 

254 ɰʑʔʋʑɿʗʆʂ ɥɻɾɿɻʇʂʉʙ 2014 

255 ɚʃɻʉɻʎʚʋʑ ɥʅʔɻʙʇ 2015 

256 Akarmazyan Siranush 2015 

257 ɝɻʍʀʅʡʐʂ ɥɻʍɾɻʍʚʐɻ 2015 

258 ɩɻʉɻɾʅʖʐʋʌʋʞʇʋʑ ɛɻʎʅʇʅʆʙ ɯʍʅʎʐʚʉɻ 2015 

259 ɚʉɻʎʐɻʎʝʌʋʑʇʋʏ ɢʖʗʉʉʂʏ 2015 

260 ɛʋɾʅɻʐʁʙʏ ɫʐʑʇʅɻʉʝʏ 2015 

261 ɡʀʇʀʍʚʐʂʏ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ 2015 

262 ɥʋʎʔʋʌʋʞʇʋʑ ɞʇʘʉʂ 2015 

263 ɨʍʒɻʉʚɿʂ ɚʇʚʉ 2015 

264 ɬʍʚʈʌɻʇʂʏ ɚʉʐʡʉʅʋʏ 2015 

265 ɟʗɾʆʇʂʏ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ 2015 

266 ɣʋʑʈʌʋʞʍʂ ɝʙʈʂʐʍɻ 2015 

267 ɮɻʍʎʗʍʂ ɞʍɾʚʉɻ 2015 

268 ɝʋʞʉɻɼʂʏ ɚʃɻʉʗʎʅʋʏ 2015 

269 ɣɻʇʐʎʋʉʋʞɿʂʏ ɯʍʙʎʐʋʏ 2016 

270 ɩɻʌɻʛʖʗʉʉʋʑ ɢʖʗʉʉʂʏ 2016 

271 ɩɻʌɻɿʋʌʋʞʇʋʑ ɞʑʐʑʔʚɻ 2016 

272 ɫʒɻʘʇʋʑ ɫʐɻʑʍʋʞʇɻ 2016 

273 ɤʋʞɼɻʍʂʏ ɞʑʗɾɾʀʇʋʏ 2016 

274 ɩʀʐɻʇʗ ɚʃɻʉɻʎʚɻ 2017 

275 ɬʀʍʁʙ ɚʅʆɻʐʀʍʚʉʂ 2017 

276 ɫʆʋʑʇɻʐʗʆʂʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ 2017 

277 ɩɻʐʋʑʇʅʗʏ ɝɻɼʚɿ 2017 

278 ɫʆʑʇʇʗʆʋʑ ɧɻʆʋʑʎʐʙ 2017 

279 ɣɻʇɻʛʐʁʚɿʋʑ ɢʖʗʉʉɻ 2017 

280 ɥɻʆʍʙ ɥɻʍʅɻʇʘʉɻ 2018 

281 ɬʗʉʐʂʏ ɢʖʎʙʒ 2018 

282 ɣʋʉʐʝʏ ɫʌʑʍʚɿʖʉ 2018 

283 ɚʇʀʊʚʋʑ ɢʖʗʉʉʂʏ 2018 

284 ɜʍʂɾʋʍʚʋʑ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ 2018 
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285 ɪʗʌʐʂʏ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ 2018 

286 ɜʆʘʍʈʌʋʑʍɻ ɫʗʉɿʍɻ 2018 

287 ɮʇʡʍʋʑ ɣɻʇʇʅʝʌʂ 2018 

288 ɬʎʅɾʗʍɻʏ ɢʖʗʉʉʂʏ 2018 

289 ɤɻɿʗʆʂʏ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ 2018 

290 ɚʉɿʍʅʋʌʋʞʇʋʑ ɯʍʑʎʗʉʃʂ 2018 

291 ɥʌɻʇʙ ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉɻ 2019 

292 ɫɻʒʗʆɻʏ ɚʇʘʊɻʉɿʍʋʏ 2019 

293 ɯʗʎɻ ɥʌʅʝʍʉ 2019 

294 ɬʎʋʞʍʐʋʑ ɮʇʡʍɻ 2019 

295 ɥɻʍʐʚʉʋ ɞʑʐʑʔʚɻ 2019 

296 ɟɻʆʋʞʍɻ ɥɻʍʚɻ 2019 

297 ɣʋʞʐʍɻ ɞʇʘʉʂ 2020 

298 ɮʍɻɾʆʋɾʅʗʉʉʂʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ 2020 

299 ɩʘʐʐɻʏ ɝʅʋʉʞʎʅʋʏ 2020 

300 ɫɻʈʋʑʍɾʆɻʉʚɿʂʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ 2020 

301 ɛɻʍʔʗʉʂʏ ɫʐʑʇʅɻʉʝʏ 2020 

302 ɡʀʋɿʖʍʚʐʎʂ ɜʀʖʍɾʚɻ 2020 

303 ɣʋʑʐʍʋʑʈʗʉʂ ɦʅʆʝʇɻʋʏ 2020 

304 ɩʗʉʐʁʅɻʍʋʏ ɚʇʘʊʂʏ 2020 

305 ɥʅʉʐʙʏ ɝʂʈʙʐʍʂʏ 2020 

306 ɝʘʎʆɻʇʅ ɞʉʐʍʚʐ 2020 

307 ɣʋʑʍʐʀʇʘʎʂʏ ɥʗʍʅʋʏ 2021 

308 ɣɻʍɻɾʅɻʉʉʗʆʂʏ ɦʅʆʝʇɻʋʏ 2021 

309 ɥʌʗʈʌʋʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ 2021 

310 ɬʎʚɾʆʋʑ ɣʖʉȾʉɻ 2021 

311 ɢʖɻʉʉʚɿʋʑ ɞʑɻɾɾʀʇʚɻ 2021 

312 Shroti Nivedita 2021 

313 ɦʗʐʎʂ ɩɻʉɻɾʅʡʐɻ 2021 

314 ɟɻɾʋʍɻʚʋʏ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ 2021 

315 ɜʆʍʚʇʇɻ ɞʇʘʉʂ 2021 

316 ɩɻʞʇʋʑ ɯʍʙʎʐʋʏ 2022 

317 ɩɻʐʙʇɻʏ ɯʍʙʎʐʋʏ 2021 

318 ɥʋʑʐʋʑʎʚɿʂ ɞʇʘʉʂ 2021 

319 ɫʐʅʗʌʂʏ ɯʍʙʎʐʋʏ 2022 

320 ɛʍɻʆɻʐʎʘʇʂ ɛɻʎʅʇʅʆʙ-ɞʇʀʑʃʀʍʚɻ 2022 

321 ɣɻʆɻɼʗʏ ɫʐʑʇʅɻʉʝʏ 2022 

322 ɬʎʗʐʎʋʏ ɫʖʐʙʍʅʋʏ 2022 

323 ɬʁɻʔʍʙʎʐɻʏ ɚʉɿʍʘɻʏ 2022 

324 ɩɻʐʀʍʗʆʂʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ 2022 

325 ɯɻʐʁʂʇʚɻʏ ɯʍʙʎʐʋʏ 2022 

326 ɜʅɻʉʉʋʆʡʎʐɻʏ ɣʖʉȾʉʋʏ 2022 

327 ɣʖʐʎʚɿʂ ɥɻʍʚɻ 2022 

328 ɬʎʗʆʖʉɻʏ ɯʍʙʎʐʋʏ 2022 

329 ɥʀʍʈʚɾʆʂʏ ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ 2022 

330 ɫʆʋʞʉʐʁʋʏ ɞʈʈɻʉʋʑʙʇ 2022 

331 ɩɻʌɻɿʝʌʋʑʇʋʏ ɣʖʉȾʉʋʏ 2022 

332 ɟɻʈʌʘʐɻ ɯɻʍʚʆʇʀʅɻ 2022 

333 ɜʀʉʀʃʇʚʋʑ ɯʍʅʎʐʅʗʉɻ 2022 

334 ɝʂʈʂʐʍʝʌʋʑʇʋʏ ɥɻʍʚʉʋʏ 2022 

335 ɣʖʎʐɻʍʗʏ ɯʍʙʎʐʋʏ 2023 

336 ɪɻʈɻʉʐʗʉʂ ɡʀʋɿʡʍɻ 2023 

337 ɜʅʖʐʗʆʋʏ ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ 2023 

338 ɫʅʋʞʐʂ ɞʑɻɾɾʀʇʚɻ 2023 

339 ɚʇɻʐʗʏ ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ 2023 

340 ɣɻʈʚʐʎʋʑ ɥɻʍʚɻ 2023 

341 ɩɻʎʎɻʍʗʏ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ 2023 

342 ɟɻʍɻɼʘʇʂʏ ɮʡʐʅʋʏ 2023 

343 ɩɻʌɻɾʀʖʍɾʚʋʑ-ɮʇʗʈʌʋʑʍɻʏ 
ɣʖʉȾʉʋʏ-ɫʝʇʖʉ 

2023 

344 ɢʖɻʉʉʚɿʂ ɚʇʀʊʗʉɿʍɻ 2023 

345 ɛɻʎʅʇɻʆʋʌʋʞʇʋʑ ɯʍʅʎʐʚʉɻ 2024 

346 Abbaszadeh Leila 2024 

347 ɥʗʉʃʋʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ 2024 

348 ɥɻʎʐʍʋʌʘʐʍʋʏ ɫʗɼɼɻʏ ɜʅʗʉʉʂʏ 2024 

349 ɤɻʈʌʍʋʌʋʞʇʋʑ ɝʙʈʂʐʍɻ 2024 

350 ɣʋʆʆʚʉʋʑ ɦʅʆʋʇʘʐʐɻ 2024 

351 ɣʘʉʐʍʂ ɡʀʋʔʗʍʅʏ 2024 

352 ɥʋʎʔʝʌʋʑʇʋʏ ɩɻʉʐʀʇʙʏ 2024 

353 ɚɼʍɻʈʅʡʐʂʏ ɞʑʎʐʗʃʅʋʏ 2024 

354 ɥʌʀʉʘʆʋʏ ɚʉɿʍʘɻʏ 2024 

355 ɚʆʐʞʌʂʏ ɚʉɿʍʘɻʏ 2025 

356 ɜʅɻʉʉɻʆʝʌʋʑʇʋʏ ɫʌʑʍʚɿʖʉ 2025 

357 ɣɻʐʎʅʍʝʌʋʑʇʋʏ ɯʍʙʎʐʋʏ 2025 

358 ɥʌʘʇʇʋʑ ɳʇʇʂ 2025 

359 ɣʋʎʚʉɻʏ ɯʍʙʎʐʋʏ 2025 

360 ɣʋʐʁʗʌɻʎʅʂʏ ɥʅʔʗʇʂʏ 2025 

361 Dhawle Rebecca Rakesh 2025 

362 ɚʉɿʍʅʝʌʋʑʇʋʏ ɛɻʎʚʇʀʅʋʏ 2025 

363 ɥʗʐʎɻʇʂʏ ɫʐʘʒɻʉʋʏ 2025 

364 ɬʋʞʈʌɻ ɝʙʈʂʐʍɻ 2025 

365 ɫɻʍɻɼʗʉʋʑ ɫʋʒʚɻ-ɮɻʇʅʗ 2025 

366 ɝʍʚɼɻʏ ɯɻʍʗʇɻʈʌʋʏ 2025 

367 ɩɻʌɻɼɻʎʅʇʀʚʋʑ ɩʋʇʑʐʚʈʂ 2025 
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2.4 ɫɬɚɬɢɫɬɢɣɚ ɫɬɨɢɯɞɢɚ ɬɨɭ ɬɥɠɥɚɬɨɫ ɯɠɥɢɣɱɦ ɥɠɯɚɦɢɣɱɦ 

 

ɚʆɻɿʂʈɻʛʆʗ 

ɞʐʂ 

ɮɨɢɬɠɬɞɫȾɮɨɢɬɠɬɪɢɞɫ ɣɚɬɚ ɞɬɠ ɫɩɨɭɝɱɦ ɝ
ʅ
ʌ
ʇ
ʡ
ʈ
ɻ
ʐ
ɻ

 

ɝ
ʅ
ɿ
ɻ
ʆ
ʐ
ʋ
ʍ
ʅ
ʆ
ʗ

 

ɫʞʉʋʇʋ ɚ ˃ ɛ ˃ ɜ ˃ ɝ ˃ ɞ ˃

ɩʘʍɻʉ  
ʆɻʉʋʉʅʆʙʏ 
ʒʋʚʐʂʎʂʏ 

1978-1979  28 28 -- -- -- -- -- -- -- 

1979-1980  67 43 24 -- -- -- -- -- -- 

1980-1981  99 45 31 23 -- -- -- -- -- 

1981-1982 136 37 29 28 22 -- -- -- -- 

1982-1983 150 41 34 27 25 23  19  -- 

1983-1984 177 59 38 29 25 22  4 10  1 

1984-1985 237 85 44 36 28 28 16 23 -- 

1985-1986 295 87 81 44 33 29 21 18  1 

1986-1987 339 79 73 79 44 32 32 24  1 

1987-1988 389 91 64 72 79 44 40 29  -- 

1988-1989 425 96 68 58 69 79 55 35  3 

1989-1990 434 80 89 68 59 70 69 43  6 

1990-1991 465 92 78 85 68 59 83 52  5 

1991-1992 485 93 60 76 85 68 103 63  4 

1992-1993 541 98 84 59 76 84 140 73  5 

1993-1994 546 97 87 76 59 76 151 80  11 

1994-1995 538 99 84 69 71 59 156 50 8 

1995-1996 625 97 89 75 69 71 224 39 4 

1996-1997 656 104 84 68 75 69 257 65 7 

1997-1998 690 93 95 63 67 75 198 67 11 

1998-1999 614 115 86 83 62 67 201 62 8 

1999-2000 618 114 103 69 83 62 187 31 12 

2000-2001 656 120 104 77 68 83 204 105 12 

2001-2002 608 113 97 85 74 68 171 52 21 

2002-2003 630 108 99 79 84 75 185 76 8 

2003-2004 620 107 82 88 74 84 185 69 20 

2004-2005 617 108 91 67 80 71 200 53 7 

2005-2006 619 95 85 76 66 79 218 42 8 

2006-2007 623 92 69 69 75 66 252 27 19 

2007-2008 681 89 68 64 68 75 317 62 20 

2008-2009 676 110 71 58 64 67 306 59 12 

2009-2010 642 109 86 57 58 59 273 50 24 

2010-2011 650 79 70 74 56 57 314 41 4 

2011-2012 685 110 67 66 74 56 312 63 9 

2012-2013 721 114 102 62 66 68 309 70 4 

2013-2014 813 153 101 66 62 66 332 38 6 

2014-2015 921 197 136 190 65 43 290 85 12 

2015-2016 918 148 114 134 99 96 327 67 9 

2016-2017 870 125 102 104 135 89 315 69 6 

2017-2018 884 117 119 98 104 115 331 85 8 

2018-2019 914 112 112 115 95 107 373 82 8 

2019-2020 988 144 111 110 117 108 398 66 11 

2020-2021 1045 149 141 110 109 121 415 89 8 

2021-2022 1092 154 144 139 109 108 438 98 7 

2022-2023 1143 143 153 141 132 108 466 83 19 
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!ʆɻɿʂʈɻʛʆʗ 
ɞʐʂ 

ɣɻʃʂɾʂʐʘʏȾʐʍʅʀʏ 

ɞȢɝȢɩȢ ɀ 

ɞʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʋʚ  

ɫʑʉʀʍɾʗʐʀʏ 

ɞʅɿʅʆʋʚ  

ɞʌʅʎʐʙʈʋʉʀʏ - 

ɞʉʐʀʐɻʇʈȢ  ɝʅɿȢ-  
ɀ ɚʆɻɿȢ ɭʌʝʐʍȢ  

ɞɬɞɩ 

ɞɝɢɩ 
ɥȢɮȢ ɀ 
ɭȢɝȢ 

ɞȢɥȢɭȢ 

1978-1979 3 2 2 1 -- -- 

1979-1980 3 5  2 1 -- -- 

1980-1981 6 6  2 1 -- -- 

1981-1982 6 8  2 1 -- -- 

1982-1983 6 8  3 5 -- -- 

1983-1984 6 8  4 5 4  -- 

1984-1985 9 7  1 5 15  -- 

1985-1986  10 6  3 5 13  4 

1986-1987  12 5  3 5 14  4 

1987-1988  13 4  3 5 17  4 

1988-1989  15 4  3 5 25  -- 

1989-1990  16 4  3 7 30  -- 

1990-1991  18 2  3 7 36  1 

1991-1992  20 2  2 7 42  1 

1992-1993  21 2  2 17 68  1 

1993-1994  21 2  2 17 66  1 

1994-1995 21 2 2 15 57 -- 

1995-1996 23 2 3 15 70 -- 

1996-1997 23 2 3 15 80 -- 

1997-1998 23 2 3 15 87 -- 

1998-1999 27 1 5 13 90 -- 

1999-2000 28 1 5 13 96 -- 

2000-2001 27 1 5 13 97 -- 

2001-2002 26 1 5 14 84 -- 

2002-2003 27 1 3 14 108 -- 

2003-2004 28 1 2 14 115 -- 

2004-2005 28 1 4 15 127 -- 

2005-2006 29 1 4 17 134 -- 

2006-2007 28 1 4 17 137 -- 

2007-2008 28 1 2 17 119 -- 

2008-2009 28 1 2 16 114 -- 

2009-2010 27 1 3 14 102 -- 

2010-2011 25 -- 3 14 95 -- 

2011-2012 25 -- 2 14 98 -- 

2012-2013 26 -- 2 13 107 -- 

2013-2014 29 -- 1 13 116 -- 

2014-2015 31 -- 1 13 141 -- 

2015-2016 30 -- 2 12 109 -- 

2016-2017 30 -- 2 11 115 -- 

2017-2018 29 -- 0 13 130 -- 

2018-2019 26 -- 2 13 129 -- 

2019-2020 28 -- 3 13 104 -- 

2020-2021 26   13   

2021-2022 25   13   

2022-2023 24   11   

2023-2024 24   11   

2024-2025 24  4 9   
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2.5 ɣɱɝɢɣɚɫ ɝɞɨɦɬɨɤɨɜɢɚɫ ɬɨɭ ɬɥɠɥɚɬɨɫ ɯɠɥɢɣɱɦ ɥɠɯɚɦɢɣɱɦ 

ɬʋ ɬʈʙʈɻ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ ɉɬɯɥȾɩɩɊ ɿʀʎʈʀʞʀʐɻʅ ɾʅɻ 
ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʆɻʉʝʉʖʉ ɿʀʋʉʐʋʇʋɾʚɻʏ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʖʉ ʉʝʈʖʉ 
ʌʋʑ ɻʒʋʍʋʞʉ ʎʐʂʉ ɻʉʡʐɻʐʂ ʀʆʌɻʚɿʀʑʎʂ ʆɻʅ ʐʂʉ ʘʍʀʑʉɻȟ ʆɻʅ ʐʖʉ ʎʔʀʐʅʆʡʉ ɻʌʋʒʗʎʀʖʉ 
ʐʖʉ ɻʍʈʋɿʚʖʉ ʋʍɾʗʉʖʉ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȢ ɩʘʍɻʉ ʐʋʞʐʖʉȟ ʐʋ ɬɯɥȾɩɩ ɿʀȤ
ʎʈʀʞʀʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉɻʁʙʐʂʎʂ ʆɻʅ ʑʅʋʃʘʐʂʎʂ ɼʘʇʐʅʎʐʖʉ ʌʍɻʆʐʅʆʡʉ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ 
ʐʂ ɿʅʀʃʉʙ ʀʈʌʀʅʍʚɻȟ ʎʀ ʈʅɻ ʌʍʋʎʌʗʃʀʅɻ ɿʅɻʍʆʋʞʏ ɻʉɻɼʗʃʈʅʎʂʏ ʐʂʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʐʋʑȢ 

ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ʐʋ ɬɯɥȾɩɩȡ 

- ɚʉʐʅʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʖʏ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ʐʂʉ ʑʌʋʔʍʘʖʎʙ ʐʋʑ ʉɻ ʀʆʌɻʅɿʀʞʀʅ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅȤ
ʐʙʐʍʅʘʏ ʐʋʑ ɿʚʉʋʉʐɻʏ ʘʈʒɻʎʂ ʎʐʅʏ ɻʍʔʘʏ ʐʂʏ ʂʃʅʆʙʏ ɻʆʀʍɻʅʝʐʂʐɻʏȟ ʐʋʑ ʎʀɼɻʎʈʋʞ ʐʖʉ ʌʀʌʋʅʃʙʎʀʖʉ 
ʆɻʅ ʐʖʉ ɿʅʆɻʅʖʈʗʐʖʉ ʐʖʉ ʗʇʇʖʉȟ ʐʂʏ ʌʍʋʡʃʂʎʂʏ ʐʂʏ ʑɾʅʀʅʉʙʏ ʆɻʅ ɻʎʒʗʇʀʅɻʏȟ ʐʂʏ ʀʑʂʈʀʍʚɻʏ ʐʋʑ 
ʆʋʅʉʋʞ ʆɻʅȟ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻȟ ʐʂʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʐʋʑ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȢ  

- ɞʌʅɿʅʡʆʀʅ ʐʂ ʈʀʐʗɿʋʎʂ ʐʖʉ ɻʍʔʡʉ ʐʋʑ Ⱥɞʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʋʞ ɣʡɿʅʆɻ ʐʖʉ ɞʇʇʙʉʖʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉȻ ʐʋʑ 
ɬɞɞȟ ʐʋʑ Ⱥ#ÏÄÅ ÏÆ #ÏÎÄÕÃÔ ÏÆ %ÕÒÏÐÅÁÎ #ÈÁÒÔÅÒÅÄ %ÎÇÉÎÅÅÒÓȻ ʐʋʑ %#%#ȟ ʝʎʋ ʆɻʅ ɻʉʗʇʋɾʖʉ ʆʀʅʈʘʉʖʉ 
ʗʇʇʖʉ ʘɾʆʑʍʖʉ ɿʅʀʃʉʡʉ ʋʍɾɻʉʅʎʈʡʉ ɉ&%!.)ȟ !)#È%Ɋȟ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ʌʇʂʍʘʎʐʀʍʂʏ ʌʍʋʀʐʋʅʈɻʎʚɻʏ 
ʐʂʏ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʙʏ ʁʖʙʏ ʐʖʉ ɻʌʋʒʋʚʐʖʉ ʐʋʑȢ 

- ɝʚʉʀʅ ʈʀɾʗʇʂ ʎʂʈɻʎʚɻ ʎʐʂʉ ʀʈʌʘɿʖʎʂ ʆɻʉʝʉʖʉ ʂʃʅʆʙʏ ʆɻʅ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʙʏ ɻʆʀʍɻʅʝʐʂʐɻʏ ʎʀ ʝʇʀʏ 
ʐʅʏ ʌʐʑʔʘʏ ʐʂʏ ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʙʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏȢ ɣɻʐɻɼʗʇʇʀʅ ʆʗʃʀ ɿʑʉɻʐʙ ʌʍʋʎʌʗʃʀʅɻ ʀʉʂʈʘʍʖʎʂʏ ʐʖʉ 
ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ ʐʋʑ ʎʀ ʝʇɻ ʐɻ ʁʂʐʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ɻʒʋʍʋʞʉ ʎʀ ʌɻʍɻɼʗʎʀʅʏ ʐʖʉ ʆɻʉʝʉʖʉ ʐʖʉ ʀʊʀȤ
ʐʗʎʀʖʉ ʙ ʗʇʇʖʉ ʐʍʝʌʖʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʙʏ ʐʋʑʏȢ 

- ɡʀʖʍʀʚ ɻʌɻʍʗɼɻʐʋ ʆɻʉʝʉɻ ʐʂʉ ɻʉɻɾʉʡʍʅʎʂ ʐʋʑ ʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʋʞ ʘʍɾʋʑ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʋ ʇʝɾʋ ɻʑʐʝ ʀʆʌɻʅȤ
ɿʀʞʀʅ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʎʐʂʉ ʋʍʃʙ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ɻʉɻʒʋʍʗʏ ɀ ʌɻʍɻʌʋʈʌʙʏ ʎʐʋ ʘʍɾʋ ʗʇȤ
ʇʖʉȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʀʒɻʍʈʝʁʀʅ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ʐʂ ʔʍʙʎʂ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋʞ ʀʊʘʐɻʎʂʏ ʐʂʏ ɻʑʃʀʉʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʎʀ ʝʇʀʏ 
ʐʅʏ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʘʏ ɞʍɾɻʎʚʀʏȟ ʐʅʏ ɥʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʘʏ ɞʍʀʑʉʂʐʅʆʘʏ ɞʍɾɻʎʚʀʏ ʆɻʅ ʐʅʏ ɝʅɿɻʆʐʋʍʅʆʘʏ ɝʅɻʐʍʅȤ
ɼʘʏȟ ʀʉʡ ʀʉʃɻʍʍʞʉʀʅ ʐʂ ʔʍʙʎʂ ʐʋʑ ʎʀ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɾʍɻʌʐʘʏ ʀʍɾɻʎʚʀʏ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ʖʏ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ 
ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʋʞ ʙ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʋʞ ʘʍɾʋʑȢ 

- ɩʍʋʎʌɻʃʀʚ ʉɻ ʀʈʒʑʎʙʎʀʅ ʎʐʋʑʏȾʎʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʐʋ ʎʀɼɻʎʈʝ ʎʐʂ ɿʂʈʝʎʅɻ ʌʀʍʅʋʑʎʚɻ ʆɻʅ 
ʐʂʉ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ɻʅʎʃʙʈɻʐʋʏ ʀʑʃʞʉʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʐʖʉ ʔʡʍʖʉ ʆɻʅ ʐʋʑ ʀʊʋʌʇʅʎʈʋʞ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋȤ
ʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʙ ʆɻʅ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻȢ 

- ɫʀ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ɿʅɻʌʅʎʐʖʈʘʉʖʉ ʌɻʍɻɼʗʎʀʖʉ ʐʖʉ ʆɻʉʝʉʖʉ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʙʏ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗʏȟ 
ʀʒɻʍʈʝʁʀʅ ʐɻ ʌʍʋɼʇʀʌʝʈʀʉɻ ɻʌʝ ʐʋʉ ɞʎʖʐʀʍʅʆʝ ɣɻʉʋʉʅʎʈʝ ʆɻʅ ʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ɻʌʋʒʗʎʀʅʏ ʐʖʉ ɻʍʈʋȤ
ɿʚʖʉ ʋʍɾʗʉʖʉ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȢ 

- ɳʔʀʅ ʎʑɾʆʍʋʐʙʎʀʅ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɚʆɻɿʂʈɻʛʆʙʏ ɝʀʋʉʐʋʇʋɾʚɻʏȟ ɻʌʋʐʀʇʋʞʈʀʉʂ ɻʌʝ ʐʋʉ ɩʍʝʀɿʍʋȟ ʐʋʉ ɚʉɻȤ
ʌʇʂʍʖʐʙ ɩʍʝʀɿʍʋ ʆɻʅ ʐʋʉ ɩʍʝʀɿʍʋ ʐʂʏ ɨɥɞɚȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʀʊʀʐʗʁʀʅ ʆɻʐɻɾɾʀʇʚʀʏ ɾʅɻ ʐʘʐʋʅʀʏ ʌɻʍɻɼʗʎʀʅʏ 
ʆɻʅ ʌʍʋʐʀʚʉʀʅ ʆɻʐʗʇʇʂʇʀʏ ʀʉʘʍɾʀʅʀʏ ʎʐʂ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ ɠ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ʀʅʎʂɾʀʚʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ 
ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ ɻʉʐʅʈʀʐʡʌʅʎʂʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻɼʗʎʀʖʉȟ ʈʘʐʍɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʋʒʑɾʙ ʐʋʑʏ ʆɻʅ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʐʋʑ 
ɣʡɿʅʆɻ ɝʀʋʉʐʋʇʋɾʚɻʏȢ 

 

ɞɧɱɬɞɪɢɣɨɢ ɫɭɦɝɞɫɥɨɢ:  

1. ɞʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʝʏ ɣʡɿʅʆɻʏ ʐʖʉ ɞʇʇʙʉʖʉ ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʖʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉȢ 
2. Code of Conduct of European Chartered Engineers 
3. FEANI Position Paper on Code of Conduct: Ethics and Conduct of Professional Engineers 
4. AIChE Code of Ethics 

 
  

https://www.chemeng.upatras.gr/sites/default/files/users/site/Code_of_Ethics_GreekEngineers.pdf
http://www.ecec.net/fileadmin/pdf/ECEC-Code-of-Conduct.pdf
https://www.engc.org.uk/engcdocuments/internet/website/FEANI%20Code%20of%20Conduct%20-%20Ethics%20and%20Conduct%20of%20Professional%20Engineers.pdf
https://www.aiche.org/about/code-ethics
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

2.6 ɩɨɤɢɬɢɣɠ ɭɜɢɞɢɦɠɫ ɣɚɢ ɚɫɮɚɤɞɢɚɫ ɬɯɥȾɩɩ 

ɚȢ ɜʀʉʅʆʘʏ ɚʍʔʘʏ 

 ɬʋ ɬʈʙʈɻ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ ɉɬɯɥȾɩɩɊ ɿʀʎʈʀʞʀʐɻʅȟ ʎʐʋ 
ʈʘʐʍʋ ʐʖʉ ɿʑʉɻʐʋʐʙʐʖʉ ʐʋʑȟ ʉɻ ʇɻʈɼʗʉʀʅ ʝʇɻ ʐɻ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐɻ ʆɻʅ ʌʍɻʆʐʅʆʗ ʀʒɻʍʈʝʎʅʈɻ 
ʈʘʐʍɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻȟ ʐʂʉ ʑɾʀʚɻ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʎʒʗʇʀʅɻ ʐʋʑ ʌʍʋʎʖʌʅʆʋʞȟ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂȤ
ʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ ʆɻʅ ʆʗʃʀ ʗʇʇʋʑ ʌʍʋʎʡʌʋʑ ʌʋʑ ʀʍɾʗʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ɬɯɥȾɩɩ ʙ ʀʌʂʍʀʗʁʀʐɻʅ 
ɻʌʝ ʐʅʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ 
ɬʋ ɬʈʙʈɻ ɻʉɻɾʉʖʍʚʁʀʅ ʝʐʅȡ 

- ɞʚʉɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʂ ʂ ʌʇʙʍʂʏ ʎʑʈʈʝʍʒʖʎʂ ʈʀ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʌʐʑʔʘʏ ʐʂʏ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻʏ ʌʋʑ ɻʒʋʍʗ ʎʐʂʉ ʑɾʅʀʅʉʙ 
ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʎʒʗʇʀʅɻ ʝʎʋ ʆɻʅ ʈʀ ʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʌʋʇʅʐʅʆʘʏ ʆɻʅ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȢ 

- ɠ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʙ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʐʂʏ ʑɾʅʀʅʉʙʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʎʒʗʇʀʅɻʏ ʌʍʋʟʌʋʃʘʐʀʅ ʐʂ ɿʅʗʃʀʎʂ ʐʖʉ ɻʌɻʍɻʚȤ
ʐʂʐʖʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʆɻʅ ɻʉʃʍʡʌʅʉʖʉ ʌʝʍʖʉȢ 

- ɠ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʂʏ ʑɾʅʀʅʉʙʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʎʒʗʇʀʅɻʏ ʋʒʀʚʇʀʅ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʈʅɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ɼɻʎʅʆʘʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚʀʏ ʝʇʂʏ 
ʐʂʏ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʙʏ ɿʋʈʙʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ 

- ɷʇʋʅ ʝʎʋʅ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻ ʘʔʋʑʉ ʀʑʃʞʉʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʖʌʅʆʙ ʑɾʀʚɻ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʎʒʗʇʀʅɻ ʐʋʑʏ ʆɻʅ 
ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʌʍʋʎʀʆʐʅʆʋʚ ʝʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʌʅʃɻʉʋʞʏ ʆʅʉɿʞʉʋʑʏ ʆɻʅ ʉɻ ʀʉʂʈʀʍʡʉʋʑʉ ɻʈʘʎʖʏ ʐʂʉ 
ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɭɾʅʀʅʉʙʏ ʆɻʅ ɚʎʒʗʇʀʅɻʏ ɉɞɭǪɚɊ ɾʅɻ ʐʂ ʒʞʎʂ ʆɻʅ ʐʂ ʃʘʎʂ ʐʋʑʏȢ ɠ ɿʅɻʎʒʗʇʅʎʂ ʐʂʏ ʑɾʅʀʅʉʙʏ 
ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʎʒʗʇʀʅɻʏ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʐʝʎʋ ʎʐʂʉ ɻʐʋʈʅʆʙ ʀʌɻɾʍʞʌʉʂʎʂ ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʀ ʌʍɻʆʐʅʆʘʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ ʆɻʅ 
ʆɻʉʋʉʅʎʈʋʞʏȢ 

ɛȢ ɩʀɿʚʋ ɞʒɻʍʈʋɾʙʏ 

ɠ ʌʋʇʅʐʅʆʙ ɭɾʅʀʅʉʙʏ ʆɻʅ ɚʎʒʗʇʀʅɻʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ʘʔʀʅ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʎʀ ʝʇʋʑʏ ʐʋʑʏ 
ʔʡʍʋʑʏ ʐʋʑ ɣʐʅʍʚʋʑ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ɉɣςσɊȟ ʝʎʋ ʆɻʅ ʐʋʑ ɣʐʅʍʚʋʑ ɞʌʘʆʐɻʎʂʏ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ 
ɉɣςτɊȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʔʡʍʋ ʐʂʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʅʋʞʌʋʇʂʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ʎʑʈʌʀȤ
ʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑʏ ʑʌɻʚʃʍʅʋʑ ʃʀʗʐʍʋʑ ɉɡʀɻʐʍʗʆʅ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉɊ ʆɻʅ ʀʊɻʅʍʋʑȤ
ʈʘʉʂʏ ʐʂʏ ɚʚʃʋʑʎɻʏ ɯʋʍʖɿʚɻʏ ȬɥȢ ɯɻʐʁʅɿʗʆʅʏȭ ʂ ʋʌʋʚɻ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʐʋ ʑʌʝɾʀʅʋ ʐʋʑ ɣςσȢ  

ɜȢ  ɭʌʀʑʃʑʉʝʐʂʐʀʏ 

- ɨȾɠ ɩʍʝʀɿʍʋʏ ʐʋʑ ɬɯɥȾɩɩ ʘʔʀʅ ʐʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʀʌʋʌʐʀʚɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʑɾʅʀʅʉʙ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʎʒʗʇʀʅɻ ʎʐʋ ʀʎʖȤ
ʐʀʍʅʆʝ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ 

- ɨȾɠ ɩʍʝʀɿʍʋʏ ʐʋʑ ɬɯɥȾɩɩ ɻʉɻʃʘʐʀʅ ʐʂʉ ʆɻʃʂʈʀʍʅʉʙ ʀʑʃʞʉʂ ʌʍɻʆʐʅʆʙʏ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʂʏ ʑɾʅʀʅʉʙʏ 
ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʎʒʗʇʀʅɻʏȟ ʝʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʎʐʋ ʎʔʀɿʅɻʎʈʝȟ ʐʂʉ ʀʆʌɻʚɿʀʑʎʂ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʌʋʌʐʀʚɻȟ ʎʐʂʉ ɞɭǪɚȢ 

- ɨȾɠ ɩʍʝʀɿʍʋʏ ʐʂʏ ɞɭǪɚ ɼʋʂʃʗ ʆɻʅ ʎʑʈɼʋʑʇʀʞʀʅ ʐʋʉ ɩʍʝʀɿʍʋ ʆɻʅ ʝʇɻ ʐɻ ʗʇʇɻ ʈʘʇʂ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȟ 
ʎʀ ʃʘʈɻʐɻ ʑɾʅʀʅʉʙʏ ʆɻʅ ɻʎʒʗʇʀʅɻʏȢ ɝʅʀʑʃʞʉʀʅ ʀʌʚʎʂʏ ʐʅʏ ʘʍʀʑʉʀʏ ɻʐʑʔʂʈʗʐʖʉȟ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚ ʐɻʆʐʅȤ
ʆʘʏ ʀʌʅʃʀʖʍʙʎʀʅʏ ɻʎʒʗʇʀʅɻʏ ʆɻʅ ʀʌʋʌʐʀʞʀʅ ʐʂʉ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʙ ʀʆʌɻʚɿʀʑʎʂ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂȤ
ʐʍʅʡʉ ʆɻʅ ʐʋʑ ʌʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ʎʀ ʃʘʈɻʐɻ ʑɾʅʀʅʉʙʏ ʆɻʅ ɻʎʒʗʇʀʅɻʏȢ 

- ɨȾɠ ɩʍʝʀɿʍʋʏ ʐʂʏ ɞɭǪɚ ʘʔʀʅ ʀʌʚʎʂʏ ʐʂʉ ʀʑʃʞʉʂ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏȟ ʎʑʉʀʍɾʗʁʀʐɻʅ ʆɻʅ ɻʉɻʒʘʍʀʅ ʝʇɻ ʐɻ 
ʎʔʀʐʅʆʗ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʎʐʋʉȾʎʐʂʉ ɬʀʔʉʅʆʝ ɚʎʒʗʇʀʅɻʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȢ 

- ɬɻ ʈʘʇʂ ʐʂʏ ɞɭǪɚ ʎʑʈɼʋʑʇʀʞʋʑʉ ʆɻʅ ʀʉʂʈʀʍʡʉʋʑʉ ʐʋʉȾʐʂʉ ɩʍʝʀɿʍʋ ʐʂʏ ʀʌʅʐʍʋʌʙʏ ʆɻʅ ʐʋʉȾʐʂʉ 
ɩʍʝʀɿʍʋ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȟ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐɻ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʌʅʃɻʉʋʞʏ ʆʅʉɿʞʉʋʑʏ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻȢ  

- ɨʅ ɝʅʀʑʃʑʉʐʘʏȾʉʐʍʅʀʏ ɞʍɾɻʎʐʂʍʚʖʉ ʆɻʅ ʋʅ ɞʌʝʌʐʀʏȾʐʍʅʀʏ ɳʍʀʑʉɻʏȟ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ɾʅɻ ʈʂ ʃʀʎʈʋʃʀʐʂȤ
ʈʘʉɻ ʀʍɾɻʎʐʙʍʅɻȟ ʀʚʉɻʅ ʑʌʀʞʃʑʉʋʅ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʂʏ ɻʎʒʗʇʀʅɻʏ ʝʇʋʑ ʐʋʑ ɞʍʀʑʉʂʐʅʆʋʞ ɩʍʋʎʖȤ
ʌʅʆʋʞ ʌʋʑ ʀʌʋʌʐʀʞʀʐɻʅ ɻʌʝ ɻʑʐʋʞʏȾɻʑʐʘʏȢ ɨ ʝʍʋʏ Ȭɞʍʀʑʉʂʐʅʆʝ ɩʍʋʎʖʌʅʆʝ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʒʋʅʐʂȤ
ʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏȟ ʈʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʋʞʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏȟ ʈʀʐɻɿʅɿɻʆʐʋʍʅʆʋʞʏ ʀʍʀʑʉʂʐʘʏȾʀʍʀʑʉʙʐʍʅʀʏ, 
ʐʀʔʉʅʆʝ ʌʍʋʎʖʌʅʆʝ ʆɻʅ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʋʞʏȾʀʏ ʀʌʅʎʆʘʌʐʀʏȾʌʐʍʅʀʏ. 

- ɠ ɞɭǪɚ ʀʌʅʃʀʖʍʀʚ ʐɻʆʐʅʆʗ ʝʇɻ ʐɻ ʀʍɾɻʎʐʙʍʅɻ ʆɻʅ ʀʇʘɾʔʀʅ ʐʂ ʎʑʈʈʝʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʋʑʏ ʆɻʉʋʉʅʎʈʋʞʏ 
ɻʎʒɻʇʀʚɻʏȢ ɷʇɻ ʐɻ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʑɾʅʀʅʉʙ ʆɻʅ ɻʎʒʗʇʀʅɻ ʎʂʈʀʅʡʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋ 
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ɠʈʀʍʋʇʝɾʅʋ ɭɾʅʀʅʉʙʏ ʆɻʅ ɚʎʒʗʇʀʅɻʏ ʐʋʑ ɞʍɾɻʎʐʂʍʚʋʑ ʆɻʅ ʐʚʃʀʉʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ʐʋʑ ɞʌʝʌʐʂȾʐʍʅɻʎ ɳʍʀʑȤ
ʉɻʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ɝʅʀʑʃʑʉʐʙ ɞʍɾɻʎʐʂʍʚʋʑȢ 

- ɠ ʀʑʃʞʉʂ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʂʏ ɻʎʒʗʇʀʅɻʏ ʐʖʉ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋʐʙʐʖʉ ʌʋʑ ʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʔʡʍɻ ʘʊʖ ɻʌʝ ʐɻ 
ʆʐʚʍʅɻ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɻʉʙʆʀʅ ʎʐʋʉȾʎʐʂʉ ɬʀʔʉʅʆʝ ɚʎʒɻʇʀʚɻʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȢ 

- ɨʅ ʆɻʃʂɾʂʐʘʏȾʐʍʅʀʏ ʆɻʅ ʇʘʆʐʋʍʀʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʋ ʀʌʅʆʋʑʍʅʆʝ ɿʅɿɻʆʐʅʆʝ ʌʍʋʎʖʌʅʆʝȟ ʎʐʋʑʏȾʎʐʅʏ ʋʌʋʚȤ
ʋʑʏȾʋʌʋʚʀʏ ʘʔʀʅ ɻʉɻʐʀʃʀʚ ɻʌʝ ʐʋ ɬʈʙʈɻ ʂ ɿʅɿɻʎʆɻʇʚɻ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉȟ ʒʍʋʉʐʅʎʐʂʍʚʖʉ ʙ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʡʉ 
ɻʎʆʙʎʀʖʉ ʀʚʉɻʅ ʑʌʀʞʃʑʉʋʅȾʉʀʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʑɾʅʀʅʉʙ ʆɻʅ ɻʎʒʗʇʀʅɻ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʖʉ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉ ʆɻʅ 
ʐʖʉ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʡʉ ɻʎʆʙʎʀʖʉȢ 

- ɠ ɿʅɻʐʙʍʂʎʂ ʀʉʝʏ ɻʎʒɻʇʋʞʏ ʀʍɾɻʎʅɻʆʋʞ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ɻʌɻʅʐʀʚ ʐʂʉ ʀʉʀʍɾʝ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ʝʇʖʉ ʐʖʉ 
ʌʍʋʎʡʌʖʉ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻȢ ɨȾɠ ʆɻʃʘʉɻʏȾʆɻʃʀʈʚɻ ʘʔʀʅ ʐʂʉ ʀʑʃʞʉʂ ʉɻ ʆʗʉʀʅ ʝȟʐʅ ʀʚʉɻʅ 
ʇʋɾʅʆʗ ɿʑʉɻʐʝʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʝʇʂʕʂ ʐʍɻʑʈɻʐʅʎʈʡʉ ʝʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʎʐʋʉ ʀɻʑʐʝ ʐʋʑȾʐʂʏ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʗʇʇʋʑʏȟ 
ʝʌʖʏ ʀʌʚʎʂʏ ɾʅɻ ʉɻ ɻʌʋʒʀʑʔʃʀʚ ʂ ʌʍʝʆʇʂʎʂ ʁʂʈʚɻʏ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻȢ ɬʋ ɬɯɥȾɩɩ ɻʌɻʅʐʀʚ ɻʌʝ ʝʇʋʑʏ ʉɻ 
ɾʉʖʍʚʁʋʑʉ ʆɻʅ ʉɻ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉ ʐʅʏ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʀʏ ʋɿʂɾʚʀʏ ʐʂʏ ʐʍʘʔʋʑʎɻʏ ʘʆɿʋʎʂʏ ʐʋʑ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ 
ɭɾʅʀʅʉʙʏ ʆɻʅ ɚʎʒʗʇʀʅɻʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ 

- ɚʌɻɾʋʍʀʞʀʐɻʅ ʎʀ ʆʗʃʀ ʌʍʝʎʖʌʋ ʂ ʀʆ ʌʍʋʃʘʎʀʖʏ ʗʎʆʋʌʂ ʙ ʆɻʆʙ ʔʍʙʎʂ ʐʋʑ ʀʊʋʌʇʅʎʈʋʞ ʑɾʅʀʅʉʙʏ ʆɻʅ 
ɻʎʒʗʇʀʅɻʏ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ʔʡʍʋʑʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɉʌȢʔȢ ʌʑʍʋʎɼʀʎʐʙʍʀʏȟ ʆɻʐɻʅʋʉʅʎʐʙʍʀʏȟ ʆʇʌȢ). 

 

ɝȢ  ɞʆʌɻʚɿʀʑʎʂ 

ɬʋ ɬɯɥȾɩɩ ɿʀʎʈʀʞʀʐɻʅ ʉɻ ɿʅɻʎʒɻʇʚʎʀʅ ʝʐʅȡ 

- ɷʇʋʅ ʋʅ ʀʍɾɻʁʝʈʀʉʋʅȾʉʀʏȟ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʐʍʅʀʏ ʆɻʅ ʗʇʇɻ ʌʍʝʎʖʌɻ ɉʌȢʔȢ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʋʚȾʘʏ ʀʌʅʎʆʘʌʐʀʏȾʐʍʅʀʏ), 
ʋʅ ʋʌʋʚʋʅȾʀʏ ɻʉɻʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʂʏ ʐʂʏ ʌʀʅʍɻʈɻʐʅʆʙʏ ʘȤ
ʍʀʑʉɻʏȟ ʘʔʋʑʉ ʀʌɻʍʆʙ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂȟ ʀʆʌɻʚɿʀʑʎʂ ʆɻʅ ʀʌʚɼʇʀʕʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʘʇʀʎʂ ɻʑʐʡʉ ʐʖʉ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋȤ
ʐʙʐʖʉ ʈʀ ɻʎʒʗʇʀʅɻȢ 

- ɠ ʀʆʌɻʚɿʀʑʎʂ ʑɾʅʀʅʉʙʏ ʆɻʅ ɻʎʒʗʇʀʅɻʏ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʌʍʝʎʇʂʕʂ ʉʘʖʉ ʈʀʇʡʉ ʐʋʑ ʌʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ɉʎʀ ʝʇɻ ʐɻ 
ʀʌʚʌʀɿɻɊ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʌʋɿʋʔʙ ʉʘʋʑ ɞʍʀʑʉʂʐʅʆʋʞ ɩʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ʀʚʉɻʅ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʙȢ 

- ɨʅ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʌʋʑ ʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʑɾʅʀʅʉʙ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʎʒʗʇʀʅɻ ʈʀʐɻɿʚɿʋʉʐɻʅ ʎʀ ʝʇʋʑʏ ʀʆʀʚʉʋʑʏ 
ɾʅɻ ʐʋʑʏ ʋʌʋʚʋʑʏ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏȢ 

ɞʌʚʎʂʏ ʐʋ ɬɯɥȾɩɩ 

- ɫʑʈɼʋʑʇʀʞʀʐɻʅ ʐɻʆʐʅʆʗ ʆɻʅ ɻʉɻʃʘʐʀʅ ʐʂʉ ʌʇʂʍʋʒʝʍʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʆʌɻʚɿʀʑʎʂ ʐʋʑ ʌʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ʆɻʅ 
ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ ʐʋʑ ʎʀ ʀʅɿʅʆʋʞʏ ʎʀ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʁʂʐʙʈɻʐɻ ʑɾʅʀʅʉʙʏ ʆɻʅ ɻʎʒʗʇʀʅɻʏȢ 

- ɩɻʍɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʐʅʏ ʀʊʀʇʚʊʀʅʏ ʎʐʋʉ ʐʋʈʘɻ ʐʂʏ ʑɾʅʀʅʉʙʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʎʒʗʇʀʅɻʏȢ 
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ɣɞɮɚɤɚɢɨ σʋ :  ɩɪɨɜɪɚɥɥɚ ɫɩɨɭɝɱɦ ɜɢɚ ɬɠɦ ɚɩɨɣɬɠɫɠ ɝɢɩɤɱȤ

ɥɚɬɨɫ ɯɠɥɢɣɨɭ ɥɠɯɚɦɢɣɨɭ 

3.1 ɩɢɫɬɨɩɨɢɠɫɠ ɩɪɨɜɪɚɥɥɚɬɨɫ ɫɩɨɭɝɱɦ 

ɬʋ ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɫʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑ ɬɯɥȾɩɩȟ ʀʚʉɻʅ ʌʀʉʐɻʀʐʘʏ ʆɻʅ ʀʉʅɻʚʋ ʆɻʅ ʋɿʂȤ
ɾʀʚ ʎʐʂʉ ɻʌʝʆʐʂʎʂ ʐʋʑ ɝʅʌʇʡʈɻʐʋʏ ʐʋʑ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞȢ ɬʋ ʌʀʍʅʀʔʝȤ
ʈʀʉʋ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ σππ ɩʅʎʐʖʐʅʆʘʏ ɥʋʉʗɿʀʏ ɉ%#43Ɋ 
ʆɻʅ ʀʉʎʖʈɻʐʡʉʀʅ ʐʋʉ ʌʍʡʐʋ ʌʍʋʌʐʑʔʅɻʆʝ ʆɻʅ, ʐɻʑʐʝʔʍʋʉɻ, ʐʋʉ ɿʀʞʐʀʍʋ 
ɉʌʍʡʐʋ ʈʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʝɊ ʆʞʆʇʋ ʎʌʋʑɿʡʉȟ ʝʌʖʏ ʌʍʋɼʇʘʌʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɿʅɻɿʅȤ
ʆɻʎʚɻ ʐʂʏ ɥʌʋʇʝʉʅɻ.  

ɬʋ ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɫʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑ ɬɯɥȾɩɩ ʀʚʉɻʅ ɿʅʀʃʉʡʏ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ʎʐʋ ʀȤ
ʌʚʌʀɿʋ χ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɩʇɻʅʎʚʋʑ ɩʍʋʎʝʉʐʖʉ ʖʏ )ÎÔÅÇÒÁÔÅÄ -ÁÓÔÅÒ of 
%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ ɻʌʝ ʐʋʉ ʀɾʉʖʎʈʘʉʋʑ ʆʞʍʋʑʏ ɻʉʀʊʗʍʐʂʐʋ ɿʅʀʃʉʙ, ʈʂ ʆʀʍɿʋȤ
ʎʆʋʌʅʆʝ, ʋʍɾɻʉʅʎʈʝ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ ÏÆ #ÈÅÍÉÃÁÌ %ÎÇÉÎÅÅÒÓ ɉ)#ÈÅÍ%Ɋ, ɻʌʝ ʐʋ 
2017. ɬʋ ςπςρ ʀʌɻʉɻʇʙʒʃʂʆʀ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ɻʌʝ ʐʋ IChemE 
ʆɻʅ ʐʋ  ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɫʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑ ɬɯɥȾɩɩ  ʎʑʉʀʔʚʁʀʅ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂȤ

ʈʘʉʋ ʖʏ ɻʉʖʐʘʍʖ ɾʅɻ ʐɻ ʘʐʂ ςπςρ-2025. ɩʍʝʆʀʅʐɻʅ ɾʅɻ ʐʋ ʌʍʡʐʋ ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɫʌʋʑɿʡʉ ʀʇʇʂʉʅʆʋʞ ɚɞɢ ʐʋ 
ʋʌʋʚʋ ʘʔʀʅ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʃʀʚ ɿʅʀʃʉʡʏȟ ɻʉʀʊɻʍʐʙʐʖʏ ʀʅɿʅʆʝʐʂʐɻʏȢ 
 
ɠ ɩʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʋʑ ɩʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɫʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑ ɬɯɥȾɩɩȟ ʅʎʔʞʀʅ ɾʅɻ ʝʇʋʑʏ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ɻʌʋʒʋʚʐʋʑʏ ʐʋʑ 
ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʀʅʎɻʔʃʀʅ ɻʌʝ ʐʋ ςπρς ʆɻʅ ʈʀʐʗ, ʆɻʅ ʌʘʍɻʉ ʐʂʏ ɿʅʀʃʉʋʞʏ ɻʉɻɾʉʡʍʅʎʂʏ, ʌʍʋʎʒʘʍʀʅ 
ʀʌʅʌʇʘʋʉ ʌʇʀʋʉʀʆʐʙʈɻʐɻ ʎʐʋʑʏȾʎʐʅʏ ɻʌʋʒʋʚʐʋʑʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ ɱʏ ʎʑʉʘʌʀʅɻ ʐʂʏ ɩʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏ 
IChemEȟ ʐʋ ɝʚʌʇʖʈɻ ʐʋʑ ɬɯɥȾɩɩ ʌʅʎʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʋʍɾɻʉʅʎʈʋʞʏ Engineering Council 
(EngCɊ ʆɻʅ ɞɦɚɞɞ ʈʀ ʐʋ ʎʙʈɻ ʌʋʅʝʐʂʐɻʏ EUR-ACE ʎʐʋ ʀʌʚʌʀɿʋ Master ʆɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ European Federa-
tion of National Engineering Associations ʈʀ ʐʋʉ ʐʚʐʇʋ EUR ING.  

Master
  

 
ɩʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ʆɻʅ ʐɻ ʋʒʘʇʂ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɾʅɻ ʐʋ 
ɬʈʙʈɻ, ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʆɻʅ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ɻʌʋʒʋʚʐʋʑʏ ʈʌʋʍʀʚʐʀ ʉɻ ɼʍʀʚʐʀ ʎʐʋʉ ɻʆʝʇʋʑʃʋ ʀȤ
ʊʖʐʀʍʅʆʝ ʎʞʉɿʀʎʈʋ. 
 

3.2  ɫɭɦɨɤɢɣɚ ɥɚɡɠɫɢɚɣɚ ɚɩɨɬɞɤɞɫɥɚɬɚ ɬɨɭ ɩɪɨɜɪɚɥɥɚɬɨɫ ɩɪɨɩɬɭɯɢɚɣɱɦ ɫɩɨɭɝɱɦ 
ɯɠɥɢɣɱɦ ɥɠɯɚɦɢɣɱɦ 

ɥʀ ʐʂʉ ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂ ʐʖʉ ʎʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑʏȟ ʋʅ ɻʌʝʒʋʅʐʋʅȾɻʌʝʒʋʅʐʀʏ ʐʋʑ ɩʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɿʅɻʃʘʐʋʑʉ ʐʋ ɻȤ
ʌɻʍɻʚʐʂʐʋ ɾʉʖʎʐʅʆʝ ʑʌʝɼɻʃʍʋȟ ʐʅʏ ɿʀʊʅʝʐʂʐʀʏ ʆɻʅ ʐʅʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐʀʏ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʐʋ ɞʌʚʌʀɿʋ χ ʐʋʑ 
ɞʃʉʅʆʋʞ ʆɻʅ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɩʇɻʅʎʚʋʑ ɩʍʋʎʝʉʐʖʉȢ ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻȡ 

ɜʉʡʎʀʅʏ 

ɨʅ ɻʌʝʒʋʅʐʋʅȾɻʌʝʒʋʅʐʀʏȡ 
¶ ɝʅɻʃʘʐʋʑʉ ʎʐʘʍʀʀʏ ʃʀʖʍʂʐʅʆʘʏ ʆɻʅ ʀʒɻʍʈʋʎʈʘʉʀʏ ɾʉʡʎʀʅʏ ʎʐɻ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʗȟ ʎʐʂ ʒʑʎʅʆʙȟ ʎʐʂ 

ʔʂʈʀʚɻ ʆɻʅȟ ɾʀʉʅʆʗȟ ʎʐɻ ɼɻʎʅʆʗ ɾʉʖʎʐʅʆʗ ɻʉʐʅʆʀʚʈʀʉɻ ʌʋʑ ʀɿʍʗʁʀʐɻʅ ʂ ʔʂʈʅʆʙʏ ʈʂʔɻʉʅʆʙȢ 

https://www.icheme.org/accreditation-guide
https://www.icheme.org/accreditation-guide


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 40 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

¶ ɣɻʐɻʉʋʋʞʉ ʎʀ ɼʗʃʋʏ ʐʅʏ ɻʍʔʘʏ ʌʋʑ ɿʅʘʌʋʑʉ ʐɻ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ʈʀʐɻʒʋʍʗʏȟ ʐʂ ʃʀʍʈʋɿʑʉɻʈʅʆʙȟ ʐʅʏ 

ʒʑʎʅʆʘʏ ʆɻʅ ʔʂʈʅʆʘʏ ɿʅʀʍɾɻʎʚʀʏȟ ʆɻʅ ʐʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʎʞʉʃʀʎʂʏȟ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ʆɻʅ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ 

ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ɿʅʀʍɾɻʎʅʡʉȢ 

¶ ɜʉʖʍʚʁʋʑʉ ʐʅʏ ʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʘʏ ʆɻʅ ʐʀʔʉʋʇʋɾʅʆʘʏ ʀʊʀʇʚʊʀʅʏ ʎʀ ʐʋʈʀʚʏ ʌʋʑ ʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʀʉʘʍȤ

ɾʀʅɻȟ ʐɻ ʑʇʅʆʗȟ ʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʆɻʅ ʐʅʏ ʌʍɻʆʐʅʆʘʏ ʀʒɻʍʈʋɾʘʏ ɼʅʋʇʋɾʅʆʡʉ ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉȢ 

¶ ɳʔʋʑʉ ʀʌʚɾʉʖʎʂ ʃʀʈʗʐʖʉ ɻʎʒʗʇʀʅɻʏȟ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʙʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏȟ ɼʅʖʎʅʈʝʐʂʐɻʏȟ ʆɻʅ ʀʌʅʎʐʂȤ

ʈʋʉʅʆʙʏ ʆɻʅ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʙʏ ɿʀʋʉʐʋʇʋɾʚɻʏȢ 

ɝʀʊʅʝʐʂʐʀʏ 

ɨʅ ɻʌʝʒʋʅʐʋʅȾɻʌʝʒʋʅʐʀʏ ʀʚʉɻʅ ʎʀ ʃʘʎʂȡ 
¶ ɦɻ ɻʉɻɾʉʖʍʚʁʋʑʉȟ ɻʉɻʇʞʋʑʉ ʆɻʅ ʀʌʅʇʞʋʑʉ ʌʋʇʞʌʇʋʆɻ ʐʀʔʉʅʆʗ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʐʂʏ ʔʂʈʅʆʙʏ ʈʂʔɻȤ

ʉʅʆʙʏȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʆɻʐʗʇʇʂʇʀʏ ʃʀʖʍʂʐʅʆʘʏ ʆɻʅ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʘʏ ʈʀʃʝɿʋʑʏȢ 

¶ ɦɻ ʎʔʀɿʅʗʁʋʑʉ ʆɻʅ ɻʊʅʋʇʋɾʋʞʉ ɿʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ʆɻʅ ʈʋʉʗɿʀʏ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʆɻʅ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ʑʇʅʆʡʉȟ 

ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʆɻʅ ʈʀʐɻʐʍʋʌʙʏ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏȟ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʐʀʔʉʅʆʗȟ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʗ ʆɻʅ 

ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʗ ʆʍʅʐʙʍʅɻȢ 

¶ ɦɻ ʀʒɻʍʈʝʁʋʑʉ ʌʀʅʍɻʈɻʐʅʆʘʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ ʆɻʅ ʈʀʃʝɿʋʑʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʊɻɾʖɾʙ 

ɻʎʒɻʇʡʉ ʎʑʈʌʀʍɻʎʈʗʐʖʉȢ 

¶ ɦɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉ ʎʞɾʔʍʋʉɻ ʀʍɾɻʇʀʚɻ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʆʙʏȟ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȟ ʆɻʅ ʍʞʃʈʅʎʂʏ ʆɻʅ ʀʇʘɾȤ

ʔʋʑ ɿʅʀʍɾɻʎʅʡʉȢ 

¶ ɦɻ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʋʞʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʗȟ ɾʍɻʌʐʗ ʆɻʅ ʌʍʋʒʋʍʅʆʗȟ ʎʐʂʉ ʀʇʇʂʉʅʆʙ ʆɻʅ ɻɾɾʇʅʆʙ ɾʇʡʎʎɻȟ 

ʈʀ ʎʑʉɻɿʘʇʒʋʑʏȟ ʎʑʉʀʍɾʗʐʀʏ ʆɻʅ ʈʂ ʀʅɿʅʆʋʞʏȢ 

ɢʆɻʉʝʐʂʐʀʏ 

ɨʅ ɻʌʝʒʋʅʐʋʅȾɻʌʝʒʋʅʐʀʏȡ 
¶ ɞʉʀʍɾʋʞʉ ʈʀ ʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʙ ʑʌʀʑʃʑʉʝʐʂʐɻȟ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʎʈʝ ʆɻʅ ʎʀɼɻʎʈʝ ʎʐʅʏ ɻʍʔʘʏ ʐʂʏ ɿʀʋʉʐʋȤ

ʇʋɾʚɻʏȢ 

¶ ɫʑʉʀʍɾʗʁʋʉʐɻʅ ɿʂʈʅʋʑʍɾʅʆʗ ʎʀ ɿʅʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʗ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐɻ ʆɻʅ ʀʚʉɻʅ ʅʆɻʉʋʚȾʅʆɻʉʘʏ ʉɻ ɻʉɻȤ

ʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʍʝʇʋʑʏ ʀʑʃʞʉʂʏ ʙ ʆɻʃʋɿʙɾʂʎʂʏ ʋʈʗɿʖʉȢ 

¶ ɚʉʐʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʐʅʏ ʆʋʅʉʖʉʅʆʘʏ ʆɻʅ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʘʏ ɿʅɻʎʐʗʎʀʅʏ ʐʖʉ ʐʀʔʉʋʇʋɾʅʆʡʉ ʀʌʅʇʋɾʡʉ 

ʆɻʅ ʎʑʈɼʗʇʇʋʑʉ ʎʐʂʉ ʀʞʍʀʎʂ ʆɻʅ ʑʇʋʌʋʚʂʎʂ ʇʞʎʀʖʉ ʈʀ ʃʀʐʅʆʝ ɻʌʋʐʞʌʖʈɻȢ 

¶ ɝʅɻʃʘʐʋʑʉ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻ ɻʑʐʝʉʋʈʂʏ ʈʗʃʂʎʂʏ ʆɻʅ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙʏ ʎʀ ʉʘʀʏ ʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʘʏ ʆɻʅ ʐʀʔʉʋȤ

ʇʋɾʅʆʘʏ ʀʊʀʇʚʊʀʅʏȢ 

¶ ɥʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʎʑʈʈʀʐʘʔʋʑʉ ʎʀ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʘʏ ʆɻʅ ɻʉɻʌʐʑʊʅɻʆʘʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏȟ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻʏ 

ʎʐʂʉ ʆɻʅʉʋʐʋʈʚɻ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʍʝʋɿʋ ʐʂʏ ʀʌʅʎʐʙʈʂʏ  ʐʂʏ ʔʂʈʅʆʙʏ ʈʂʔɻʉʅʆʙʏȢ 

3.3  ɣɚɦɨɦɢɫɥɨɫ ɫɩɨɭɝɱɦ 

ɨ ʆɻʉʋʉʅʎʈʝʏ ʎʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ʀʚʉɻʅ ʎʞʈʒʖʉʋʏ ʈʀ ʐʋʉ ʀʎʖʐʀʍʅʆʝ ʆɻʉʋʉʅʎʈʝ 
ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ (ɮɞɣ σψωωȾςυ-10-ςπρω  ʐȢɛͻȟ ɮɞɣ 7124/31 -12-ςπςςȟ ʐȢɛ'ȟ ʝʌʖʏ 
ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ɻʌʝ ʐʋ ɮɞɣ χτωτȾσρ-12-ςτȟ ʐȢɛ') ʆɻʅ ʐʂʉ ʅʎʔʞʋʑʎɻ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻ. 
 

ɚȢ  ɮʋʚʐʂʎʂ 

( ʒʋʚʐʂʎʂ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻ ʀʚʉɻʅ ʌʀʉʐɻʀʐʙʏ ʆɻʅ ɿʅɻʅʍʀʚʐɻʅ ʎʀ ɿʘʆɻ ʀʊʗʈʂʉɻ ʎʌʋʑɿʡʉȢ ɬʋ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʘʐʋʏ 
ɻʍʔʚʁʀʅ ʐʂʉ ρʂ ɫʀʌʐʀʈɼʍʚʋʑ ʆʗʃʀ ʘʐʋʑʏ ʆɻʅ ʇʙɾʀʅ ʐʂʉ σρʂ ɚʑɾʋʞʎʐʋʑ ʐʋʑ ʀʌʋʈʘʉʋʑȢ ɬʋ ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʝ 
ʘʍɾʋ ʆʗʃʀ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʋʞ ʘʐʋʑʏ ɿʅɻʍʃʍʡʉʀʐɻʅ ʔʍʋʉʅʆʗ ʎʀ ɿʞʋ ʀʊʗʈʂʉɻȢ ɣʗʃʀ ʀʊʗʈʂʉʋ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʋʑȤ
ʇʗʔʅʎʐʋʉ ρσ ʌʇʙʍʀʅʏ ʀɼɿʋʈʗɿʀʏ ɾʅɻ ɿʅɿɻʎʆɻʇʚɻ ʆɻʅ τ ɾʅɻ ʀʊʀʐʗʎʀʅʏȢ ɝʅɻʆʋʌʙ ʐʋʑ ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʋʞ ʘʍɾʋʑȟ 
ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʐʂʏ ʀʉ ɾʘʉʀʅ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʀʉʝʏ ɚȢɞȢɢȢȟ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʙ ʈʀ ɻʌʝʒɻʎʂ ʐʂʏ ɫʑɾʆʇʙʐʋʑ ʆɻʅ ʈʝʉʋ ɾʅɻ 
ʀʊɻʅʍʀʐʅʆʘʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏȢ ɫʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ɻʌʡʇʀʅɻʏ ʖʍʡʉ ɿʅɿɻʎʆɻʇʚɻʏ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʖʉ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉȟ 
ʈʘʔʍʅ ʐʋ ʌʋʇʞ ɿʞʋ ɿʅɿɻʆʐʅʆʡʉ ʀɼɿʋʈʗɿʖʉȟ ʇʝɾʖ ʎʑʈʌʐʡʎʀʖʏ ʈʀ ɻʍɾʚʀʏ ʙ ʗʇʇɻ ʘʆʐɻʆʐɻ ʌʀʍʅʎʐɻʐʅʆʗȟ 
ʋʅ ʑʌʀʞʃʑʉʋʅȾʑʌʀʞʃʑʉʀʏ ɿʅɿʗʎʆʋʉʐʀʏȾɿʅɿʗʎʆʋʑʎʀʏʋʑʎʀʏ ʋʒʀʚʇʋʑʉ ʉɻ ɿʂʇʡʎʋʑʉ ʀɾɾʍʗʒʖʏ ʎʐʋȾʎʐʂ 
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɝʅʀʑʃʑʉʐʙȾɝʅʀʑʃʞʉʐʍʅɻ ʐʋʑ ɬʋʈʘɻ ʆɻʅ ʐʋʉȾʐʂʉ ɩʍʝʀɿʍʋ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʐʅʏ ʂʈʘʍʀʏ ʆɻʅ ʡʍʀʏ ɻʉɻʌʇʙʍʖȤ
ʎʙʏ ʐʋʑʏȟ ʘʐʎʅ ʡʎʐʀ ʉɻ ʆɻʇʑʒʃʀʚ ʌʇʙʍʖʏ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʂʏ ɿʅɿɻʆʐʘɻʏ ʞʇʂʏȟ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʐʖʉ ʖʍʡʉ ʌʋʑ ɻʉʐʅȤ
ʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʐʅʏ ɿʀʆɻʐʍʀʚʏ ʌʇʙʍʀʅʏ ʀɼɿʋʈʗɿʀʏ ɿʅɿɻʎʆɻʇʚɻʏȢ ɣʗʃʀ ʀʊʗʈʂʉʋ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ɿʀȤ
ʆɻʐʍʀʚʏ ʌʇʙʍʀʅʏ ʀɼɿʋʈʗɿʀʏ ɿʅɿɻʎʆɻʇʚɻʏȢ ɩɻʍʗʐɻʎʂ ʐʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ʀʉʝʏ ʀʊɻʈʙʉʋʑ ʀʌʅʐʍʘʌʀʐɻʅ ʈʝʉʋ ʎʀ 
ʀʊɻʅʍʀʐʅʆʘʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʎʑʈʌʇʂʍʖʃʀʚ ʋ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉʋʏ ʀʇʗʔʅʎʐʋʏ ɻʍʅʃʈʝʏ ʀɼɿʋʈʗɿʖʉ 
ɿʅɿɻʎʆɻʇʚɻʏȟ ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʑʌʀʍɼɻʚʉʀʅ ʐʅʏ ɿʞʋ ʀɼɿʋʈʗɿʀʏ ʆɻʅ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ɻʌʝʒɻʎʂ ʐʋʑȾʐʂʏ ɩʍʑʐʗʉʀʖʏ, 
ʞʎʐʀʍɻ ɻʌʝ ʌʍʝʐɻʎʂ ʐʂʏ ɣʋʎʈʂʐʀʚɻʏ ʐʂʏ ɫʔʋʇʙʏȢ ɚʉ ɾʅɻ ʋʌʋʅʋʉɿʙʌʋʐʀ ʇʝɾʋ ʋ ɻʍʅʃʈʝʏ ʐʖʉ ʀɼɿʋʈʗɿʖʉ 
ɿʅɿɻʎʆɻʇʚɻʏ ʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʎʀ ʘʉɻ ʈʗʃʂʈɻ ʀʚʉɻʅ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋʏ ɻʌʝ ʐʅʏ ɿʀʆɻʐʍʀʚʏȟ ʐʋ ʈʗʃʂʈɻ 
ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ɿʀʉ ɿʅɿʗʔʃʂʆʀ ʆɻʅ ɿʀʉ ʀʊʀʐʗʁʀʐɻʅȟ ʐʑʔʝʉ ɿʀ ʀʊʘʐɻʎʙ ʐʋʑ ʀʚʉɻʅ ʗʆʑʍʂ ʆɻʅ ʋ ɼɻʃʈʝʏ ɿʀʉ 
ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʋʉʋʈʙ ʐʋʑ ʐʚʐʇʋʑ ʎʌʋʑɿʡʉȢ 
 

ɛȢ  ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɫʌʋʑɿʡʉ ɀ ɝʅɿɻʎʆɻʇʚɻ  

ɚʍʈʝɿʅɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʋʑ ɩʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɫʌʋʑɿʡʉ ʀʚʉɻʅ ʂ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ ɬʋ ɻʉɻʇʑȤ
ʐʅʆʝ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉ ʆɻʐɻʍʐʚʁʀʐɻʅ ʙ ʐʍʋʌʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʆɻʅ ʀɾʆʍʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɬʈʙȤ
ʈɻʐʋʏ ʈʘʔʍʅ ʐʘʇʋʑʏ ɚʌʍʅʇʚʋʑ ʐʋʑ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋʑ ʐʂʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʋʑ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʋʞ ʘʐʋʑʏȢ 
ɠ ɿʅɿɻʎʆɻʇʚɻ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ʌɻʍʗɿʋʎʂȟ ʒʍʋʉʐʅʎʐʙʍʅɻ ʙ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʘʏ ɻʎʆʙʎʀʅʏȢ ɣʗʃʀ ʀʊɻʈʂʉʅɻʚʋ ʈʗʃʂʈɻ 
ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʘʉɻʉ ɻʍʅʃʈʝ ͼɿʅɿɻʆʐʅʆʡʉ ʈʋʉʗɿʖʉͼ ɉɝɥɊȢ ɠ ɝɥ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ ʈʚɻ ʀɼɿʋʈɻɿʅɻʚɻ ʡʍɻ ɿʅȤ
ɿɻʎʆɻʇʚɻʏ ʀʌʚ ʘʉɻ ʀʊʗʈʂʉʋȟ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʌʀʍʚ ɻʑʐʋʐʀʇʋʞʏ ɿʅɿɻʎʆɻʇʚɻʏ ʈɻʃʙʈɻʐʋʏȟ ʆɻʅ ʎʀ ʈʅɻ ʘʖʏ ʐʍʀʅʏ 
ʀɼɿʋʈɻɿʅɻʚʀʏ ʡʍʀʏ ɿʅɿɻʎʆɻʇʚɻʏ ʙ ɻʎʆʙʎʀʖʏ ʀʌʚ ʘʉɻ ʀʊʗʈʂʉʋ ɾʅɻ ʐʋ ʑʌʝʇʋʅʌʋ ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʝ ʘʍɾʋȟ ʎʞʈȤ
ʒʖʉɻ ʈʀ ʎʔʀʐʅʆʙ ɻʌʝʒɻʎʂ ʐʂʏ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ ɫʐʋ ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɫʌʋʑɿʡʉ ʌʀʍʅʘʔʀʐɻʅ ʆɻʅ ʋ 
ʀʇʗʔʅʎʐʋʏ ɻʍʅʃʈʝʏ ɝɥ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂ ʇʙʕʂ ʐʋʑ ʌʐʑʔʚʋʑȢ ɠ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʖʉ ʀʊɻʈʂʉʅɻʚʖʉ ʈɻʃʂʈʗȤ
ʐʖʉ ʎʀ ʀʊʗʈʂʉɻ ʀʚʉɻʅ ʀʉɿʀʅʆʐʅʆʙ ʆɻʅ ʝʔʅ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʙ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȢ ɚʉʐɻʌʋʆʍʚʉʀʐɻʅ ʌʗʉʐʖʏ ʎʀ 
ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʆɻʉʋʉʅʆʙʏ ʒʋʚʐʂʎʂʏȟ ʌʍʋʎɻʍʈʋʎʈʘʉʂʏ ʎʐʋʉ ʀʇʗʔʅʎʐʋ ɿʑʉɻʐʝ ɻʍʅʃʈʝ ʀʊɻʈʙʉʖʉ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʋʞȤ
ʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂ ʇʙʕʂ ʐʋʑ ʌʐʑʔʚʋʑȢ ɬɻ ʆɻʐͻ ʀʌʅʇʋɾʙʉ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʆɻʇʞʌʐʋʑʉ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ʐʋ 
ρȾτ ʐʋʑ ɩʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɫʌʋʑɿʡʉȢ  
ɜʅɻ ɿʅʀʑʆʝʇʑʉʎʂ ʐʂʏ ʆʅʉʂʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ ʎʐɻ ʌʇɻʚʎʅɻ ɞʑʍʖʌɻʛʆʡʉ ɩʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉ 
ʐɻ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʆʗʃʀ ʀʊɻʈʙʉʋʑ ʆɻʐɻʉʘʈʋʉʐɻʅ ȟ ʌɻʍʗʇʇʂʇɻ ʈʀ ʐʅʏ ɝɥ ʎʀ ʐʍʅʗʉʐɻ ɉσπɊ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʘʏ ʈʋʉʗɿʀʏ 
(European Credit Transfer System Credits ʙ %#43ɊȢ ɠ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʖʉ %#43ȟ ɻʉʗ ʈʗʃʂʈɻȟ ɾʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ɫʑȤ
ʉʘʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȟ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʅʏ ʡʍʀʏ ɿʅɿɻʎʆɻʇʚɻʏȟ ʐʅʏ ʡʍʀʏ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʡʉ ʆɻʅ ʇʋʅʌʡʉ ɻʎʆʙʎʀʖʉȟ 
ʐʋʉ ʌʍʋɼʇʀʌʝʈʀʉʋ ʒʝʍʐʋ ɻʌɻʎʔʋʇʙʎʀʖʏ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ ʆɻʅ ʐʂʉ ʅɿʅɻʚʐʀʍʂ ɼɻʍʞʐʂʐɻ ʐʖʉ ʈɻȤ
ʃʂʈʗʐʖʉȟ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ɩʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɫʌʋʑɿʡʉ.  

ɜȢ  ɛɻʃʈʋʇʋɾʚɻ 

1. ɠ ɼɻʃʈʋʇʋɾʚɻ ʐʋʑ ʒʋʅʐʂʐʙȾʐʂʏ ʒʋʅʐʙʐʍʅɻʏ ʎʀ ʆʗʃʀ ʈʗʃʂʈɻ ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ɿʅɿʗʎʆʋʉʐɻȟ ʋ 
ʋʌʋʚʋʏ ʑʌʋʔʍʀʡʉʀʐɻʅ ʉɻ ʋʍɾɻʉʡʎʀʅ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʆʍʚʎʂ ʐʋʑ ɾʍɻʌʐʘʏ ʙ ʌʍʋʒʋʍʅʆʘʏ ʀʊʀʐʗʎʀʅʏ ʙ ʆɻʅ 
ʉɻ ʎʐʂʍʅʔʃʀʚ ʎʀ ʃʘʈɻʐɻ ʙ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʘʏ ɻʎʆʙʎʀʅʏȢ ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɻʌʋʐʑʔʚɻʏ ʎʀ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʝ ʈʗȤ
ʃʂʈɻ ʋ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʂ ʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʑʌʋʔʍʀʋʞʐɻʅ ʉɻ ʐʋ ʀʌɻʉɻʇʗɼʀʅȢ ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɻʌʋʐʑʔʚɻʏ ʎʀ ʆɻʐͻ 
ʀʌʅʇʋɾʙʉ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʝ ʈʗʃʂʈɻ, ʋ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʂ ʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʑʌʋʔʍʀʋʞʐɻʅ ʙ ʉɻ ʐʋ ʀʌɻʉɻʇʗɼʀʅ ʎʀ ʀȤ
ʌʝʈʀʉɻ ʀʊʗʈʂʉɻ ʙ ʉɻ ʐʋ ɻʉʐʅʆɻʐɻʎʐʙʎʀʅ ʈʀ ʗʇʇʋ ʆɻʐͻ ʀʌʅʇʋɾʙ ʈʗʃʂʈɻȢ ɨ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾɠ ʒʋʅʐʙʐʍʅɻ  
ʋʇʋʆʇʂʍʡʉʀʅ ʐʅʏ ʎʌʋʑɿʘʏ ʐʋʑȾʐʂʏ ʆɻʅ ʌɻʚʍʉʀʅ ɿʚʌʇʖʈɻ ʝʐɻʉ ʀʌʅʐʞʔʀʅ ʎʐɻ ʌʍʋɼʇʀʌʝʈʀʉɻ ʈɻʃʙȤ
ʈɻʐɻ ʆɻʅ ʎʑɾʆʀʉʐʍʡʎʀʅ ʐʋʉ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉʋ ɻʍʅʃʈʝ ɿʅɿɻʆʐʅʆʡʉ ʈʋʉʗɿʖʉȢ 

2. ɨʅ ɿʅɿʗʎʆʋʉʐʀʏȾɿʅɿʗʎʆʋʑʎʀʏ ɉʌʍʅʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʐʀʇʅʆʙ ɻʉʗʍʐʂʎʂ ʐʖʉ ɼɻʃʈʋʇʋɾʅʡʉɊ ɿʅɻʐʂʍʋʞʉ ʐʋ ɿʅȤ
ʆɻʚʖʈɻ ʉɻ ʆɻʇʋʞʉ ɿʀʅɾʈɻʐʋʇʂʌʐʅʆʗ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʌʋʑ ʎʑʈʈʀʐʀʚʔɻʉ ʎʐʂʉ ʀʊʀʐɻʎʐʅʆʙ ɾʅɻ 
ʌʍʋʒʋʍʅʆʘʏ ɿʅʀʑʆʍʅʉʙʎʀʅʏ ɼʗʎʀʅ ʐʖʉ ɻʌɻʉʐʙʎʀʖʉ ʐʋʑ ɾʍɻʌʐʋʞ ʐʋʑʏȟ  ɻʉ ɻʑʐʝ ʆʍʚʉʀʐɻʅ ɻʌɻʍɻʚȤ
ʐʂʐʋȢ 

3. ɠ ʀʌʚɿʋʎʂ ʐʋʑȾʐʂʏ ʒʋʅʐʂʐʙȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻʏ ʎʀ ʆʗʃʀ ʀʚɿʋʑʏ ʀʊʀʐʗʎʀʅʏȟ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʋʑʏ ʀʌʝȤ

ʈʀʉʋʑʏ ɼɻʃʈʋʞʏ (ὄ): 

ɚɪɢɫɬɚ ȡ ψȟυ ʘʖʏ ρπ ȟ ║  

ɤɢɚɦ ɣɚɤɱɫ ȡ φȟυ ʘʖʏ ψȟυ ʈʂ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʋʑ ȟ ║ ȟ 

ɣɚɤɱɫ ȡ   5,0 ʘʖʏ φȟυ ʈʂ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʋʑ ȟ ║ ȟ 

ɚɦɞɩɚɪɣɱɫ ȡ 0,0 ʘʖʏ υȟπ ʈʂ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʋʑ ȟ ║ ȟ 
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɨ ɼɻʃʈʝʏ ʌʘʉʐʀ ɉυ,0Ɋ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʖʏ ʋ ʆɻʐʡʐʀʍʋʏ ʌʍʋɼʅɼʗʎʅʈʋʏȢ 

3.  ɝʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ɞʌɻʉʀʊʘʐɻʎʂʏ ɾʅɻ ɛʀʇʐʚʖʎʂ ɛɻʃʈʋʇʋɾʚɻʏȡ 
ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʖʉ ʗʍʃʍʖʉ ψ Ǫ ψπȟ ʌɻʍȢ ςς ʐʋʑ ɦȢ τππωȾςπρρȟ ʝʌʖʏ ʘʔʋʑʉ ʐʍʋʌʋʌʋʅȤ
ʂʃʀʚ ʆɻʅ ʅʎʔʞʋʑʉ ʆɻʅ ʐʂʉ ʑʌȭ ɻʍʅʃʈȢ υχρȾςςςρρȾσ-8-ςπρφ ɻʌʝʒɻʎʂ ʐʂʏ ʑʌȭ ɻʍʅʃʈȢ ωυȾςψ-7-2016 
ʘʆʐɻʆʐʂʏ ʎʑʉʀɿʍʚɻʎʂʏ ʐʂʏ ɫʑɾʆʇʙʐʋʑȟ ʋʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ɿʅʗʍʆʀʅɻ 
ʐʖʉ ʆɻʉʋʉʅʆʡʉ ʀʐʡʉ ʒʋʚʐʂʎʂʏ ʐʋʑʏ ɉυ ʘʐʂɊȟ ʘʔʋʑʉ ʐʂʉ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ɼʀʇʐʚʖʎʂʏ ʐʂʏ ɼɻʃʈʋʇʋɾʚɻʏ 
ʐʋʑʏȟ ʎʀ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʐʋʑ ɩʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɫʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑʏȢ ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻȟ ʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʀʌɻʉʀʊʘʐɻʎʂʏ 
ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉ ʔʀʅʈʀʍʅʉʋʞ ʙ ʀɻʍʅʉʋʞ ʀʊɻʈʙʉʋʑȟ ʀʌʅʐʍʘʌʀʐɻʅ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʀʌɻʉɻʇʂʌʐʅʆʙ ʀʊʘȤ
ʐɻʎʂ ɫʀʌʐʀʈɼʍʚʋʑ ʐʋʑ ʅɿʚʋʑ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʋʞ ʘʐʋʑʏ ʆɻʅ ʈʝʉʋʉȢ 
ɥʀʐʗ ʐʂʉ ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂ ʐʂʏ ʀʊʀʐɻʎʐʅʆʙʏ ʐʋʑ ɢʋʑʉʚʋʑ ʆɻʅ ʈʘʔʍʅ ʐʘʇʋʏ ɢʋʑʇʚʋʑ ʋʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙȤ
ʐʍʅʀʏ  ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʆʗʉʋʑʉ ɻʚʐʂʎʂ ʈʘʎʖ e-mail ʎʐʂ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʈʀ ʐɻ ʈɻʃʙʈɻʐɻ 
ʌʋʑ ʃʘʇʋʑʉ ʉɻ ɼʀʇʐʅʡʎʋʑʉ ʐʋ ɼɻʃʈʝ ʐʋʑʏȢ 
 

ɝȢ  ɞʍɾɻʎʚʀʏ - ɝʋʆʅʈɻʎʚʀʏ ɮʋʅʐʂʐʡʉȾɮʋʅʐʂʐʍʅʡʉ 

1. ɨʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ɿʅʆɻʅʋʞʉʐɻʅ ʉɻ ʀʊʀʐɻʎʐʋʞʉ ʆɻʐʗ ʐʅʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ɢɻʉʋʑɻʍʚʋʑ-ɮʀɼʍʋʑɻȤ
ʍʚʋʑ ʆɻʅ ɢʋʑʉʚʋʑ ʎʐɻ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʈʝʉʋ ʐʖʉ ɻʉʐʅʎʐʋʚʔʖʉ ʀʊɻʈʙʉʖʉ ɉʔʀʅʈʀʍʅʉʡʉ ɀ ʀɻʍʅʉʡʉɊ, ʀʉʡ 
ʆɻʐʗ ʐʂ ʌʀʍʚʋɿʋ ʐʋʑ ɫʀʌʐʀʈɼʍʚʋʑ ʎʐɻ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʆɻʅ ʐʖʉ ɿʞʋ ʀʊɻʈʙʉʖʉȢ  

2. ɫʐɻ ʃʀʖʍʂʐʅʆʗ ʈɻʃʙʈɻʐɻȟ ʋȾʂ ɿʅɿʗʎʆʖʉȾɿʅɿʗʎʆʋʑʎɻ ɼɻʃʈʋʇʋɾʀʚ ʆʗʃʀ ʒʋʅʐʂʐʙȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʈʀ 
ʐʋʑʏ ɻʆʝʇʋʑʃʋʑʏ ʐʍʝʌʋʑʏȡ  

ɻȢ ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʐʀʇʅʆʙ ɾʍɻʌʐʙ ʙ ʌʍʋʒʋʍʅʆʙ ʀʊʘʐɻʎʂ ʎʐʋ ʐʘʇʋʏ ʐʋʑ ʀʊɻʈʙʉʋʑȢ  

ɼȢ ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʐʀʇʅʆʙ ʀʊʘʐɻʎʂ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʌʚɿʋʎʂ ʐʋʑȾʐʂʏ ʒʋʅʐʂʐʙȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻʏ ʎʀ ʌʍʋɻʅʍʀʐʅʆʘʏ ɻȤ
ʎʆʙʎʀʅʏȢ  

ɾȢ ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʂ ʐʀʇʅʆʙ ʀʊʘʐɻʎʂ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʌʚɿʋʎʂ ʐʋʑȾʐʂʏ ʒʋʅʐʂʐʙȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻʏ ʎʀ ʌʍʋɻʅʍʀʐʅʆʘʏ ɻȤ
ʎʆʙʎʀʅʏ ʆɻʅ ʎʀ ɿʋʆʅʈɻʎʚʀʏ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʋȾʂ ɿʅɿʗʎʆʖʉȾɿʅɿʗʎʆʋʑʎɻ ɿʅʀʉʀʍɾʀʚ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ 
ʐʋʑ ʀʊɻʈʙʉʋʑȢ ɨʅ ɿʋʆʅʈɻʎʚʀʏ ʌʋʑ ɿʅʀʉʀʍɾʀʚ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ʀʊɻʈʙʉʋʑ ʋȾʂ ɿʅɿʗʎʆʖʉȾɿʅȤ
ɿʗʎʆʋʑʎɻ ʘʔʋʑʉ ʐʂʉ ʘʉʉʋʅɻ ʐʖʉ ɩʍʋʝɿʖʉȟ ɿʂʇɻɿʙ ʌʍʋʆɻʃʋʍʅʎʈʘʉʖʉ ʌʍʋɻʅʍʀʐʅʆʡʉ ʀʊʀʐʗȤ
ʎʀʖʉ ʌʋʑ ɾʚʉʋʉʐɻʅ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ʀʊɻʈʙʉʋʑ ʆɻʅ ʈʝʉʋ ʃʀʐʅʆʗ ʎʑʈɼʗʇʇʋʑʉ ʎʐʂʉ ʐʀʇʅʆʙ 
ʀʊʘʐɻʎʂ ʐʋʑȾʐʂʏ ʒʋʅʐʂʐʙȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻʏ.  

ɿȢ ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʐʀʇʅʆʙ ʀʊʘʐɻʎʂ ʎʑʉ ʐʅʏ ʀʌʅɿʝʎʀʅʏ ʐʋʑȾʐʂʏ ʒʋʅʐʂʐʙȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻʏ ʎʐʅʏ ʌʍʋɻʅʍʀʐʅʆʘʏ 
ɻʎʆʙʎʀʅʏȟ ʎʐʅʏ ɿʋʆʅʈɻʎʚʀʏ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ʀʊɻʈʙʉʋʑ ʆɻʅ ʎʐʋ ʀʍɾɻʎʐʙʍʅʋȟ ɻʉ ʐʋ ʈʗʃʂʈɻ 
ʌʍʋɼʇʘʌʀʅ ʆɻʅ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʘʏ ɻʎʆʙʎʀʅʏȢ ɨʅ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʘʏ ɻʎʆʙʎʀʅʏ ʃʀʖʍʋʞʉʐɻʅ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅȤ
ʆʘʏȢ ɝʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ʋʅ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʘʏ ɻʎʆʙʎʀʅʏ ʀʚʉɻʅ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʘʏȟ ʋ/ʂ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ 
ɿʞʉɻʐɻʅ ʉɻ ʀʌɻʉɻʇʗɼʀʅ ʘʉɻ ʌʋʎʋʎʐʝ ʘʖʏ ʆɻʅ ςπϷ ʐʖʉ ɻʎʆʙʎʀʖʉ ʎʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ɻʌʋʑʎʚɻʁʀ ʙ 
ɻʌʘʐʑʔʀ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʀʊɻɾʖɾʙ ʐʂʏ ɻʎʆʙʎʀʖʏȢ ɚʉ ʋ/ʂ ʒʋʅʐʂʐʙʀȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ɻʌʋʑʎʅʗʁʀʅ ɻɿʅʆɻʅʋȤ
ʇʝɾʂʐɻ ʙ ɻʌʋʐʞʔʀʅ ʎʀ ʘʉɻ ʌʋʎʋʎʐʝ ɻʎʆʙʎʀʖʉ ʌʗʉʖ ɻʌʝ ςπϷȟ ɿʀʉ ɿʅʆɻʅʋʞʐɻʅ ʉɻ ʌʍʋʎʘʇʃʀʅ 
ʎʐʅʏ ʀʊʀʐʗʎʀʅʏ ʐʋʑ ʃʀʖʍʂʐʅʆʋʞ ʈɻʃʙʈɻʐʋʏȟ ʝʌʋʑ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʍʋʎʘʇʃʀʅ ʈʝʉʋ ɻʉ ʌʀʍɻʐʡʎʀʅ ʀȤ
ʌʅʐʑʔʡʏ ʐʅʏ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʘʏ ɻʎʆʙʎʀʅʏ ʆɻʐʗ ʐʋ ʀʌʝʈʀʉʋ ʙ ʈʀʃʀʌʝʈʀʉʋ ʀʊʗʈʂʉʋȢ 

3. ɨȾɠ ɿʅɿʗʎʆʖʉȾɿʅɿʗʎʆʋʑʎɻ ʎʐʂʉ ɻʍʔʙ ʐʋʑ ʀʊɻʈʙʉʋʑ ʆɻʃʋʍʚʁʀʅ ʐʋ ʃʀʐʅʆʝ ʍʝʇʋ ʌʋʑ ʃɻ ʌɻʚʊʋʑʉ ʋʅ 
ʀʉɿʅʗʈʀʎʀʏ ɿʋʆʅʈɻʎʚʀʏ ʖʏ ʆɻʅ ʋʅ ʌʍʋɻʅʍʀʐʅʆʘʏ ɻʎʆʙʎʀʅʏ ʎʐʋ ʈʗʃʂʈʗ ʐʋʑȢ ɚʉ ʐʋ ʈʗʃʂʈɻ ʌʍʋɼʇʘʌʀʅ 
ʆɻʅ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʘʏ ɻʎʆʙʎʀʅʏ, ʐʝʐʀ ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ʆɻʅ ʐʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ʌʋʑ ʃɻ ʘʔʀʅ ʋ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʝʏ ɼɻʃȤ
ʈʝʏ ʎʐʂʉ ʐʀʇʅʆʙ ɼɻʃʈʋʇʋɾʚɻ ʐʋʑ ʈɻʃʙʈɻʐʋʏȢ ɬɻʑʐʝʔʍʋʉɻȟ  
ʋȾʂ ɿʅɿʗʎʆʖʉȾɿʅɿʗʎʆʋʑʎɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʃʘʐʀʅ ʆɻʅ ʝʍʅɻ ʀʌʅɿʝʎʀʖʉȟ ʌʋʑ ɻʒʋʍʋʞʉ ʐʅʏ ʌʍʋɻʅʍʀʐʅʆʘʏ 
ɻʎʆʙʎʀʅʏ ʙ ʐʅʏ ʌʍʋɻʅʍʀʐʅʆʘʏ ɻʎʆʙʎʀʅʏ ʆɻʅ ʐʅʏ ʀʉɿʅʗʈʀʎʀʏ ɿʋʆʅʈɻʎʚʀʏ ʙ ʐʅʏ ʌʍʋɻʅʍʀʐʅʆʘʏ ɻʎʆʙʎʀʅʏȟ 
ʐʅʏ ʀʉɿʅʗʈʀʎʀʏ ɿʋʆʅʈɻʎʚʀʏ ʆɻʅ ʐʋ ʀʍɾɻʎʐʙʍʅʋȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻȟ ʝʐɻʉ ʊʀʌʀʍɻʎʐʋʞʉȟ  
ʋȾʂ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʘʔʀʅ ɿʅʆɻʚʖʈɻ ʉɻ ɻʌɻʇʇɻɾʀʚ ɻʌʝ ʐʂʉ ʐʀʇʅʆʙ ʀʊʘʐɻʎʂȢ ɨʅ ʌʍʋɻʅʍʀʐʅʆʘʏ 
ɻʎʆʙʎʀʅʏ ʀʌʅʎʐʍʘʒʋʉʐɻʅ ɿʅʋʍʃʖʈʘʉʀʏ ʆɻʅ ɼɻʃʈʋʇʋɾʂʈʘʉʀʏ ʎʐʋʑʏȾʎʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʆɻʅ 
ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʃʀʐʅʆʗ ʑʌʝʕʂ ʎʐʂ ɼɻʃʈʋʇʋɾʚɻȢ  

4. ɬɻ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʗ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʘʉɻ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ɻʍʅʃʈʝ ɻʎʆʙʎʀʖʉ ʆɻʐʗ ʀʊʗʈʂʉʋȢ 
ɨȾɠ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʌɻʉɻʇʗɼʀʅ ʘʉɻ ʌʋʎʋʎʐʝ ςπϷ ʐʖʉ ɻʎʆʙʎʀʖʉ ʝʌʋʑ ɻʌʘʐʑʔʀ 
ʙ ɻʌʋʑʎʚɻʁʀȢ ɨ ʐʀʇʅʆʝʏ ɼɻʃʈʝʏ ʐʋʑ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʋʞ ʈɻʃʙʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅ ʋ ʈʘʎʋʏ ʝʍʋʏ ʐʖʉ ɼɻʃʈʡʉ 
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʆʗʃʀ ʗʎʆʂʎʂʏȢ ɨ ɼɻʃʈʝʏ ʆʗʃʀ ʗʎʆʂʎʂʏ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ɼʗʎʀʅ ʐʂʏ ʘʆʃʀʎʂʏ ʌʋʑ ɿʚʉʀʅ  
ʋȾʂ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʌʍʋʒʋʍʅʆʙʏ ʀʊʘʐɻʎʂʏ ʌʋʑ ɿʞʉɻʐɻʅ ʉɻ ɿʅʀʉʀʍɾʙʎʀʅ  
ʋȾʂ ʑʌʀʞʃʑʉʋȾʑʌʀʞʃʑʉʂ ʐʋʑ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʋʞ ʈɻʃʙʈɻʐʋʏ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ɿʅʀʊɻɾʖɾʙʏ ʐʂʏ 
ʗʎʆʂʎʂʏȢ ɨȾɠ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ɿʀʉ ʇɻʈɼʗʉʀʅ ʌʍʋɼʅɼʗʎʅʈʋ ɼɻʃʈʝȟ ɻʉ ɿʀʉ ʀʌʅʐʞʔʀʅ ʆɻʅ ʈʀʐʗ 
ʐʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʀʌɻʉʗʇʂʕʂʏȟ ʎʀ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɻʎʆʙʎʀʅʏ ʐʋʑ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʋʞ ʈɻʃʙʈɻʐʋʏȢ  

ɞȢ  ɚʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ɠʈʀʍʋʇʝɾʅʋ - ɞʌʚʎʂʈʀʏ ɚʍɾʚʀʏ 

ɨʅ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚʀʏ ʘʉɻʍʊʂʏ ʆɻʅ ʇʙʊʂʏ ʐʖʉ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉ ʐʋʑ ʔʀʅʈʀʍʅʉʋʞ ʆɻʅ ʀɻʍʅʉʋʞ ʀʊɻʈʙʉʋʑ ʐʋʑ ɿʅɿɻʆʐʅʆʋʞ 
ʘʐʋʑʏ ςπς5-2026ȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋʅ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚʀʏ ʐʖʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʖʉ ʀʊʀʐʗʎʀʖʉ ʆɻʃʋʍʚʎʐʂʆɻʉ ʎʐʂʉ ʑʌȭɻʍʅʃȢ 
246/22.5.2025 ʎʑʉʀɿʍʚɻʎʂ ʐʂʏ ɫʑɾʆʇʙʐʋʑ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʑʌȭ ɻʍʅʃʈȢ ςυπȾχȢρπȢςπςυ ʘʆʐɻʆʐʂ ʎʑʉʀɿʍʚɻʎʂ ʐʂʏ 
ɫʑɾʆʇʙʐʋʑȟ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρ7 ʌɻʍȢ ς ʆɻʅ τȢσ ʐʋʑ ɞʎʖʐʀʍʅʆʋʞ ɣɻʉʋʉʅȤ
ʎʈʋʞ ɤʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ (ɮɞɣ ɛ˃ χτωτȾσρȢρςȢςπςτ) ʆɻʅ ʐʖʉ ʗʍʃʍʖʉ ρφ ʌɻʍȢ ʁ 
ʆɻʅ χυ ʌɻʍȢρ ʐʋʑ ʉȢ τωυχȾςπςς ɉɮɞɣ ρτρ/21.07.2022, ʐȢ ɚȭ)ȟ ʖʏ ɻʆʋʇʋʞʃʖʏȡ  

ɞɦɚɪɧɠ ɣɚɢ ɤɠɧɠ ɥɚɡɠɥɚɬɱɦ 
ɚ˃ ɞɧɚɥɠɦɨ ɉɯʀʅʈʀʍʅʉʝɊ ɛ˃ ɞɧɚɥɠɦɨ ɉɞɻʍʅʉʝɊ 

ɳʉɻʍʊʂ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉȡ  29.09.2025 ɳʉɻʍʊʂ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉȡ         16.02.2026 

ɤʙʊʂ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉȡ   16.01.2026 ɤʙʊʂ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉȡ  29.05.2026 
ɞɦɚɪɧɠ ɣɚɢ ɤɠɧɠ ɞɧɞɬɚɫɞɱɦ 

ɚ˃ ɞɧɚɥɠɦɨ ɉɯʀʅʈʀʍʅʉʝɊ ɛ˃ ɞɧɚɥɠɦɨ ɉɞɻʍʅʉʝɊ 
ɳʉɻʍʊʂ ʀʊʀʐʗʎʀʖʉȡ 19.01.2026 ɳʉɻʍʊʂ ʀʊʀʐʗʎʀʖʉȡ   8.06.2026 
ɤʙʊʂ ʀʊʀʐʗʎʀʖʉȡ   6.02.2026 ɤʙʊʂ ʀʊʀʐʗʎʀʖʉȡ 26.06.2026 

ɞɧɞɬɚɫɞɢɫ ɩɞɪɢɨɝɨɭ ɫɞɩɬɞɥɛɪɢɨɭ 2025 
ɳʉɻʍʊʂ ʀʊʀʐʗʎʀʖʉȡ 28.08.2025 ɤʙʊʂ ʀʊʀʐʗʎʀʖʉȡ 24.09.2025 

ɞʌʚʎʂʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρχ ʌɻʍȢ ςȢτ ʐʂʏ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙʏ ɚʌʝʒɻʎʂʏ φυπψψ ɉɮɞɣ 
υτφψȾρτȢωȢςπςσ ʐȢ ɛ˃Ɋ ɾʅɻ ʐʂʉ Ȱɳɾʆʍʅʎʂ ʐʋʑ ɞʎʖʐʀʍʅʆʋʞ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʞ ɤʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ 
ɩɻʐʍʡʉȟ ʈɻʃʙʈɻʐɻȟ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʘʏȟ ʆʇʅʉʅʆʘʏȟ ʒʍʋʉʐʅʎʐʂʍʅɻʆʘʏ ɻʎʆʙʎʀʅʏ ʆɻʅ ɻʎʆʙʎʀʅʏ ʑʌɻʚʃʍʋʑ ɿʀʉ 
ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʐʅʏ ʀʊʙʏ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚʀʏȡ 

- ɞʃʉʅʆʙ ɞʋʍʐʙȡ φό ɨʆʐʖɼʍʚʋʑ 
- ɩʋʇʑʐʀʔʉʀʚʋȡ υϋ ɦʋʀʈɼʍʚʋʑ 
- ɚɾʚʋʑ ɚʉɿʍʘʋʑȡ χτ ɦʋʀʈɼʍʚʋʑ 
- ɝʅɻʆʋʌʘʏ ɯʍʅʎʐʋʑɾʘʉʉʖʉ - ɦʘʋʑ ɳʐʋʑʏȡ ɻʌʝ φψ ɝʀʆʀʈɼʍʚʋʑ ʈʘʔʍʅ ʆɻʅ ʐʅʏ ϊ ɢɻʉʋʑɻʍʚʋʑ 
- ɬʍʅʡʉ ɢʀʍɻʍʔʡʉȡ χτ ɢɻʉʋʑɻʍʚʋʑ 
- ɣɻʃɻʍʗ ɝʀʑʐʘʍɻ 
- ɞʃʉʅʆʙ ɞʋʍʐʙȡ φω ɥɻʍʐʚʋʑ 
- ɝʅɻʆʋʌʘʏ ɩʗʎʔɻȡ ɻʌʝ ʐʋ ɫʗɼɼɻʐʋ ʐʋʑ ɤɻʁʗʍʋʑ ʈʘʔʍʅ ʐʂʉ ɣʑʍʅɻʆʙ ʐʋʑ ɡʖʈʗ 
- ɩʍʖʐʋʈɻɾʅʗȡ υ ɥɻʜʋʑ 
- ɚɾʚʋʑ ɩʉʀʞʈɻʐʋʏ 
- ɠʈʘʍɻ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʅʆʡʉ ʀʆʇʋɾʡʉ 

3.4   ɫɭɥɛɨɭɤɨɫ ɫɩɨɭɝɱɦ  

ɬʋ ɬʈʙʈɻ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ʘʔʀʅ ɻʌʋʒɻʎʚʎʀʅ ʐʋʉ ʋʍʅʎʈʝ ɫʑʈɼʋʞʇʖʉ ɣɻʃʂɾʂʐʡʉ ɾʅɻ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅȤ
ʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʝʌʖʏ ʌʍʋɼʇʘʌʀʐɻʅ ʆɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʉʝʈʋȢ ɞʅɿʅʆʗ ɾʅɻ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʌʍʖʐʋʀʐʀʚʏ 
ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʘʔʋʑʉ ʋʍʅʎʐʀʚ 14 ʆɻʃʂɾʂʐʘʏ ʌʋʑ ɻʉɻʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʉɻ ʀʉʂʈʀʍʡʉʋʑʉ ʆɻʅ ʉɻ ʎʑʈɼʋʑȤ
ʇʀʞʋʑʉ ʋʈʗɿʀʏ ʐʖʉ ρυ ʌʀʍʚʌʋʑ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ ʋ ʆɻʃʘʉɻʏȢ ɣʗʃʀ ʌʍʖʐʋʀʐʙʏ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙȤ
ʐʍʅɻ ʌʇʂʍʋʒʋʍʀʚʐɻʅ ʐʋ ʝʉʋʈɻ ʐʋʑȾʐʂʏ ɫʞʈɼʋʑʇʋʑ ɫʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʀɾɾʍɻʒʙ ʐʋʑ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻ ʆɻʅ 
ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɻʊʅʋʌʋʅʀʚ ʐʅʏ ɾʉʡʎʀʅʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʈʌʀʅʍʚɻ ʐʋʑ ʆɻʃȭ ʝʇʂ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʖʉ ʎʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑȢ ɠ ɞʌʅȤ
ʐʍʋʌʙ ɮʋʅʐʂʐʅʆʡʉ ɡʀʈʗʐʖʉ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʀʌʅʎʆʘʌʐʀʐɻʅ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʌʍʖʐʋʀʐʀʚʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ 
ʎʐʂʉ ɻʍʔʙ ʐʋʑ ρʋʑ ʀʊɻʈʙʉʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʀʉʂʈʀʍʡʉʀʅ ɾʅɻ ʐʋ ʃʀʎʈʝ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʞʇʋʑ ɫʌʋʑɿʡʉ.  

ɨʅ ɫʞʈɼʋʑʇʋʅ ɫʌʋʑɿʡʉ ʀʌʅʇʘɾʋʑʉ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂʏ ʆɻʅ ɼʋʙʃʀʅɻʏ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ 
ʌʋʑ ʐʋʑʏ ɻʉɻʐʚʃʀʉʐɻʅȟ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʋʌʋʚʋʑʏȾʋʌʋʚʀʏ ʀʉʂʈʀʍʡʉʋʑʉ ʆɻʅ ʎʑʈɼʋʑʇʀʞʋʑʉ ɾʅɻ ʋʌʋʅʋɿʙʌʋʐʀ ʃʘʈɻ 
ʎʔʀʐʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʙ ʐʋʑʏ ʁʖʙȢ ɞʉɿʀʅʆʐʅʆʗȡ  
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

1. ɞʉʂʈʀʍʡʉʋʑʉ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ɾʅɻ ʐʋ ʌʀʍʅʀʔʝʈʀʉʋ ʐʖʉ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉȟ ʐʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ʎʐɻ 
ʀʍɾɻʎʐʙʍʅɻȟ ʐʂʉ ɻʊʅʋʌʋʚʂʎʂ ʐʋʑ ɭʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʋʞ ɣʘʉʐʍʋʑ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȟ ʐʅʏ ɿʑʎʆʋʇʚʀʏ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʐʍʝȤ
ʌʋʑʏ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉȢ 

2. ɞʉʃɻʍʍʞʉʋʑʉ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʉɻ ʎʑʈʈʀʐʘʔʋʑʉ ʎʀ ɿʅɻɾʖʉʚʎʈɻʐɻ ʌʍʋʝɿʋʑȟ ʐʀʎʐȟ ʌɻȤ
ʍʗɿʋʎʂ ʎʀʅʍʡʉ ɻʎʆʙʎʀʖʉȟ ʀʉʅʎʔʑʐʅʆʙ ɿʅɿɻʎʆɻʇʚɻ ʈʀ ʀʌʅʌʇʘʋʉ ʒʍʋʉʐʅʎʐʙʍʅɻ ʆʇʌȢȟ ʌʋʑ ʐʋʑʏȾʐʅʏ 
ɼʋʂʃʋʞʉ ʉɻ ʆɻʐɻʉʋʙʎʋʑʉ ʆɻʅ ʉɻ ʀʊʀʐɻʎʐʋʞʉ ʀʌʅʐʑʔʡʏ ʎʐɻ ʈɻʃʙʈɻʐɻȢ  

3. ɞʉʂʈʀʍʡʉʋʑʉ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ɾʅɻ ʐʋ ʌʀʍʅʀʔʝʈʀʉʋ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ʎʀ ʎʑʉʗʍȤ
ʐʂʎʂ ʈʀ ʐɻ ʌʍʋʎʖʌʅʆʗ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐɻ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉȟ ʈʀ ʎʐʝʔʋ ʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʖʉ ʆɻʐɻʇȤ
ʇʂʇʝʐʀʍʖʉ ʆɻʐʗ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉȢ  

4.  ɫʑʁʂʐʋʞʉ ʈʀ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʀʊʀʐʗʎʀʖʉ ʎʀ ʈɻʃʙʈɻʐɻȢ  

5. ɫʑʈɼʋʑʇʀʞʋʑʉ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ɻʉɻʒʋʍʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ ʃʘʈɻʐʋʏ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙʏ ɞʍȤ
ɾɻʎʚɻʏȢ  

6. ɞʉʂʈʀʍʡʉʋʑʉ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ɾʅɻ ɥʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʘʏ ɫʌʋʑɿʘʏ ɉʎʐʋ ɬʈʙʈɻȟ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ 
ʆɻʅ ʐʋ ʀʊʖʐʀʍʅʆʝɊȢ  

7. ɞʉʂʈʀʍʡʉʋʑʉ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʘʏ ʌʍʋʋʌʐʅʆʘʏ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʈʀʐʗ ʐʂʉ 
ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂ ʐʖʉ ʎʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑʏ ɉʀʑʆɻʅʍʚʀʏ ʎʀ ɿʂʈʝʎʅʋȟ ʅɿʅʖʐʅʆʝ ʐʋʈʘɻȟ ʀʇʀʞʃʀʍʋ ʀʌʗɾɾʀʇʈɻȟ ʃʘʎʀʅʏ 
ʀʍɾɻʎʚɻʏ ʎʐʋ ʀʊʖʐʀʍʅʆʝɊȢ  

8. ɫʑʁʂʐʋʞʉ ʈʀ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʋʌʋʅʋɿʙʌʋʐʀ ʋʅʆʋɾʀʉʀʅɻʆʝȟ ʌʍʋʎʖʌʅʆʝ ʙ ʗʇʇʋ ʃʘʈɻ ʀȤ
ʌʂʍʀʗʁʀʅ ʐʅʏ ʎʌʋʑɿʘʏ ʐʋʑʏȢ 

ɨȾɠ ɫʞʈɼʋʑʇʋʏ ɫʌʋʑɿʡʉ ʆɻʐɻʍʐʚʁʀʅ ʆɻʐʗʇʋɾʋ ʈʀ ʐʅʏ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʘʏ ɿʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂȤ
ʐʍʅʡʉ ʌʋʑ ʐʋʑ ʘʔʋʑʉ ɻʉɻʐʀʃʀʚ, ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʀʚ ʗʈʀʎɻ ʈɻʁʚ ʐʋʑʏ ɉʌʍʋʐʀʚʉʀʐɻʅ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻ ʐʋʑʇʗȤ
ʔʅʎʐʋʉ ɻʉʗ ɿʚʈʂʉʋɊȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉ ɻʉɻʆʋʅʉʡʉʀʅ ʎʐʋʉ ɩʚʉɻʆɻ ɚʉɻʆʋʅʉʡʎʀʖʉ ʐʋʑȟ ʎʀ ɩʚʉɻʆɻ ɚʉɻʆʋʅʉʡʎʀʖʉ 
ʐʂʏ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻʏ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʅʎʐʋʎʀʇʚɿɻ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʡʍɻ ʎʑʉʗʉʐʂʎʂʏ ʈʀ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅȤ
ʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʌʋʑ ʎʑʈɼʋʑʇʀʞʀʅȢ ɩʍʋɼʇʘʌʋʉʐɻʅ ʆɻʐͻ ʅɿʚɻʉ ʎʑʉɻʉʐʙʎʀʅʏ ʈʀ ʆʗʃʀ ʒʋʅʐʂʐʙȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ 
ʆɻʅ ʎʑʉɻʉʐʙʎʀʅʏ ʋʈʗɿɻʏ ɾʅɻ ʃʘʈɻʐɻ ʆʋʅʉʋʞ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ. 

ɜʅɻ ʐʋ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʘʐʋʏ 2025-2026 ʍʝʇʋ ɫʑʈɼʋʞʇʋʑ ɫʌʋʑɿʡʉ ɻʉɻʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʐɻ ʀʊʙʏ ʈʘʇʂ ɝȢɞȢɩȢ ʐʋʑ 
ɬʈʙʈɻʐʋʏȡ 

- ɞʇʀʑʃʘʍʅʋʏ ɚʈɻʉɻʐʚɿʂʏ 

- ɚʉʐʡʉʅʋʏ ɚʍʈʗʋʑ 

- ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ ɛɻɾʀʉʗʏ 

- ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ ɛɻʒʘɻʏ 

- ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɝʗʎʅʋʏ 

- ɞʑʗɾɾʀʇʋʏ ɝɻʎʆɻʇʗʆʂʏ  

- ɢʖʗʉʉʂʏ ɝʂʈɻʆʝʌʋʑʇʋʏ 

- ɥɻʍʚɻ ɝʂʈɻʍʝɾʆʖʉɻ 

- ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɣɻʍɻʉʅʆʋʇʝʏ 

- ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ ɣʋʉʐɻʍʚɿʂʏ 

- ɥʅʔɻʙʇ ɣʋʍʉʗʍʋʏ 

- ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ ɣʋʑʁʋʞɿʂʏ 

- ɢʖʗʉʉʂʏ ɣʋʞʆʋʏ 

- ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɣʑʍʅɻʆʋʞ 

- ɚʉɻʎʐʗʎʅʋʏ ɥɻʉʚʆɻʏ 

- ɫʑʈʀʡʉ ɥʌʀʈʌʘʇʂʏ 

- ɫʋɾʋʈʡʉ ɥʌʋɾʋʎʅʗʉ  

- ɫʌʑʍʚɿʖʉ ɩɻʉɿʙʏ 

- ɢʖʗʉʉɻ ɩɻʌɻɼɻʎʅʇʀʚʋʑ 

- ɯʍʅʎʐʗʆʂʏ ɩɻʍɻʎʆʀʑʗ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 45 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

- ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɩɻʎʌɻʍʗʆʂʏ 
 
ɠ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ ɻʉʗ ʆɻʃʂɾʂʐʙȾʆɻʃʂɾʙʐʍʅɻ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʇʚʎʐɻ ʀʅȤ
ʎɻɾʖɾʙʏ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ ɉɻʇʒɻɼʂʐʅʆʗɊȢ 

3.5   ɩɪɚɣɬɢɣɠ ɚɫɣɠɫɠ ɯɠɥɢɣɱɦ ɥɠɯɚɦɢɣɱɦ ɉɩɚ) 

ɠ ɩɚ ʘʔʀʅ ʎʆʋʌʝ ʐʂʉ ʌɻʍʋʔʙ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻʏ ɻʍʔʅʆʙʏ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʙʏ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂʏ ʎʐʋʑʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏ ȾʒʋʅȤ
ʐʙʐʍʅʀʏʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʎʞʉɿʀʎʂ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉȢ ɨ ʃʀʎʈʝʏ ʐʂʏ ɩʍɻʆʐʅʆʙʏ ɲʎʆʂȤ
ʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ʀʉʀʍɾʝʏ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ɻʌʝ ʐɻ ʈʘʎɻ ʐʂʏ ɿʀʆɻʀʐʚɻʏ ʐʋʑ ρωψπȢ ɚʌʝ ʐʋ ρ993 
ʀʚʉɻʅ ʈʗʃʂʈɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏȢ ɫʐʋ ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɫʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɉɻʌʝʒɻʎʂ ʐʂʏ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂʏ 
679/0 6.05.2025ȟ ɾʅɻ ʐʋ ɻʆɻɿȢ ʘʐʋʏ ςπς5-2026) ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʈʗʃʂʈɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨʈʗɿɻʏ ɛ ɉτʋʑ ʘʐʋʑʏɊ, 
ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ σ ECTS ɉʇɻʈɼʗʉʀʅ ɼɻʃʈʝ ʆɻʅ ʎʑʈʈʀʐʘʔʀʅ ʎʐʂ ʇʙʕʂ ɿʅʌʇʡʈɻʐʋʏɊ ʆɻʅ ʌʍʋʎʒʘʍʀʐɻʅ ʎʐʋ ψʋ 
ʀʊʗʈʂʉʋ ɉCHM_898ȟ ɲʎʆʂʎʂ ʎʀ ɛʅʋʈʂʔɻʉʚɻȟ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏ).  

ɠ ɩʍɻʆʐʅʆʙ ɲʎʆʂʎʂ ʎʐʋʔʀʞʀʅȡ  
- ɫʐʂʉ ʀʊʋʅʆʀʚʖʎʂ ʐʋʑȾʐʂʏ ʒʋʅʐʂʐʙȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻʏ ʈʀ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʀʌʅʎʐʙʈʂʏ ʌʋʑ ʎʌʋʑɿʗʁʀʅ, 
ʎʐʋʑʏ ʔʡʍʋʑʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ʎʀ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ɉʀʌʅȤ
ʎʐʂʈʋʉʅʆʘʏȟ ʐʀʔʉʅʆʘʏȟ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʘʏȟ ʉʋʈʅʆʘʏȟ ʆʋʅʉʖʉʅʆʘʏȟ ɻʎʒʗʇʀʅɻʏ ʆȢɻȢɊ. 

- ɫʐʂʉ ɻʌʝʆʐʂʎʂ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʙʏ ʀʈʌʀʅʍʚɻʏ, ʝʌʖʏ ɻʑʐʙ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʆɻʅ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʀʌʅȤ
ʔʀʅʍʙʎʀʅʏȟ ʋʍɾɻʉʅʎʈʋʞʏ ʆɻʅ ʐʂ ʎʞɾʔʍʋʉʂ ɻɾʋʍʗ ʀʍɾɻʎʚɻʏȢ 

- ɫʐʂʉ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʙʏ ʎʑʉʀʚɿʂʎʂʏ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ɻʉʗɿʀʅʊʂ ɿʀʊʅʋʐʙʐʖʉ ʌʋʑ ʃɻ ɼʋʂʃʙʎʋʑʉ ʎʐʂʉ 
ɻʑʍʅɻʉʙ ʀʊʀʅɿʚʆʀʑʎʂ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʋʑ ʆɻʐɻʇʇʂʇʝʐʀʍʋʑ ʆɻʅ ɻʌʋɿʋʐʅʆʝʐʀʍʋʑ ʐʋʈʘɻ ɻʌɻʎʔʝʇʂʎʂʏȢ 

- ɫʐʂʉ ʋʈɻʇʝʐʀʍʂ ʈʀʐʗɼɻʎʂ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʌʍʋʀʐʋʅʈɻʎʚɻʏ ʎʐʋʉ ʀʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʝ ʎʐʚɼʋ, ʈʀ ʘʈȤ
ʒɻʎʂ ʎʐʋʉ ʌʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʝȟ ʐʂ ʎʑʉʀʍɾɻʎʚɻȟ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʅʆʝʐʂʐɻȟ ʐʂʉ ɻʌʋɿʋʐʅʆʝʐʂʐɻȟ ʐʂʉ ʅʀʍɻʍȤ
ʔʚɻȟ ʐʂʉ ɻʌʋɿʋʔʙ ʀʑʃʞʉʂʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʂʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏȢ 

- ɫʐʂ ʎʞʉɿʀʎʂ ʐʋʑ ʌɻʍɻɾʖɾʅʆʋʞ ʔʡʍʋʑ ʈʀ ʐʋʉ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʔʡʍʋ ʆɻʅ ʎʐʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 
ɻʈʒʚɿʍʋʈʂʏ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏȟ ʀʉʂʈʘʍʖʎʂʏȟ ʆɻʐɻʉʝʂʎʂʏ ʆɻʅ ʋʑʎʅɻʎʐʅʆʙʏ ʎʑʉʀʍɾɻʎʚɻʏ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑ ɩɻȤ
ʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ʆɻʅ ʐʖʉ ʒʋʍʘʖʉ ʑʌʋɿʋʔʙʏ ʐʂʏ ɩȢɚȢ, ʈʀ ʋʒʘʇʂ ʆɻʅ ʝʇʋʑʏȢ 

- ɫʐʂʉ ɻʌʝʆʐʂʎʂ ʌʍʋʟʌʂʍʀʎʚɻʏ ʆɻʅ ʎʐʂ ɿʅʀʑʆʝʇʑʉʎʂ ʐʂʏ ʀʅʎʝɿʋʑ ʐʋʑȾʐʂʏ ʒʋʅʐʂʐʙȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻʏ 
ʎʐʂʉ ɻɾʋʍʗ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ʈʀ ʆɻʇʞʐʀʍʀʏ ʌʍʋʟʌʋʃʘʎʀʅʏȢ 

ɣʗʃʀ ʔʍʝʉʋȟ ʋʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʋʞʉ ɩɚ ʀʚʉɻʅ ʈʀʐɻʊʞ τπ ʆɻʅ χπȟ ɿʂʇɻɿʙ ʌʋʎʋʎʐʝ 
30-φπϷȢ ɠ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ʆʑʈɻʚʉʀʐɻʅȟ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂʉ ʞʌɻʍʊʂ ʙ ʈʂ ʔʍʂʈɻʐʋɿʋʐʋʞʈʀʉʋʑ ɳʍɾʋʑ ɉʌȢʔȢ ɞɩɞɚɞɣȟ 
ɞɫɩɚɊ ʌʋʑ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʅ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ʆɻʅ ɻʎʒɻʇʅʎʐʅʆʙ ʑʌʋʎʐʙʍʅʊʂȢ ɚʌʝ ʐʋ ρωωσ ʐʋ ɬʈʙʈɻ ʘʔʀʅ ʋʇʋʆʇʂʍʡȤ
ʎʀʅ χ ɳʍɾɻ Ⱥɩʍɻʆʐʅʆʙʏ ɲʎʆʂʎʂʏȻȟ σ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ɞɩɞɚɞɣ ʈʘʔʍʅ ʐʋ ςπρρ ʆɻʅ τ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ɞɫɩɚ 
ɉʌʍʋʟʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞ ʌʀʍʚʌʋʑ ςπππππ ʀʑʍʡɊȟ ʆɻʐʗ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ςπρρ-2023.  

ɞʆʐʝʏ ʐʖʉ ʔʍʂʈɻʐʋɿʋʐʋʞʈʀʉʖʉ ʃʘʎʀʖʉȟ ɩɚ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʑʇʋʌʋʅʂʃʀʚ ʈʀ ʐʂʉ ʌʍʋʎʒʋʍʗ ʃʘʎʀʖʉ ɻʌʝ ʐʅʏ ʀȤ
ʈʌʇʀʆʝʈʀʉʀʏ ʀʐɻʅʍʀʚʀʏ ʌʋʑ ʃɻ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ɻʎʒɻʇʅʎʐʅʆʙ ʆʗʇʑʕʂ ʆɻʅ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɻʌʋʁʂʈʚʖʎʂ ʐʋʑ 
ɻʎʆʋʞʈʀʉʋʑȢ ɠ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɻʑʐʡʉ ʐʖʉ ʃʘʎʀʖʉ ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʖʏ ʌʍɻʆʐʅʆʘʏ ɻʎʆʙʎʀʅʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻȤ
ʐʋʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ȺɣɭɝɚɤɢɱɦȻȢ  

ɠ ɩʍɻʆʐʅʆʙ ɲʎʆʂʎʂ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʆɻʐʗ ʐʋʑʏ ʃʀʍʅʉʋʞʏ ʈʙʉʀʏȟ ʀʚʉɻʅ ʌʇʙʍʋʑʏ ɻʌɻʎʔʝʇʂʎʂʏ ʆɻʅ ʘʔʀʅ 
ɿʅʗʍʆʀʅɻ ς ʈʙʉʀʏȢ ɝʅʆɻʚʖʈɻ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʎʐʂʉ ɩɚ ʘʔʋʑʉ ʋʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ψʋ ʀȤ
ʊʗʈʂʉʋ ʎʌʋʑɿʡʉ ʆɻʅ ʘʔʋʑʉ ʀʌʅʇʘʊʀʅ ʐʋ ʈʗʃʂʈɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ Ⱥ#(-ψωψȟ ɲʎʆʂʎʂ ʎʀ ɛʅʋʈʂʔɻʉʚɻ ʆɻʅ ɞʌʅʔʀʅʍʙȤ
ʎʀʅʏȻȢ  

ɬɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ɾʅɻ ʐʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ ʎʀ ʃʘʎʀʅʏ ɩʍɻʆʐʅʆʙʏ ɲʎʆʂʎʂʏ ʀʚʉɻʅ 
ʐɻ ʀʊʙʏȡ 

ρȢ ɫʑʉʋʇʅʆʝʏ ɻʍʅʃʈʝʏ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉ ʎʐɻ ʋʌʋʚɻ ʘʔʀʅ ʀʊʀʐɻʎʃʀʚ ʀʌʅʐʑʔʡʏ ʋȾʂ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʈʀʐʗ ʆɻʅ 
ɻʌʝ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʀʊʀʐɻʎʐʅʆʙʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʐʋʑ ɫʀʌʐʀʈɼʍʚʋʑ ɉʌʋʎʋʎʐʝ ɼɻʍʞʐʂʐɻʏ υπϷɊȢ 

ςȢ ɥʘʎʋʏ ɷʍʋʏ ɛɻʃʈʋʇʋɾʚɻʏ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉ ʈʀʐʗ ʆɻʅ ɻʌʝ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʀʊʀʐɻʎʐʅʆʙʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʐʋʑ 
ɫʀʌʐʀʈɼʍʚʋʑ ɉʌʋʎʋʎʐʝ ɼɻʍʞʐʂʐɻʏ υπϷɊȢ 

ɠ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʖʉ ɻʎʆʋʞʈʀʉʖʉ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʖʉ ɻʍʅʃʈʝ ʈʋʍʚʖʉ ʝʌʖʏ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌʝ ʐʋʉ ʐʞʌʋȟ ɚʍʅʃȤ
ʈʝʏ ɥʋʍʚʖʉ Ѐ ɫʑʉʋʇʅʆʝʏ ɻʍʅʃʈʝʏ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉɕπȟυ Ø ɥʘʎʋʏ ɷʍʋʏ ɛɻʃʈʋʇʋɾʚɻʏɕπȟυ ɉʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ 
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʐʂʉ ɨʈʗɿɻ ʐʋʑ ɰʂʒʅɻʆʋʞ ɲʇʈɻʐʋʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʋʑ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅɻʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ȰɰʂȤ
ʒʅɻʆʝ ɲʇʈɻȱɊ.  

ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʅʎʋʕʂʒʚɻʏ ʃɻ ʌʍʋʂɾʀʚʐɻʅ ʋȾʂ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʌʋʑ ʘʔʀʅ ʀʌʅʐʞʔʀʅ ʎʐʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ 
ɻʍʅʃʈʝ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉȢ  

ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʑʌʋɼʋʇʙʏ ɻʚʐʂʎʂʏ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ ʌʋʑ ɻʉʙʆʋʑʉ ʎʐʂ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻ ɚɥɞɚȟ ʋ ʑʌʋʇʋɾʅȤ
ʎʈʝʏ ʐʖʉ ʐʀʇʅʆʡʉ ʐʋʑʏ ʈʋʍʚʖʉ ʃɻ ɾʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ ʈʋʍʚʖʉ ʌʋʑ ʎʑɾʆʀʉʐʍʡʉʋʑʉ ʌʍʋʎɻʑʊʂʈʘʉɻ 
ʆɻʐʗ ρυ Ϸ.  

ɠ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɞʉʎʐʗʎʀʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ɩʍɻʆʐʅʆʙ ɲʎʆʂʎʂȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʃɻ ʀʚʉɻʅ ɻʍʈʝɿʅɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʊʘʐɻʎʂ ʐʑʔʝʉ 
ʀʉʎʐʗʎʀʖʉ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉȟ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʂ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɞʉʎʐʗʎʀʖʉ ʆɻʅ ɩʍʋʎʒʑɾʡʉ ʐʋʑ ɞɤɣɞȢ 

ɠ ɻʉɻʆʋʚʉʖʎʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ʑʌʋɼʋʇʙ ʑʌʋʕʂʒʅʋʐʙʐʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʌʍɻʆʐʅʆʙʏ ʗʎʆʂʎʂʏ ʌʍɻɾȤ
ʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʐʋʉ ɢɻʉʋʑʗʍʅʋȾɮʀɼʍʋʑʗʍʅʋ ʆʗʃʀ ʘʐʋʑʏ ʆɻʅ ʈʀʐʗ ʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʋʑʏ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻȤ
ʎʚɻ ʑʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʂ ʋʌʋʚɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐɻ ʀʊʙʏ ʎʐʗɿʅɻȡ  

- ɨȾɠ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ɻʉɻʁʂʐʗ ʐʂʉ ʀʌʅʔʀʚʍʂʎʂ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʀʌʅʃʑʈʀʚ ʉɻ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʎʀʅ ʐʂʉ 

ʌʍɻʆʐʅʆʙ ʐʋʑȾʐʂʏ ʗʎʆʂʎʂ.  

- ɨȾɠ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʑʌʋɿʀʅʆʉʞʀʅ ʐʂʉ ɞʌʅʔʀʚʍʂʎʂȟ ɻʒʋʞ ʘʔʀʅ ʌʍʋʂɾʂʃʀʚ ʎʑʉʀʉʉʝʂʎʂ ʆɻʅ ʎʑʈȤ

ʒʖʉʚɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʑʇʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ɩɚȢ  

- ɫʑɾʆʀʉʐʍʡʉʋʉʐɻʅ ʝʇɻ ʐɻ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐɻ ʘɾɾʍɻʒɻ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʑʌʋɾʍɻʒʙ ʎʑʈɼʗʎʀʖʏȢ 

ɝʀʚʐʀ ʀʉɿʀʅʆʐʅʆʗ ʀɿʡ ʐɻ ʘɾɾʍɻʒɻ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʋʞʉʐɻʅ 

https://praktiki.upatras.gr/?p=7309      

- ɭʌʋɾʍʗʒʀʐɻʅ ʐʀʐʍɻʈʀʍʙʏ ʎʞʈɼɻʎʂ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɀ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɀ ɮʋʍʘɻ ʑʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ɀ ɚʎʆʋʞʈʀʉʋʑȢ  

- ɩʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʂ ɩɚȢ  

- ɨȾɠ ɻʎʆʋʞʈʀʉʋʏȾɻʎʆʋʞʈʀʉʂ ʎʑɾɾʍʗʒʀʅ ʆɻʅ ʌɻʍɻɿʚɿʀʅ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ ʎʔʀʐʅʆʙ ʈʀ ʐʋ ɻʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ 

ʐʂʏ ɩɚȢ  

- ɨʍɾɻʉʡʉʀʐɻʅ ʂʈʀʍʚɿɻ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʐʖʉ ʌɻʍʋʑʎʅʗʎʀʖʉ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ɩɚȢ 

- ɜʚʉʀʐɻʅ ʂ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʖʉ ʀʍɾɻʎʅʡʉ ʆɻʅ ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ɻʌʝɿʋʎʂʏ ʐʖʉ ɻʎʆʋʞʈʀʉʖʉ ɻʌʝ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʑȤ

ʌʀʞʃʑʉʋʑʏȾʑʌʀʞʃʑʉʀʏ ʐʖʉ ʒʋʍʘʖʉ ʑʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɩɚȢ  

- ɚʌʋʎʐʘʇʇʀʐɻʅ ʂ ɼɻʃʈʋʇʋɾʚɻ ʎʐʂʉ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ʆɻʅ ʂ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʂʏ ʌʍɻʆʐʅʆʙʏ ʗʎʆʂʎʂʏ ʎʐʋ ɜʍɻʒʀʚʋ 

ɩʍɻʆʐʅʆʙʏ ɲʎʆʂʎʂʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ. 

- ɚʌʋʌʇʂʍʡʉʀʐɻʅ ʐʋ ʌʋʎʝ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ. 

ɨɿʂɾʚʀʏ ɾʅɻ ʐʂ ʎʑɾɾʍɻʒʙ ʐʂʏ ɬʀʔʉʅʆʙʏ ɳʆʃʀʎʂʏ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʐʂʏ ɿʀʆʗʇʀʌʐʂʏ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂʏ ʌʀʌʍɻɾʈʘʉʖʉ 
ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ÅÃÌÁÓÓ ʐʋʑ ʈɻʃʙʈɻʐʋʏ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2237/   

ɩʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʂʃʀʚ ʂ ɩɚȟ ʀʌʅʐʍʋʌʙ ʆɻʃʂɾʂʐʡʉȾʆɻʃʂɾʂʐʍʅʡʉ ʎʑʉʐʋʉʚʁʀʅ ʐʂʉ ʌʍʋʎʒʋʍʗ 
ʃʘʎʀʖʉ ɻʌʝ ʐʅʏ ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏȟ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚ ʐʂ ʎʔʀʐʅʆʙ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻȟ ʀʐʋʅʈʗʁʀʅ ʆɻʅ ɿʅɻʆʅʉʀʚ ʘʉʐʑʌɻ ʀȤ
ʉʂʈʘʍʖʎʂʏ-ʌʇʂʍʋʒʝʍʂʎʂʏȟ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʀʅ ʐʋ ɻʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ʆɻʅ ʐʋ ʔʍʝʉʋ ʗʎʆʂʎʂʏ ʆʗʃʀ ɻʎʆʋʞʈʀʉʋʑȾɻȤ
ʎʆʋʞʈʀʉʂʏȟ ʌɻʍɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʐʂʉ ʑʇʋʌʋʚʂʎʂȟ ʌɻʍɻʇɻʈɼʗʉʀʅ ʆɻʅ ɻʊʅʋʇʋɾʀʚ ʐʅʏ ʐʀʔʉʅʆʘʏ ʀʆʃʘʎʀʅʏ ʆɻʅ ɿʅʋʍȤ
ɾɻʉʡʉʀʅ ɠʈʀʍʚɿɻ ɩɻʍʋʑʎʅʗʎʀʖʉȾɬʀʇʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ʐʖʉ ɩȢɚȢ ɬɻ ɻʉʖʐʘʍʖ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʆɻʅ 
ʎʀ ʎʑʉʀʍɾɻʎʚɻ ʈʀ ʐʋ ɜʍɻʒʀʚʋ ɩɚ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ Ȣ  

ɞʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʗ ɭʌʀʞʃʑʉʋʏ ʐʂʏ ɩʍɻʆʐʅʆʙʏ ɲʎʆʂʎʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ςπς4-202χ ɉʐʍʅʀʐʙʏ ʃʂʐʀʚɻɊ ʘʔʀʅ ʋȤ
ʍʅʎʐʀʚ ʋ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ ʆȢ ɞʇʀʑʃʘʍʅʋʏ ɚʈɻʉɻʐʚɿʂʏ ɉɻʌʝʒɻʎʂ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂʏ φ73/0 3.12.2024). 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʚɿʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋȟ ʘʔʀʅ ʋʍʅʎʐʀʚ ɉɻʌʝʒ. ɫʑʉʘʇʀʑʎʂʏ φχσȾπσȢρςȢςπςτɊ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɩʍɻʆʐʅʆʙʏ ɲʎʆʂʎʂʏȟ ʂ 
ʋʌʋʚɻ ʀʚʉɻʅ ɻʍʈʝɿʅɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾ ʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏȟ ʐʂ ʎʞȤ
ʉʐɻʊʂ ʐʖʉ ʌʍɻʆʐʅʆʡʉ, ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʅʎʙɾʂʎʂ ʐʋʑ ʋʍʅʎʐʅʆʋʞ ʌʚʉɻʆɻ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʎʐʂ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ 
ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ ɠ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɩʍɻʆʐʅʆʙʏ ɲʎʆʂʎʂʏ  ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ʈʘʇʂ ɝȢɞȢɩȢ: 

¶ ɬɻʆʐʅʆʗ ɥʘʇʂȡ 

ρȢ ɞʇʀʑʃʘʍʅʋʏ ɚʈɻʉɻʐʚɿʂʏ, ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 

ςȢ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ ɛɻɾʀʉʗʏ, ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 

σȢ ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɝʗʎʅʋʏ, ɚʉɻʌʇʂʍʖʐʙʏ ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 

https://praktiki.upatras.gr/?p=7309
https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2237/
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¶ ɚʉɻʌʇʂʍʖʈɻʐʅʆʗ ɥʘʇʂȡ 

ρȢ ɝʂʈʙʐʍʅʋʏ ɣʋʑʁʋʞɿʂʏ, ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 

ςȢ ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɣɻʍɻʉʅʆʋʇʝʏ, ɣɻʃʂɾʂʐʙʏ 

σȢ ɥɻʍʚɻ ɝʂʈɻʍʝɾʆʖʉɻ, ɚʉɻʌʇʂʍʡʐʍʅɻ ɣɻʃʂɾʙʐʍʅɻ 

ɫʀ ʀʑʍʖʌɻʛʆʝ ʀʌʚʌʀɿʋȟ ʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ɩɚ ʌɻʍʘʔʀʐɻʅ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ʆʅʉʂʐʅʆʝʐʂʐɻʏ 
%2!3-53ϹȢ ɩʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʎʐʂ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ https://erasmus.upatras.gr/   

 

3.6 ɝɨɥɠ ɬɨɭ ɩɪɨɜɪɚɥɥɚɬɨɫ ɫɩɨɭɝɱɦ 

ɬʋ ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɫʌʋʑɿʡʉ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ τ5 ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ʈɻʃʙʈɻʐɻȟ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʝ $ÅÓÉÇÎ 0ÒÏÊÅÃÔ ʆɻʅ ʑȤ
ʌʋʔʍʀʖʐʅʆʙ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻȢ ɫʑʈʌʇʂʍʡʉʀʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʈʀ ɿʘʆɻ ɉρπɊ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏȟ ɻʌʝ ʐʍʀʚʏ 
ʋʈʗɿʀʏȢ ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ɿʞʋ ɉςɊ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɨʈʗɿɻ ! ɉɧʘʉʀʏ ɜʇʡʎʎʀʏ ʆɻʅ ɥɻʃʙʈɻʐɻ 
ɜʀʉʅʆʙʏ ɩɻʅɿʀʚɻʏɊȟ ɿʞʋ ɉςɊ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɨʈʗɿɻ " ɉɝʅʋʚʆʂʎʂ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉȟ ɨʅʆʋʉʋȤ
ʈʅʆʗ ʆȢɻȢɊ ʆɻʅ ʘʊʅ ɉφɊ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɨʈʗɿɻ ɜ ɩʍʋʔʖʍʂʈʘʉʖʉ ɥɻʃʂʈʗʐʖʉ ɡʀʈɻʐʅʆʡʉ 
ɞʉʋʐʙʐʖʉ ɉɞʈɼʗʃʑʉʎʂ ʆɻʅ ɝʅʀʞʍʑʉʎʂ ɜʉʡʎʀʖʉ ɯʂʈʅʆʙʏ ɥʂʔɻʉʅʆʙʏɊȢ 

 

ɣɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʖʉ ʌʍʡʐʖʉ ψ ʀʊɻʈʙʉʖʉ ʋʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ɻʎʔʋʇʋʞʉʐɻʅ ɻʍʔʅʆʗ ʈʀ ʐɻ ɥɻʃʂȤ
ʈɻʐʅʆʗȟ ʐʂ ɮʑʎʅʆʙȟ ʐʂ ɯʂʈʀʚɻ ʆɻʅ ʐʂʉ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅʆʙ ʆɻʅ ʌʍʋʋɿʀʑʐʅʆʗ ʈʀ ʐɻ ɥɻʃʙʈɻʐɻ ɣʋʍʈʋʞ ʐʂʏ ɯʂȤ
ʈʅʆʙʏ ɥʂʔɻʉʅʆʙʏ ɉɯʂʈʅʆʙ ɡʀʍʈʋɿʑʉɻʈʅʆʙȟ ɢʎʋʁʞɾʅɻȟ ɯʂʈʅʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏȟ ɮɻʅʉʝʈʀʉɻ ɥʀʐɻʒʋʍʗʏȟ ɮʑʎʅȤ
ʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ʆȢʗȢɊȢ ɫʀ ɻʑʐʗ ʐɻ ʀʊʗʈʂʉɻ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʀʆ ʌɻʍɻʇʇʙʇʋʑ ɞʍɾɻʎʐʂȤ
ʍʅɻʆʙȾɩʍɻʆʐʅʆʙ ɞʊʗʎʆʂʎʂ ʆɻʅ ɛɻʎʅʆʝʏ ɫʔʀɿʅɻʎʈʝʏȢ  

ɚʌʝ ʐʋ ψʋ ʘʖʏ ʆɻʅ ʐʋ ρπʋ ʀʊʗʈʂʉʋ ɿʚʉʀʐɻʅ ʘʈʒɻʎʂ ʎʀ ʌʍʋʔʖʍʂʈʘʉɻ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ɯʂʈʅʆʙʏ ɥʂʔɻȤ
ʉʅʆʙʏȟ ʀʈɼʗʃʑʉʎʂʏ ʆɻʅ ɿʅʀʞʍʑʉʎʂʏ ʐʖʉ ɾʉʡʎʀʖʉȟ ʎʐʋ $ÅÓÉÇÎ 0ÒÏÊÅÃÔ ʆɻʅ ʎʐʂ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ, 
ʝʌʋʑ ʋʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʘʍʔʋʉʐɻʅ ʎʀ ʀʌɻʒʙ ʈʀ ʐʂʉ ʘʍʀʑʉɻȢ ɷʇɻ ɻʑʐʗ ʒɻʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌʚʉɻʆɻ ʆɻʅ 
ʐɻ ʍɻɼɿʋɾʍʗʈʈɻʐɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉȢ ɷʇʋʅ ʋʅ ɻʍʅʃʈʋʚ ʀʚʉɻʅ ʎʀ ɩʅʎʐʖʐʅʆʘʏ ɥʋʉʗɿʀʏ ʐʋʑ %ÕÒÏÐÅÁÎ #ÒÅÄÉÔ 
Transfer System (ECTS). 

  

45 

https://erasmus.upatras.gr/
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Project)

E
C

T
S

пˇ рˇ

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɾʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ 1ˇ 2ˇ 3ˇ 4ˇ 5ˇ 

ɰʰˋʽˁʱ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ɳˉʽˋˍʺ˃ʶˌ 44.0 33.0 4.0     

ɼˇˊ˃ˈˌ ʋʹ˃ʽˁʺˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ  3.6 18.0 47.9 26.0   

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɳ˅ʱˋˁʹˋʹ 6.0 6.0 8.1 10.8   

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ϧ 5ŜǎƛƎƴ tǊƻƧŜŎǘ 0.4     10.8   

ʀʷ˄ʶˌ ɱ˂˗ˋˋʶˌ ϧ ɱʶ˄ʽˁʺ ʃʰʽʵʶʾʰ 6.0 3.0       

ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ϧ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ       6.0   

ʃˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʰ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ 

ɳ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ ʋɾ         23.0 

ɲʽʶˏˊˎ˄ˋʹ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ ʋɾ         19.0 

ʃˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʰ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ϧ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɳ˅ʱˋˁʹˋʹ         18.0 

ʃˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ˇˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ό5ŜǎƛƎƴ tǊƻƧŜŎǘύ       6.4   

 60.0 60.0 60.0 60.0 60.0 
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3.7 ɩɪɨɜɪɚɥɥɚ ɫɩɨɭɝɱɦ ɚɣɚɝ(-!ɶ+/9 ɞɬɨɭɫ 2025-2026 

ɚͻ ɳʐʋʏ - 1ʋ ɞʊʗʈʂʉʋ 

 

 
 

ɣȢɚ ɥɚɡɠɥɚɬɚ 
ɱɪɞɫȾɞɛɝɨɥɚɝɚ 

ɝɥ ECTS 

!ɪɥɨɝɢɨɬɠɬɚ 
ɝɢɝɚɫɣɚɤɢɚɫ ɝ ɮ ɞ 

        
 ɭɩɨɯɪɞɱɬɢɣɚ       

CHM_102 ɤʋɾʅʎʈʝʏ ɥʅɻʏ ɥʀʐɻɼʇʂʐʙʏ  
ʆɻʅ ɜʍɻʈʈʅʆʙ ɲʇɾʀɼʍɻ 

4 2 _ 5 6 ɩȢ ɛɻʒʘɻʏ 

CHM_115 ɚʉɻʇʑʐʅʆʙ ɯʂʈʀʚɻ 3 0 _ 3 4 ɞȢ ɚʈɻʉɻʐʚɿʂʏ 

CHM_140 ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʂ ɯʂʈʅʆʙ ɥʂʔɻʉʅʆʙ 3 2* _ 4 4 ɚȢ ɣɻʐʎɻʋʞʉʂʏ 
ɝȢ ɛɻɾʀʉʗʏ 

CHM_130 ɮʑʎʅʆʙ ɢ 3 1 _ 4 5 ɝȢ ɣʋʑʁʋʞɿʂʏ 

CHM_110 ɜʀʉʅʆʙ ʆɻʅ ɚʉʝʍɾɻʉʂ ɯʂʈʀʚɻ 3 1 _ 4 5 ɝȢ ɣʋʉʐɻʍʚɿʂʏ 

CHM_163 ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɭʌʋʇʋɾʅʎʐʡʉ 1 _ 2 2 3 ɞȢ ɝɻʎʆɻʇʗʆʂʏ 
(ɞȢ ɚʇʀʊʋʌʋʞʇʋʑȟ 
ɫȢ ɫʒʙʆɻʏ ) 

 ɕ ρ ʡʍɻ ɫʀʈʅʉʗʍʅʋ       

        

 ɞɩɢɤɨɜɠɫ ɚ ɨɥɚɝɚɫ       

CHM_185 ɢʎʐʋʍʚɻ ʐʂʏ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻʏ ɢ  3 _ _ 3 3 ɝʀ ʃɻ ɿʅɿɻʔʃʀʚ 

CHM_186 ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʂ ɮʅʇʋʎʋʒʚɻ 3 _ _ 3 3 ɬʈʙʈɻ ɮʅʇʋʎʋȤ
ʒʚɻʏ 

CHM_190 ɚʉʃʍʡʌʅʉɻ ɝʅʆɻʅʡʈɻʐɻ 3 _ _ 3 3 ɝʀ ʃɻ ɿʅɿɻʔʃʀʚ 

CHM_192 ɜɻʇʇʅʆʗ ɢ 3 _ _ 3 3 ɝȢɧȢɜʇʖʎʎʡʉ 

CHM_193 ɜʀʍʈɻʉʅʆʗ ɢ 3 _ _ 3 3 ɝȢɧȢɜʇʖʎʎʡʉ 

CHM_194 ɢʐɻʇʅʆʗ ɢ 3 _ _ 3 3 ɝʀ ʃɻ ɿʅɿɻʔʃʀʚ 

CHM_195 ɪʡʎʅʆɻ ɢ 3 _ _ 3 3 ɝȢɧȢɜʇʖʎʎʡʉ 

CHM_196 ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʂʉ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʙ ɮʑʎʅʆʙ 3 _ _ 3 3 ɬʈʙʈɻ ɮʑʎʅʆʙʏ 

CHM_197 ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʅʏ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚʀʏ ʐʂʏ ɩʇʂʍʋȤ
ʒʋʍʚɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ɞʌʅʆʋʅʉʖʉʅʡʉ 

3 _ _ 3 3 ɬȢɞȢɞȢɚȢɩȢɠȢ 

CHM_198 ɡʀʖʍʚɻ ʐʂʏ ɝʂʈʋʆʍɻʐʚɻʏȡ ɣʇɻʎʅʆʘʏ ɩʍʋȤ
ʎʀɾɾʚʎʀʅʏ ʆɻʅ ɫʞɾʔʍʋʉɻ ɩʍʋɼʇʙʈɻʐɻ 

3 _ _ 3 3 ɝʀ ʃɻ ɿʅɿɻʔʃʀʚ 

        

 ɫɭɦɨɤɨ  25 30  

 

ɩɚɪɚɬɠɪɠɫɞɢɫȡ 

ɚʌʝ ʐɻ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ɞɩɢɤɨɜɠɫ ɚ ɨɥɚɝɚɫȟ ρʋʑ ʆɻʅ ςʋʑʀʊɻʈʙʉʋʑȟ ɿʂʇʡʉʋʉʐɻʅ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ɿʞʋ ɉςɊȢ  
(ɝɠɤɱɦɞɬɚɢȡ ɳʉɻ ʈʗʃʂʈɻ ɻʉʗ ʀʊʗʈʂʉʋɊ 

 
  

http://www.mead.upatras.gr/lang_el/courses/view_details/6
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ɚͻ ɳʐʋʏ - 2ʋ ɞʊʗʈʂʉʋ 

 

  

ɣȢɚ ɥɚɡɠɥɚɬɚ 
ɱɪɞɫȾɞɛɝɨɥɚɝɚ 

ɝ ɥ ECTS 
!ɪɥɨɝɢɨɬɠɬɚ 
ɝɢɝɚɫɣɚɤɢɚɫ ɝ ɮ ɞ 

        

 ɭɩɨɯɪɞɱɬɢɣɚ       

CHM_201 
ɤʋɾʅʎʈʝʏ ɩʋʇʇʡʉ ɥʀʐɻɼʇʂʐʡʉ ʆɻʅ ɝʅɻȤ
ʉʑʎʈɻʐʅʆʙ ɚʉʗʇʑʎʂ 

4 2 _ 5 7 ɩȢ ɛɻʒʘɻʏ 

CHM_212 ɨʍɾɻʉʅʆʙ ɯʂʈʀʚɻ 3 2 _ 4 7 ɞȢ ɚʈɻʉɻʐʚɿʂʏ 

CHM_215 ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɚʉɻʇʑʐʅʆʙʏ ɯʂʈʀʚɻʏ _ _ 4 2 3 ɡȢ ɪɻʈɻʉʐʗʉʂ  

CHM_230 ɮʑʎʅʆʙ ɢɢ 3 1 _ 4 7 ɝȢ ɣʋʑʁʋʞɿʂʏ 

CHM_232 ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɮʑʎʅʆʙʏ _ _ 4 2 3 
ɝȢ ɣʋʑʁʋʞɿʂʏ 
(ɫȢ ɥʌʍʝʎʉʐɻ) 

        

 ɞɩɢɤɨɜɠɫ ɚ ɨɥɚɝɚɫ       

CHM_285 ɝʅɿɻʆʐʅʆʙ ʐʖʉ ɮʑʎʅʆʡʉ ɞʌʅʎʐʂʈʡʉ 3 _ _ 3 3 ɝʀ ʃɻ ɿʅɿɻʔʃʀʚ 

CHM_191 ɚɾɾʇʅʆʗ 3 _ _ 3 3 ɝȢɧȢɜʇʖʎʎʡʉ 

CHM_292 ɜɻʇʇʅʆʗ ɢɢ 3 _ _ 3 3 ɝȢɧȢɜʇʖʎʎʡʉ 

CHM_293 ɜʀʍʈɻʉʅʆʗ ɢɢ 3 _ _ 3 3 ɝȢɧȢɜʇʖʎʎʡʉ 

CHM_294 ɢʐɻʇʅʆʗ ɢɢ 3 _ _ 3 3 ɝʀ ʃɻ ɿʅɿɻʔʃʀʚ 

CHM_295 ɪʡʎʅʆɻ ɢɢ 3 _ _ 3 3 ɝȢɧȢɜʇʖʎʎʡʉ 

CHM_296 
ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʅʏ ɞʌʅʎʐʙʈʀʏ ʐʂʏ ɞʆʌɻʚɿʀʑȤ
ʎʂʏ 

3 _ _ 3 3 ɬȢɞʌȢɞȢɣȢɞȢ 

CHM_297 ɩʋʇʅʐʅʆʙ ɣʋʅʉʖʉʅʋʇʋɾʚɻ  3 _ _ 3 3 ɝʀ ʃɻ ɿʅɿɻʔʃʀʚ 

CHM_298 ɢʎʐʋʍʚɻ ʐʂʏ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻʏ ɢɢ 3 _ _ 3 3 ɝʀ ʃɻ ɿʅɿɻʔʃʀʚ 

                

 ɫɭɦɨɤɨ  20 30  

 
ɞȢɝȢ ȡ ɞʉʐʀʐɻʈʘʉʋʏȾʂ ɿʅɿʗʎʆʖʉȾʋʑʎɻ  
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ɛͻ ɳʐʋʏ - 3ʋ ɞʊʗʈʂʉʋ 

 

 
 
 
 

ɣȢɚ ɥɚɡɠɥɚɬɚ 
ɱɪɞɫȾɞɛɝɨɥɚɝɚ 

ɝɥ ECTS 
!ɪɥɨɝɢɨɬɠɬɚ 
ɝɢɝɚɫɣɚɤɢɚɫ ɝ ɮ ɞ 

        

 ɭɩɨɯɪɞɱɬɢɣɚ       

CHM_300 ɫʑʉʙʃʀʅʏ ɝʅɻʒʋʍʅʆʘʏ ɞʊʅʎʡʎʀʅʏ 3 2 _ 4 6 ɫȢ ɩɻʉɿʙʏ 

CHM_311 ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɨʍɾɻʉʅʆʙʏ ɯʂʈʀʚɻʏ _ _ 4 2 3 
ɜȢ ɩɻʎʌɻʍʗʆʂʏ 
(ɨȢ ɣʋʞʇʂ,  
ɚȢ ɩɻʐʎʋʞʍɻ) 

CHM_220 ɡʀʍʈʋɿʑʉɻʈʅʆʙ ɢ 3 2 _ 4 7 ɫȢ ɥʌʋɾʋʎʅʗʉ 

#(-ͺςςπɦ ɡʀʍʈʋɿʑʉɻʈʅʆʙ ɢ 3 2 _ 4 6 ɫȢ ɥʌʋɾʋʎʅʗʉ 

CHM_363 ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʋʉ ɩʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʝ ɠȾɭ 4 _ 3 5 7 
ɞȢ ɝɻʎʆɻʇʗʆʂʏ 
ɉɞȢɚʇʀʊʋʌʋʞʇʋʑȟ  
ɫȢ ɫʒʙʆɻʏɊ 

#(-ͺσφσɦ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʋʉ ɩʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʝ ɠȾɭ 4 _ 3 5 6 
ɞȢ ɝɻʎʆɻʇʗʆʂʏ 
ɉɞȢɚʇʀʊʋʌʋʞʇʋʑȟ  
ɫȢ ɫʒʙʆɻʏɊ 

CHM_421 ɮʑʎʅʆʋʔʂʈʀʚɻ  4 2 _ 5 7 
ɝȢ ɣʋʉʐɻʍʚɿʂʏ-  
ɛȢ ɥɻʑʍɻʉʐʁʗʏ 

#(-ͺτςρɦ ɮʑʎʅʆʋʔʂʈʀʚɻ  4 2 _ 5 6 
ɝȢ ɣʋʉʐɻʍʚɿʂʏ-  
ɛȢ ɥɻʑʍɻʉʐʁʗʏ 

CHM_312 ɚɾɾʇʅʆʗ -ɬʀʔʉʅʆʙ ɨʍʋʇʋɾʚɻ ɾʅɻ ɯȾɥ 3 _ _ 3 3 ɝȢɧȢ ɜʇʖʎʎʡʉ 

                

 ɫɭɦɨɤɨ  23 30  

 
ɩɚɪɚɬɠɪɠɫɞɢɫȡ       
¶ ɨʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʐʍʅʀʏ ʈʀ ʘʐʋʏ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ ςπρυ-ςπρφ ɉʆɻʅ ʌʍʋɾʀʉʘʎʐʀʍɻɊ ɿʀʉ ʀɾɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʝ ʈʗȤ

ʃʂʈɻ #(-ͺσρς ͻɚɾɾʇʅʆʗ ɀ ɬʀʔʉʅʆʙ ɨʍʋʇʋɾʚɻ ɾʅɻ ɯȾɥͻȢ ɞʌʚʎʂʏȟ ɿʂʇʡʉʋʑʉ ʐɻ ʈɻʃʙʈɻʐɻ #(-ͺςςπȟ #(-ͺσφσȟ 

#(-ͺτςρ ɉɻʉʐʚ ʐʖʉ #(-ͺςςπ.ȟ #(-ͺσφσ. ʆɻʅ #(-ͺτςρ.Ɋ 

¶ ɨʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʐʍʅʀʏ ʈʀ ʘʐʋʏ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ ςπρφ-ςπρχ ʆɻʅ ʈʀʐɻɾʀʉʘʎʐʀʍɻ ɿʂʇʡʉʋʑʉ ʐɻ ʈɻʃʙʈɻʐɻ #(-ͺςςπɦȟ 

#(-ͺσφσɦȟ #(-ͺτςρɦ ɉɻʉʐʚ ʐʖʉ #(-ͺςςπȟ #(-ͺσφσ ʆɻʅ #(-ͺτςρɊ 
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɛͻ ɳʐʋʏ - 4ʋ ɞʊʗʈʂʉʋ 

 

 
 
 
 

ɣȢɚ ɥɚɡɠɥɚɬɚ 
ɱɪɞɫȾɞɛɝɨɥɚɝɚ 

ɝ ɥ ECTS 
!ɪɥɨɝɢɨɬɠɬɚ 
ɝɢɝɚɫɣɚɤɢɚɫ ɝ ɮ ɞ 

        

 ɭɩɨɯɪɞɱɬɢɣɚ       

CHM_402 ɥʀʍʅʆʘʏ ɝʅɻʒʋʍʅʆʘʏ ɞʊʅʎʡʎʀʅʏ 3 0 _ 3 4 ɩȢ ɛɻʒʘɻʏ 

CHM_521 ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɮʑʎʅʆʋʔʂʈʀʚɻʏ  _ _ 4 2 3 
ɢȢ ɩɻʌɻɼɻʎʅʇʀʚʋʑ  
ɚȢ ɩɻʐʎʚɿʂʏ  
(ɚȢ ɩɻʐʎʋʞʍɻɊ 

CHM_660 ɚʍʅʃʈʂʐʅʆʙ ɚʉʗʇʑʎʂ 3 1 3 5 8 
ɢȢ ɝʂʈɻʆʝʌʋʑʇʋʏ 
ɉɞȢ ɚʇʀʊʋʌʋʞʇʋʑȟ  
ɫȢ ɫʒʙʆɻʏɊ 

CHM_320 ɡʀʍʈʋɿʑʉɻʈʅʆʙ ɢɢ 4 1 _ 5 7 ɫȢ ɥʌʋɾʋʎʅʗʉ 

CHM_582 ɥʂʔɻʉʅʆʙ ʐʖʉ ɭʇʅʆʡʉ 3 1 _ 4 5 ɣȢ ɝʗʎʅʋʏ 

CHM_202 ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙ ɾʅɻ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞʏ 3 0 _ 3 3 ɝ. ɣʋʑʁʋʞɿʂʏ 

 ɫɭɦɨɤɨ  22 30  
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɜͻ ɳʐʋʏ - 5ʋ ɞʊʗʈʂʉʋ 

 

 
 
 
 

ɣȢɚ ɥɚɡɠɥɚɬɚ 
ɱɪɞɫȾɞɛɝɨɥɚɝɚ 

ɝɥ ECTS 
!ɪɥɨɝɢɨɬɠɬɚ 
ɝɢɝɚɫɣɚɤɢɚɫ ɝ ɮ ɞ 

        

 ɭɩɨɯɪɞɱɬɢɣɚ       

CHM_550 ɪʀʑʎʐʋʈʂʔɻʉʅʆʙ 3 2 _ 4 6 ɢȢ ɝʂʈɻʆʝʌʋʑʇʋʏ 

CHM_570 ɞʌʅʎʐʙʈʂ ɩʋʇʑʈʀʍʡʉ 3 1 _ 4 5 ɜȢ ɩɻʎʌɻʍʗʆʂʏ 

CHM_540 ɬʀʔʉʅʆʙ ɡʀʍʈʋɿʑʉɻʈʅʆʙ ʆɻʅ ɢʎʋʁʞɾʅɻ 3 2 _ 4 6 
ɚȢ ɚʍʈʗʋʑ 
ɛ. ɥɻʑʍɻʉʐʁʗʏ 

CHM_381 ɞʌʅʎʐʙʈʂ ɭʇʅʆʡʉ 3 2 _ 4 6 ɣȢ ɝʗʎʅʋʏ  

CHM_680 ɥʅʆʍʋɼʅʋʇʋɾʚɻ 3 _ _ 3 4 ɥȢ ɝʂʈɻʍʝɾʆʖʉɻ 

CHM_481 ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɭʇʅʆʡʉ _ _ 4 2 3 
ɚȢ ɥɻʉʚʆɻʏ 
ɉɯȢ ɚʇʀʊɻʉɿʍʚɿʋʑȟ 
ɫȢ ɥʌʍʝʎʉʐɻɊ 

        

 ɫɭɦɨɤɨ  21 30  
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɜͻ ɳʐʋʏ - 6ʋ ɞʊʗʈʂʉʋ 

 

 
 
 
 

ɣȢɚ ɥɚɡɠɥɚɬɚ 
ɱɪɞɫȾɞɛɝɨɥɚɝɚ 

ɝɥ ECTS 
!ɪɥɨɝɢɨɬɠɬɚ 
ɝɢɝɚɫɣɚɤɢɚɫ ɝ ɮ ɞ 

        

 ɭɩɨɯɪɞɱɬɢɣɚ       

CHM_650 ɥʀʐɻʒʋʍʗ ɡʀʍʈʝʐʂʐɻʏ 3 2 _ 4 6 ɫȢ ɩɻʉɿʙʏ 

CHM_755 ɥʀʐɻʒʋʍʗ ɥʗʁɻʏ 3 0 _ 3 4 ɢ. ɣʋʞʆʋʏ 

CHM_515 ɞʉʝʍɾɻʉʂ ɯʂʈʅʆʙ ɚʉʗʇʑʎʂ 3 1 _ 3 4 ɜȢ ɣʑʍʅɻʆʋʞ 

CHM_741 ɯʂʈʅʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ɢ 3 1 _ 4 6 ɜ. ɣɻʍɻʉʅʆʋʇʝʏ 

CHM_840 ɝʑʉɻʈʅʆʙ ʆɻʅ ɪʞʃʈʅʎʂ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ 3 2 1 5 7 ɚȢ ɚʍʈʗʋʑ 

CHM_671 ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɩʋʇʑʈʀʍʡʉ _ _ 4 2 3 
ɜȢ ɩɻʎʌɻʍʗʆʂʏ  
ɉɨȢ ɣʋʞʇʂɊ 

        

 ɫɭɦɨɤɨ  21 30  
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɝͻ ɳʐʋʏ -7ʋ ɞʊʗʈʂʉʋ 

 

 
 
 

ɣȢɚ ɥɚɡɠɥɚɬɚ 
ɱɪɞɫȾɞɛɝɨɥɚɝɚ 

ɝɥ ECTS 
!ɪɥɨɝɢɨɬɠɬɚ ɝɢȤ
ɝɚɫɣɚɤɢɚɫ ɝ ɮ ɞ 

        

 ɭɩɨɯɪɞɱɬɢɣɚ       

CHM_655 ɮʑʎʅʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ɢ 2 2 2 4 6 
ɯȢ ɩɻʍɻʎʆʀʑʗ  
ɉɯȢ ɚʇʀʊɻʉɿʍʚɿʋʑɊ 

CHM_742 ɛʅʋʔʂʈʅʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ 3 2 _ 4 6 ɥ. ɝʂʈɻʍʝɾʆʖʉɻ 

CHM_941 ɫʔʀɿʅɻʎʈʝʏ ɞʍɾʋʎʐɻʎʚʖʉ 4 1 _ 5 6 ɢȢ ɣʋʞʆʋʏ 

CHM_756 ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ ɢ _ _ 4 2 3 ɣȢ ɩɻʌɻɾʀʖʍɾʚʋʑ  

CHM_841 ɯʂʈʅʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ɢɢ 3 2 _ 4 6 
ɜȢ ɣʑʍʅɻʆʋʞ 
ɫȢ ɥʌʀʈʌʘʇʂʏ 

        

 ɞɩɢɤɨɜɠɫ ɛ ɨɥɚɝɚɫ       

CHM_795 ɝʅʋʚʆʂʎʂ ɩɻʍɻɾʖɾʙʏ ʆɻʅ ɳʍɾʖʉ  2 1 _ 3 3 ɬȢɥʂʔǪɚʀʍȢɥʂʔȢ 

CHM_796 
 

ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉ 2 1 _ 3 3 ɬȢɥʂʔǪɚʀʍȢɥʂʔȢ 

CHM_798 ɜʀʉʅʆʙ ɨʅʆʋʇʋɾʚɻ  2 1 _ 3 3 ɬʈʙʈɻ ɛʅʋʇʋɾʚɻʏ 

CHM_799 ɞʌʅʔʀʅʍʂʎʅɻʆʙ ɳʍʀʑʉɻ 2 1 _ 3 3 
ɬʈʙʈɻ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ ɞȤ
ʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉ 

CHM_780 
ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʂʉ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɞʌʅʎʐʙʈʂ ɾʅɻ 
ɥʂʔɻʉʅʆʋʞʏ ʆɻʅ ɞʌʅʎʐʙʈʋʉʀʏ 

2 1 _ 3 3 
ɬʈʙʈɻ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ 
ɞʌʅʎʐʂʈʡʉ 

CHM_781 
ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʂʉ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ʆɻʅ ɨʍɾʗʉʖʎʂ 
ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉȟ ɾʅɻ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞʏ ʆɻʅ ɞʌʅȤ
ʎʐʙʈʋʉʀʏ 

3 _ _ 3 3 
ɬʈʙʈɻ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ ɞȤ
ʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉ 

        

 ɫɭɦɨɤɨ  22 30  

        

 
ɩɚɪɚɬɠɪɠɫɞɢɫȡ 
1. ɚʌʝ ʐɻ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ɞɩɢɤɨɜɠɫ ɛ ɨɥɚɝɚɫȟ χʋʑ ʆɻʅ ψʋʑ ʀʊɻʈʙʉʋʑȟ ɿʂʇʡʉʋʉʐɻʅ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ɿʞʋ ɉςɊ ʈɻʃʙʈɻʐɻȟ 

ʘʉɻ ʐʋ χʋ ʀʊʗʈʂʉʋ ʆɻʅ ʘʉɻ ʐʋ ψʋ ʀʊʗʈʂʉʋ  

2. ɚʉ ʎʐʋ χʋ ʀʊʗʈʂʉʋ ʘʔʀʅ ɿʂʇʖʃʀʚ ʐʋ ʈʗʃʂʈɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ #(-ͺχωω Ȱɞʌʅʔʀʅʍʂʎʅɻʆʙ ɳʍʀʑʉɻȱȟ ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɿʂȤ

ʇʖʃʀʚ ʐʋ ʈʗʃʂʈɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ #(-ͺψψυ Ȱɞʌʅʔʀʅʍʂʎʅɻʆʙ ɳʍʀʑʉɻ ɢȱ ʎʐʋ ψʋ ʀʊʗʈʂʉʋȢ 

 

 
ɞȢɝȢ ȡ ɞʉʐʀʐɻʈʘʉʋʏȾʂ ɿʅɿʗʎʆʖʉȾʋʑʎɻ   

http://www.mead.upatras.gr/lang_el/courses/view_details/31
http://www.mead.upatras.gr/lang_el/courses/view_details/227
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɝͻ ɳʐʋʏ - 8ʋ ɞʊʗʈʂʉʋ 

 

 
 
 

ɣȢɚ ɥɚɡɠɥɚɬɚ 
ɱɪɞɫȾɞɛɝɨɥɚɝɚ 

ɝɥ ECTS 
!ɪɥɨɝɢɨɬɠɬɚ 
ɝɢɝɚɫɣɚɤɢɚɫ ɝ ɮ ɞ 

        

 ɭɩɨɯɪɞɱɬɢɣɚ       

CHM_1041 ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɫʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɞʍɾʋʎʐɻʎʚʖʉ 4 _ 4 6 10 

ɚȢ ɚʍʈʗʋʑ 
ɞȢ ɚʈɻʉɻʐʚɿʂʏ 
ɝȢ ɛɻɾʀʉʗʏ  
ɥȢ ɝʂʈɻʍʝɾʆʖʉɻ  
ɜȢ ɣɻʍɻʉʅʆʋʇʝʏ 
ɚȢ ɣɻʐʎɻʋʞʉʂʏ 
ɜȢ ɣʑʍʅɻʆʋʞ  
ɥȢ ɣʋʍʉʗʍʋʏ   
ɢȢ ɣʋʞʆʋʏ 
ɢȢ ɩɻʌɻɼɻʎʅʇʀʚʋʑ 
(ɯȢ ɚʇʀʊɻʉɿʍʚɿʋʑ) 

CHM_846 ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ ɢɢ _ _ 4 2 3  ɯȢ ɬʎʗʆʖʉɻʏ  

CHM_855 ɮʑʎʅʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ɢɢ 2 2 2 4 6 
ɯȢ ɩɻʍɻʎʆʀʑʗ  
ɉɯȢ ɚʇʀʊɻʉɿʍʚɿʋʑɊ 

CHM_835 ɛʅʋʈʂʔɻʉʅʆʘʏ ɯʂʈʅʆʘʏ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚʀʏ 3 1 _ 4 5 ɝȢ ɛɻɾʀʉʗʏ 

CHM_884 ɭɾʅʀʅʉʙ ʆɻʅ ɚʎʒʗʇʀʅɻ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ 3 _ _ 3 3 ɝȢ ɛɻɾʀʉʗʏ 

        

 ɞɩɢɤɨɜɠɫ ɛ ɨɥɚɝɚɫ       

CHM_881 ɩʇʂʍʋʒʋʍʅɻʆʗ ɫʑʎʐʙʈɻʐɻ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ 3 _ _ 3 3 
ɬʈȢ ɥʂʔȢ Ǫ ɚʀʍʋʉȢ 
ɥʂʔȾʆʡʉ 

CHM_882 ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ʐʂʏ ɩɻʍɻɾʖɾʙʏ 3 _ _ 3 3  

CHM_883 
ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻ - ɣɻʅʉʋʐʋʈʚɻ- ɞʌʅʔʀʅʍʂʈɻʐʅʆʝȤ
ʐʂʐɻ 

3 _ _ 3 3 
ɬʈȢ ɥʂʔȢ Ǫ ɚʀʍʋʉȢ 
ɥʂʔȾʆʡʉ 

CHM_797 ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɬʀʔʉʅʆʡʉ ɳʍɾʖʉ 2 1 _ 3 3 ɬȢ ɩʋʇʅʐʅʆʡʉ ɥʂʔȢ 

CHM_885 ɞʌʅʔʀʅʍʂʎʅɻʆʙ ɳʍʀʑʉɻ ɢ * 3 _ _ 3 3 
ɬʈȢ ɥʂʔȢ Ǫ ɚʀʍʋʉȢ 
ɥʂʔȾʆʡʉ 

CHM_886 ɨʍɾɻʉʅʎʈʋʚȟ ɩʇʂʃʑʎʈʋʚ Ǫ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉ 3 _ _ 3 3 ɝʀ ʃɻ ɿʅɿɻʔʃʀʚ 

CHM_898 ɲʎʆʂʎʂ ʎʀ ɛʅʋʈʂʔɻʉʚɻ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏ 3 _ _ 3 3 ɞȢ ɚʈɻʉɻʐʚɿʂʏ 

 ɫɭɦɨɤɨ  22 30  
 

ɩɚɪɚɬɠɪɠɫɞɢɫȡ 
ɬʋ ʈʗʃʂʈɻ #(-ͺψψτ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʝ ɾʅɻ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʐʍʅʀʏ ʈʀ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʘʐʋʏ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ  

2012-ςπρσ ʆɻʅ ʌʍʋɾʀʉʘʎʐʀʍʋȟ ʈʌʋʍʋʞʉ ʝʈʖʏ ʉɻ ʐʋ ʀʌʅʇʘʊʋʑʉ ʖʏ ʈʗʃʂʈɻ ɞɩɢɤɨɜɠɫ ɛ ɨɥɚɝɚɫȢ ɨʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʐʍʅʀʏ 

ɻʑʐʋʚȾɻʑʐʘʏ ʀʌʅʇʘɾʋʑʉ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ʐʍʚɻ ɉσɊ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ɞɩɢɤɨɜɠɫ ɛ ɨɥɚɝɚɫ ɉɝɠɤɱɦɨɦɬɚɢȡ ʘʉɻ ʈʗʃʂʈɻ ʐʋ χʋ 

ʀʊʗʈʂʉʋ Ǫ ɿʞʋ ʐʋ ψʋ ʀʊʗʈʂʉʋɊ 

ɞͻ ɳʐʋʏ - 9ʋ ɞʊʗʈʂʉʋ 

http://www.mead.upatras.gr/lang_el/courses/view_details/229
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

 

 
 

ɣȢɚ ɥɚɡɠɥɚɬɚ 
ɱɪɞɫȾɞɛɝɨɥɚɝɚ 

ɝɥ ECTS 

!ɪɥɨɝɢɨɬɠɬɚ 
ɝɢɝɚɫɣɚɤɢɚɫ ɝ ɮ ɞ 

        

 ɭɩɨɯɪɞɱɬɢɣɚ       

#(-ͺɝππ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ _ _ _ 0 0  

#(-ͺɝπρ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ ɢ _ _ _ 4 3   

#(-ͺɝπς ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ ɢɢ _ _ _ 4 3   

#(-ͺɝπσ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ ɢɢɢ _ _ _ 4 3   

#(-ͺɝπτ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ ɢ6 _ _ _ 4 3   

#(-ͺɝπυ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ 6 _ _ _ 4 3   

#(-ͺɝπφ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ 6ɢ _ _ _ 4 3   

        

 ɞɩɢɤɨɜɠɫ ɡɞɥɚɬɢɣɱɦ ɞɦɨɬɠɬɱɦ  
CHM_E_A1 

 
ɥʂʔɻʉʅʆʙ ɭɾʍʡʉ ɚʌʋɼʇʙʐʖʉ 3 _ _ 3 4 

ɥȢ ɣʋʍʉʗʍʋʏ 
ɝȢ ɥɻʉʐʁɻɼʚʉʋʏ 

CHM_E_A2 ɛʀʇʐʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂ ʆɻʅ ɪʞʃʈʅʎʂ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ 3 _ _ 3 4 ɢȢ ɣʋʞʆʋʏ 

CHM_E_A3 
ɚʉʗʇʑʎʂ ʆɻʅ ɫʔʀɿʅɻʎʈʝʏ ɛʅʋɻʉʐʅɿʍɻʎʐʙȤ
ʍʖʉ 

3 _ _ 3 4 ɥȢ ɣʋʍʉʗʍʋʏ 

#(-ͺ%ͺɛρ ɞʐʀʍʋɾʀʉʙʏ ɣɻʐʗʇʑʎʂ 3 _ _ 3 4 ɢ. ɩɻʌɻɼɻʎʅʇʀʚʋʑ 

#(-ͺ%ͺɛς ɥʋʍʅɻʆʙ ɮɻʎʈɻʐʋʎʆʋʌʚɻ 3 _ _ 3 4 ɚ. ɥɻʉʚʆɻʏ 

#(-ͺ%ͺɛσ ɞʌʅʎʐʙʈʂ ɞʌʅʒɻʉʀʅʡʉ 3 _ _ 3 4 ɜȢ ɣʑʍʅɻʆʋʞ 

#(-ͺ%ͺɜρ 
ɩɻʍɻɾʖɾʙȾ ɥʋʍʒʋʌʋʚʂʎʂ ɛʅʋʈʂʔɻʉʅȤ
ʆʡʉ ɭʇʅʆʡʉ 

3 _ _ 3 4 
ɝȢ ɣʋʑʁʋʞɿʂʏ 
 

#(-ͺ%ͺɜς ɦɻʉʋʟʇʅʆʗȾ ɦɻʉʋʐʀʔʉʋʇʋɾʚɻ 3 _ _ 3 4 ɣȢ ɜɻʇʅʡʐʂʏ 

#(-ͺ%ͺɜσ ɛʅʋʟʇʅʆʗ 3 _ _ 3 4 ɣȢ ɩɻʌɻɾʀʖʍɾʚʋʑ 

        

 ɫɭɦɨɤɨ  33 30  

    

ɩɚɪɚɬɠɪɠɫɞɢɫȡ   

ɝɠɤɱɦɨɦɬɚɢ ʐʍʚɻ ɉσɊ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ɡʀʈɻʐʅʆʡʉ ɞʉʋʐʙʐʖʉ ʎʐʋ ωʋ ʀʊʗʈʂʉʋ ʆɻʅ ʐʍʚɻ ɉσɊ ʎʐʋ  
10ʋ ʀʊʗʈʂʉʋ ɉʇʀʌʐʋʈʘʍʀʅʀʏ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʆɻʐʖʐʘʍʖɊ 

 
ɞȢɝȢ ȡ ɞʉʐʀʐɻʈʘʉʋʏȾʂ ɿʅɿʗʎʆʖʉȾʋʑʎɻ 
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɞͻ ɳʐʋʏ - 10ʋ ɞʊʗʈʂʉʋ 

 

 
 
 

ɣȢɚ ɥɚɡɠɥɚɬɚ 
ɱɪɞɫȾɞɛɝɨɥɚɝɚ 

ɝɥ ECTS 
!ɪɥɨɝɢɨɬɠɬɚ 
ɝɢɝɚɫɣɚɤɢɚɫ ɝ ɮ ɞ 

        

 ɭɩɨɯɪɞɱɬɢɣɚ       

#(-ͺɝπχ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ 6ɢɢ _ _ _ 4 3   

#(-ͺɝπψ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ 6ɢɢɢ _ _ _ 4 3   

#(-ͺɝπω ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ ɢɯ _ _ _ 4 3   

#(-ͺɝρπ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ ɯ _ _ _ 4 3   

#(-ͺɝρρ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ ɯɢ _ _ _ 4 3   

#(-ͺɝρς ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ 8ɢɢ _ _ _ 4 3   

        

 ɞɩɢɤɨɜɠɫ ɡɞɥɚɬɢɣɱɦ ɞɦɨɬɠɬɱɦ    

CHM_E_A4 
ɞʒɻʍʈʋɾʘʏ ʆɻʅ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɮɻʅʉʋʈʘʉʖʉ 
ɥʀʐɻʒʋʍʗʏ 

3 _ _ 3 4 
ɢȢ ɝʂʈɻʆʝʌʋʑʇʋʏ 

CHM_E_A5 ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɫʐʀʍʀʡʉ ɚʌʋɼʇʙʐʖʉ 3 _ _ 3 4 ɥȢ ɣʋʍʉʗʍʋʏ 

CHM_E_A6 ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɚʐʈʋʎʒɻʅʍʅʆʙʏ ɪʞʌɻʉʎʂʏ 3 _ _ 3 4 ɫȢ ɩɻʉɿʙʏ 

#(-ͺ%ͺɛτ ɚʉʗʇʑʎʂ ʆɻʅ ɫʔʀɿʅɻʎʈʝʏ ɚʉʐʅɿʍɻʎʐʙʍʖʉ 3 _ _ 3 4 ɜȢ ɣɻʍɻʉʅʆʋʇʝʏ 

#(-ͺ%ͺɛυ ɠʇʀʆʐʍʋʔʂʈʅʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ 3 _ _ 3 4 ɫȢ ɥʌʀʈʌʘʇʂʏ 

#(-ͺ%ͺɛφ ɚʅʖʍʙʈɻʐɻ ʆɻʅ ɜɻʇɻʆʐʡʈɻʐɻ 3 _ _ 3 4 ɩȢ ɣʋʑʐʎʋʞʆʋʏ  

#(-ͺ%ͺɜτ ɥʅʆʍʋʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻ 3 _ _ 3 4 ɯȢ ɬʎʗʆʖʉɻʏ 

#(-ͺ%ͺɜυ ɝʅʗɼʍʖʎʂ ʆɻʅ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻ ɭʇʅʆʡʉ 3 _ _ 3 4 ɣȢ ɝʗʎʅʋʏ 

#(-ͺ%ͺɜφ ɭʇʅʆʗ ɾʅɻ ɞʉʀʍɾʀʅɻʆʘʏ ɞʒɻʍʈʋɾʘʏ 3 _ _ 3 4 ɣȢ ɝʗʎʅʋʏ 

 ɫɭɦɨɤɨ  33 30  
 
ɞȢɝȢ ȡ ɞʉʐʀʐɻʈʘʉʋʏȾʂ ɿʅɿʗʎʆʖʉȾʋʑʎɻ   
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɩɚɪɚɬɠɪɠɫɞɢɫ ɞɩɢ ɬɠɫ ɝɢɩɤɱɥɚɬɢɣɠɫ ɞɪɜɚɫɢɚɫ ɣɚɢ ɬɱɦ ɥɚɡɠɥɚɬɱɦ ɞɩɢɤɨɜɠɫ 4/9  
ɞ¡ ɳɬɨɭɫȡ 

ɠ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ ɉɝɞɊ ʆɻʅ ʐɻ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ʐʋʑ ɞ¡ ʘʐʋʑʏ ʀʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʎʀ ʈʚɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ɻʆʝȤ
ʇʋʑʃʀʏ ʐʍʀʅʏ ɉ3) ɡʀʈɻʐʅʆʘʏ ɞʉʝʐʂʐʀʏ ɉɡɞɊȡ 

ɻȢ ɥʂʔɻʉʅʆʙ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ ʆɻʅ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 

ɼȢ ɞʒɻʍʈʋʎʈʘʉʂ ɮʑʎʅʆʋʔʂʈʀʚɻ ɀ ɥʂʔɻʉʅʆʙ ɯʂʈʅʆʡʉ ʆɻʅ ɠʇʀʆʐʍʋʔʂʈʅʆʡʉ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ 

ɾȢ ɞʌʅʎʐʙʈʂ ʆɻʅ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻ ɭʇʅʆʡʉ  

ɣʗʃʀ ɡɞ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ φ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ɉρψ ʎʑʉʋʇʅʆʗɊȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʀ ʌʚʉɻʆɻ ʌʋʑ 
ɻʆʋʇʋʑʃʀʚȢ ɭʌʗʍʔʀʅ ʗʈʀʎʂ ʎʞʉɿʀʎʂ ʐʂʏ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙʏ ɞʍɾɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ʌʋʑ ʃɻ 
ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ɿʂʇʖʃʋʞʉȟ ʈʀ ʎʐʝʔʋ ʐʂʉ ʀʉʚʎʔʑʎʂ ʐʋʑ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉʋʑ ʃʀʖʍʂʐʅʆʋʞ ʑʌʋɼʗʃʍʋʑ ʆɻʅ ʐʂʉ ʋʑȤ
ʎʅɻʎʐʅʆʙ ʀʈɼʗʃʑʉʎʂ ɾʉʡʎʀʖʉȢ 

ɜʅɻ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʌʋʑ ʀʅʎʙʔʃʂʆɻʉ ʆɻʐʗ ʐʋ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʘʐʋʏ φτυϋ-φτυό ʆɻʅ ʈʀʐɻɾʀʉʘȤ
ʎʐʀʍɻȟ ɻʌʝ ʐɻ ʎʑʉʋʇʅʆʗ ʘʊʂ ɉφɊ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ɡʀʈɻʐʅʆʡʉ ɞʉʋʐʙʐʖʉ ɉɡɞɊ ʌʋʑ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ɿʂʇʡʎʀʅ 
ʋȾʂ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʆɻʐʗ ʐʋ ωʋ ʆɻʅ ρπʋ ʀʊʗʈʂʉʋ ʎʌʋʑɿʡʉ ɉσ ʆɻʐʗ ʐʋ ωʋ ʆɻʅ σ ʆɻʐʗ ʐʋ ρπʋ ʀʊʗȤ
ʈʂʉʋɊȟ ʐɻ ɿʞʋ ɉςɊ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ %ʌʅɼʇʘʌÏʉʐɻ ʐʂʏ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙʏ ɞʍɾɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɿʂʇʡʉʋʉʐɻʅ ɻʑʐʝȤ
ʈɻʐɻ ɻʌʝ ʐʂʉ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʈɻʁʚ ʈʀ ʐʂ ɿʙʇʖʎʂ ʐʂʏ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙʏ ɞʍɾɻʎʚɻʏ ɉɼʇȢ ʆɻʅ ɘσȢφɊȢ 
ɚʌʝ ʐɻ ʑʌʝʇʋʅʌɻ ɉτɊ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ɡɞ ʌʋʑ ʋȾʂ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʋʒʀʚʇʀʅ ʀʌʅʌʇʘʋʉ ʉɻ ɿʂʇʡʎʀʅȟ ɿʞʋ 
(2) ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ɻʉʙʆʋʑʉ ʎʐʂ ɡʀʈɻʐʅʆʙ ɞʉʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙʏ ɞʍɾɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ʘʖʏ 
ɿʞʋ ɉςɊ ʎʀ ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ɡʀʈɻʐʅʆʙ ɞʉʝʐʂʐɻȢ  

ɜʅɻ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʌʋʑ ʀʅʎʙʔʃʂʎɻʉ ʘʖʏ ʆɻʅ ʐʋ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʘʐʋʏ φτυϊ-2017 ʐɻ ʎʑʉʋʇʅʆʗ 
ʘʊʂ ɉφɊ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ɡʀʈɻʐʅʆʡʉ ɞʉʋʐʙʐʖʉ ɉɡɞɊ ʌʋʑ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ɿʂʇʡʎʀʅ  
ʋȾʂ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʆɻʐʗ ʐʋ ωʋ ʆɻʅ ρπʋ  ʀʊʗʈʂʉʋ ʎʌʋʑɿʡʉ ɉσ ʆɻʐʗ ʐʋ ωʋ ʆɻʅ σ ʆɻʐʗ ʐʋ ρπʋ ʀʊʗȤ
ʈʂʉʋɊ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɡʀʈɻʐʅʆʘʏ ɞʉʝʐʂʐʀʏȟ ʔʖʍʚʏ ʐʋʑʏ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʋʞʏ ʐʂʏ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂʏ ʌɻȤ
ʍɻɾʍʗʒʋʑȢ 
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ɥɚɡɠɥɚɬɚ ɞɩɢɤɨɜɠɫ ɡɞɥɚɬɢɣɱɦ ɞɦɨɬɠɬɱɦ 

ɣȢɚ ɥɚɡɠɥɚɬɚ 
ɱɪɞɫȾɞɛɝɨɥɚɝɚ 

ɝɥ ECTS ɝ ɮ ɞ 

ɚȢ ɥɠɯɚɦɢɣɠ ɝɢɞɪɜɚɫɢɱɦ ɣɚɢ ɩɞɪɢɛɚɤɤɨɦɬɨɫ    
CHM_E_A1 ɥʂʔɻʉʅʆʙ ɭɾʍʡʉ ɚʌʋɼʇʙʐʖʉ 3 _ _ 3 4 

CHM_E_A2 ɛʀʇʐʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂ ʆɻʅ ɪʞʃʈʅʎʂ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ 3 _ _ 3 4 

CHM_E_A3 ɚʉʗʇʑʎʂ ʆɻʅ ɫʔʀɿʅɻʎʈʝʏ ɛʅʋɻʉʐʅɿʍɻʎʐʙʍʖʉ 3 _ _ 3 4 

CHM_E_A4 ɞʒɻʍʈʋɾʘʏ ʆɻʅ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɮɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ɥʀʐɻʒʋʍʗʏ 3 _ _ 3 4 

CHM_E_A5 ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɫʐʀʍʀʡʉ ɚʌʋɼʇʙʐʖʉ 3 _ _ 3 4 

CHM_E_A6 ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɚʐʈʋʎʒɻʅʍʅʆʙʏ ɪʞʌɻʉʎʂʏ 3 _ _ 3 4 

       

ɛȢ ɞɮɚɪɥɨɫɥɞɦɠ ɮɭɫɢɣɨɯɠɥɞɢɚ ɀ ɥɠɯɚɦɢɣɠ ɯɠɥɢɣɱɦ ɣɚɢ ɠɤɞɣɬɪɨɯɠɥɢɣɱɦ ɝɢɞɪɜɚɫɢɱɦ 
#(-ͺ%ͺɛρ ɞʐʀʍʋɾʀʉʙʏ ɣɻʐʗʇʑʎʂ 3 _ _ 3 4 

#(-ͺ%ͺɛς ɥʋʍʅɻʆʙ ɮɻʎʈɻʐʋʎʆʋʌʚɻ 3 _ _ 3 4 

#(-ͺ%ͺɛσ ɞʌʅʎʐʙʈʂ ɞʌʅʒɻʉʀʅʡʉ 3 _ _ 3 4 

#(-ͺ%ͺɛτ ɚʉʗʇʑʎʂ ʆɻʅ ɫʔʀɿʅɻʎʈʝʏ ɚʉʐʅɿʍɻʎʐʙʍʖʉ 3 _ _ 3 4 

#(-ͺ%ͺɛυ ɠʇʀʆʐʍʋʔʂʈʅʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ 3 _ _ 3 4 

#(-ͺ%ͺɛφ ɚʅʖʍʙʈɻʐɻ ʆɻʅ ɜɻʇɻʆʐʡʈɻʐɻ 3 _ _ 3 4 

       

ɜȢ ɞɩɢɫɬɠɥɠ ɣɚɢ ɬɞɯɦɨɤɨɜɢɚ ɭɤɢɣɱɦ     
#(-ͺ%ͺɜρ ɩɻʍɻɾʖɾʙȾ ɥʋʍʒʋʌʋʚʂʎʂ ɛʅʋʈʂʔɻʉʅʆʡʉ ɭʇʅʆʡʉ 3 _ _ 3 4 

#(-ͺ%ͺɜς ɦɻʉʋʟʇʅʆʗȾ ɦɻʉʋʐʀʔʉʋʇʋɾʚɻ 3 _ _ 3 4 

#(-ͺ%ͺɜσ ɛʅʋʟʇʅʆʗ 3 _ _ 3 4 

#(-ͺ%ͺɜτ ɥʅʆʍʋʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻ 3 _ _ 3 4 

#(-ͺ%ͺɜυ ɝʅʗɼʍʖʎʂ ʆɻʅ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻ ɭʇʅʆʡʉ 3 _ _ 3 4 

#(-ͺ%ͺɜφ ɭʇʅʆʗ ɾʅɻ ɞʉʀʍɾʀʅɻʆʘʏ ɞʒɻʍʈʋɾʘʏ 3 _ _ 3 4 
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3.8  ɜɞɦɢɣɞɫ ɩɪɨɹɩɨɡɞɫɞɢɫ ɚɩɨɣɬɠɫɠɫ ɝɢɩɤɱɥɚɬɨɫ 

 
ɱɳɿɹɼʁ ʅʇɿʁɽʁ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʃʁɼʆɶʅɶ ɲɹʃɽʍɾɮʆʁʅ ʋɶɾɹɼʁʇ ɾɶʋɮɿɹɼʁʇ6 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ  
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɾɮɸɶɾɮʆɮ 

242 300 

ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮκɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮ 45 

ɲɹʃɽʍɾɮʆɹɼɶ ɳʄɱɮʅɹɮ 12 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɮ ʁɾɮɲɮʅ 2 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɰ ʁɾɮɲɮʅ 2 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɸɳɾɮʆɹɼʍɿ ɳɿʁʆɶʆʍɿ 6 

ʅʇɿʁɽʁ 67 

 

3.9 ɚɦɚɡɞɫɠ ɞɪɜɚɫɬɠɪɢɚɣɨɭ ɝɢɝɚɣɬɢɣɨɭ ɞɪɜɨɭ ɫɬɚ ɥɞɤɠ ɞɝɢɩ ɣɚɢ ɤɨɢɩɨ ɩɪɨɫɱɩɢɣɨ 

ɥɞɤɠ ɞɝɢɩ 
 
ɯʍʅʎʐʅʗʉɻ ɚʇʀʊɻʉɿʍʚɿʋʑ CHM_481 ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɭʇʅʆʡʉ 5ʋ ʀʊʗʈʂʉʋ 
 CHM_655 ɮʑʎʅʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ɢ 7ʋ ʀʊʗʈʂʉʋ 
 ɉɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ʈɻʃʙʈɻʐʋʏɊ 
 CHM_855 ɮʑʎʅʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ɢɢ 8ʋ ʀʊʗʈʂʉʋ 
 ɉɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ʈɻʃʙʈɻʐʋʏɊ 
 CHMͅ ρπτρɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɫʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɞʍɾʋʎʐɻʎʚʖʉ 8ʋ ʀʊʗʈʂʉʋ 
 
ɞʅʍʙʉʂ ɚʇʀʊʋʌʋʞʇʋʑȡ CHM_163 ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɭʌʋʇʋɾʅʎʐʡʉ 1ʋ ʀʊʗʈʂʉʋ 
 CHM_363 ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʋʉ ɩʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʝ ɠȾɭ 3ʋ ʀʊʗʈʂʉʋ 
 ɉɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ʈɻʃʙʈɻʐʋʏɊ 
 CHM_660 ɚʍʅʃʈʂʐʅʆʙ ɚʉʗʇʑʎʂ 4ʋ ʀʊʗʈʂʉʋ 
 ɉɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ʈɻʃʙʈɻʐʋʏɊ 
 
ɨʑʍɻʉʚɻ ɣʋʞʇʂȡ CHM_311 ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɨʍɾɻʉʅʆʙʏ ɯʂʈʀʚɻʏ 3ʋ ʀʊʗʈʂʉʋ 
 CHM_671 ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɩʋʇʑʈʀʍʡʉ 6ʋ ʀʊʗʈʂʉʋ 
 
ɫʋʑʁʗʉʉɻ ɥʌʍʝʎʉʐɻȡ CHM_232  ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɮʑʎʅʆʙʏ 2ʋ ʀʊʗʈʂʉʋ 
 CHM_481 ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɭʇʅʆʡʉ 5ʋ ʀʊʗʈʂʉʋ 
 CHM_756 ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ ɢ 7ʋ ʀʊʗʈʂʉʋ 
 
ɫʌʑʍʚɿʖʉ ɫʒʙʆɻʏȡ CHM_163 ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɭʌʋʇʋɾʅʎʐʡʉ 1ʋ ʀʊʗʈʂʉʋ 
 CHM_363 ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʋʉ ɩʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʝ ɠȾɭ 3ʋ ʀʊʗʈʂʉʋ 
 ɉɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ʈɻʃʙʈɻʐʋʏɊ 
 CHM_660 ɚʍʅʃʈʂʐʅʆʙ ɚʉʗʇʑʎʂ 4ʋ ʀʊʗʈʂʉʋ 
 ɉɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ʈɻʃʙʈɻʐʋʏɊ 
 

ɞʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʋʚ ʈʀ ɻʌʝʎʌɻʎʂ ɻʌʝ ʐʂ ɝʀʑʐʀʍʋɼʗʃʈʅɻ ɞʆʌɻʚɿʀʑʎʂ 

ɩɻʐʎʋʞʍɻ  ɚʇʀʊʚɻ CHM_311 ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɨʍɾɻʉʅʆʙʏ ɯʂʈʀʚɻʏ 3ʋ ʀʊʗʈʂʉʋ 
 CHM_215 ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɚʉɻʇʑʐʅʆʙʏ ɯʂʈʀʚɻʏ 2ʋ ʀʊʗʈʂʉʋ 

 CHM_521 ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɮʑʎʅʆʋʔʂʈʀʚɻʏ 4ʋ ʀʊʗʈʂʉʋ    

 
 
 
6 ɜʅɻ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʌʋʑ  ʀʅʎʙʔʃʂʎɻʉ ʆɻʐʗ ʐʋ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʘʐʋʏ ςπρφ-ςπρχ ʆɻʅ ʈʀʐɻȤ
ɾʀʉʘʎʐʀʍɻ 
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3.10 ɩɚɪɚɬɠɪɠɫɞɢɫ ɞɩɢ ɬɨɭ ɩɪɨɜɪɚɥɥɚɬɨɫ ɫɩɨɭɝɱɦ 2025-2026 

ɨʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ɻʌʋʆʐʙʎʋʑʉ ʐʋ ɿʚʌʇʖʈɻ 
ʐʋʑ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞȟ ʑʌʋʔʍʀʋʞʉʐɻʅ ʉɻ ɿʅɿɻʔʃʋʞʉȟ ʉɻ ɻʎʆʂʃʋʞʉ ʆɻʅ ʉɻ ʀʊʀʐɻʎʃʋʞʉ ʈʀ ʀʌʅʐʑʔʚɻ ʎʐɻ 
ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʐʋʑ ʌɻʍʝʉʐʋʏ ɩʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɫʌʋʑɿʡʉȟ ɻʒʋʞ ʎʑʈʌʇʂʍʡʎʋʑʉ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ɿʘʆɻ ɉρπɊ ʌʇʙʍʂ 
ʀʊʗʈʂʉɻ ʒʋʚʐʂʎʂʏȟ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʐʅʏ ʌɻʍɻʐʂʍʙʎʀʅʏ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉȡ  

1. ɨȾɠ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ɿʂʇʡʉʀʅ ʐɻ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʃɻ ʌɻʍɻʆʋʇʋʑʃʙʎʀʅ ʆɻʅ ʃɻ ʀʊʀʐɻʎʃʀʚ ʎʐʂʉ 
ɻʍʔʙ ʆʗʃʀ ʀʊɻʈʙʉʋʑ ʆɻʅ ʎʀ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚʀʏ ʌʋʑ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻȢ  

2. ɬɻ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɿʂʇʡʎʀʅ ʋȾʂ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʎʀ ʆʗʃʀ ʀʊʗʈʂʉʋ ʌʍʘʌʀʅ ʆɻʐȭ ɻʍʔʙʉ 
ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʀʉɿʀʅʆʐʅʆʗ ʆɻʐɻʉʀʈʂʈʘʉɻ ʎʐʋ ʀʊʗʈʂʉʋ ʌʋʑ ɿʅɻʉʞʀʅ ʙ ʎʀ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ʀʊʗʈʂʉɻ ʌʋʑ ʘʔʀʅ ɿʅɻʉʞȤ
ʎʀʅ ʔʍʋʉʅʆʗȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʋɿʂɾʚʀʏ ʐʂʏ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ɥʂʔɻʉʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɫʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʐʋʑ 
ɰʂʒʅɻʆʋʞ ɲʇʈɻʐʋʏ ɉɘτ). ɉɰɚɊ 

3. ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʈʂ ʀʌʅʐʑʔʋʞʏ ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂʏ ʎʀ ʈʗʃʂʈɻ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʝȟ ʋȾʂ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʑʌʋȤ
ʔʍʀʋʞʐɻʅ ʉɻ ʐʋ ʀʌɻʉɻʇʗɼʀʅ ʎʀ ʀʌʝʈʀʉʋ ʀʊʗʈʂʉʋȢ ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʈʂ ʀʌʅʐʑʔʋʞʏ ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂʏ ʎʀ ʈʗȤ
ʃʂʈɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏȟ ʘʔʀʅ ʐʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʉɻ ʐʋ ʀʌɻʉɻʇʗɼʀʅ ɉʀʌɻʉʀɾɾʍɻʒʝʈʀʉʋʏ ʎȭ ɻʑʐʝɊ ʙ ʉɻ ʐʋ ɻʉʐʅʆɻȤ
ʐɻʎʐʙʎʀʅ ʈʀ ʗʇʇʋ ʈʗʃʂʈɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ʐʂʏ ʚɿʅɻʏ ʋʈʗɿɻʏ. ɉɰɚɊ  

ɨʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʌʋʑ ʀʅʎʙʔʃʂʎɻʉ ɻʌʝ ʐʋ ʘʐʋʏ φτυψ ʆɻʅ ʈʀʐʗ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɿʂʇʡʉʋʑʉ ʎʀ ʆʗʃʀ 
ɿʅɻɿʋʔʅʆʝ ʀʊʗʈʂʉʋ ʌʋʑ ɿʅɻʉʞʋʑʉ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻ ʘʉɻ ʈʘɾʅʎʐʋ ɻʍʅʃʈʝ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉȟ ʖʏ ɻʆʋʇʋʞʃʖʏȡ 

ɥʘʔʍʅ ʆɻʅ ʐʋ ψʋ ʀʊɻʈʙʉʋ ʎʌʋʑɿʡʉȟ ʋȾʂ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɿʂʇʡʉʀʅ ʎʀ ʆʗʃʀ ʀʊʗʈʂʉʋ 
ʐʖʉ ʎʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻ ʘʉɻ ʈʘɾʅʎʐʋ ɻʍʅʃʈʝ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʀʚʉɻʅ ʚʎʋʏ ʈʀ ʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ 
ʈɻʃʂʈʗʐʖʉ  ɉɦɊ ɾʅɻ ʐʋ ʐʍʘʔʋʉ ʀʊʗʈʂʉʋȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʅʎʔʞʋʉ ɩɩɫȟ ʌʍʋʎɻʑʊʂʈʘʉʋʉ ʆɻʐʗ ʐʍʚɻ ɉσɊ 
ʐʋ ʌʋʇʞ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʐʖʉ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʖʉ ʀʊɻʈʙʉʖʉȢ  ɣɻʐʗ ʐʋ ωʋ ʆɻʅ ʐʋ ρπʋ ʀʊʗʈʂʉʋ ʎʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑȟ 
ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ʝʇɻ ʐɻ ʀʌʝʈʀʉɻ ʀʊʗʈʂʉɻ ʌʋʑ ʌɻʍɻʈʘʉʀʅ ʀɾɾʀɾʍɻʈʈʘʉʋʏȾʂ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻ ɉʀʌʚ ʌʐʑʔʚʖɊȟ 
ʋȾʂ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɿʂʇʡʉʀʅ ʈʘʔʍʅ ρς ʈɻʃʙʈɻʐɻ ɻʉʗ ʀʊʗʈʂʉʋȟ ʎʐɻ ʋʌʋʚɻ ɿʀʉ ʎʑȤ
ʈʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʐɻ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʐʂʏ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙʏ ɞʍɾɻʎʚɻʏȢ ɜʅɻ  ʐʂʉ ʎʑʈʌʇʙʍʖʎʂ ʐʋʑ ʎʑʉʋʇʅʆʋʞ 
ɻʍʅʃʈʋʞ ʐʖʉ ɿʂʇʋʞʈʀʉʖʉ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉ ɻʉʗ ʀʊʗʈʂʉʋ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ɿʂʇʡʉʋʉʐɻʅ ʆɻʐʗ ʌʍʋʐʀʍɻʅʝʐʂʐɻ 
ʐɻ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʐʖʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʖʉ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʖʉ ʀʊɻʈʙʉʖʉ ʆɻʐʗ ʔʍʋʉʋʇʋɾʅʆʙ ʎʀʅʍʗ 
(1ʋ, 3ʋ, 5ʋ, 7ʋ, 9ʋ ɾʅɻ ʔʀʅʈʀʍʅʉʝ ʀʊʗʈʂʉʋ ʆɻʅ ςʋ, 4ʋ, 6ʋ, 8ʋ, 10ʋ ɾʅɻ ʀɻʍʅʉʝ ʀʊʗʈʂʉʋɊȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʋȾʂ ʒʋʅȤ
ʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ɿʀʉ ʘʔʀʅ ʙɿʂ ʋʇʋʆʇʂʍʡʎʀʅ ʈʀ ʀʌʅʐʑʔʚɻȢ ɉɰɚɊ 

ɨʅ ʌɻʇɻʅʝʐʀʍʋʅȾʀʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʙʐʍʅʀʏ ɉʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʀʅʎɻʔʃʀʚ ʈʘʔʍʅ ʆɻʅ ʐʋ φτυχɊȟ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɿʂʇʡʉʋʑʉ ʎʀ 
ʆʗʃʀ ʀʊʗʈʂʉʋ ʌʋʑ ʌɻʍɻʈʘʉʋʑʉ ʀɾɾʀɾʍɻʈʈʘʉʋʅ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻ ɉʀʌʚ ʌʐʑʔʚʖɊ ʈʘʔʍʅ ρς ʈɻʃʙʈɻʐɻ ɉʔʖʍʚʏ ʉɻ 
ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʂ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻɊ. ɜʅɻ ʐʂ ʎʑʈʌʇʙʍʖʎʂ ʐʋʑ ʎʑʉʋʇʅʆʋʞ ɻʍʅʃʈʋʞ ɿʂʇʡʉʋȤ
ʉʐɻʅ ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ɿʀʉ ʘʔʋʑʉ ʋʇʋʆʇʂʍʖʃʀʚ ʈʀ ʀʌʅʐʑʔʚɻȢ ɉɰɚɊ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʌʚʇʑʎʂ ʐʑʔʝʉ ʀʅɿʅʆʡʉ ʌʍʋɼʇʂʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʖʉ ʆɻʉʝʉʖʉ 
ɿʙʇʖʎʂʏȟ ʋȾʂ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻȾʐʂʏ ʑʌʋɼʗʇʇʀʅ ʎʔʀʐʅʆʙ ɻʚʐʂʎʂ ʎʐʂ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ 
ʈʘʎʖ ʐʂʏ ɞʌʅʐʍʋʌʙʏ ɩʍʋʌʐʑʔʅɻʆʡʉ ɫʌʋʑɿʡʉȢ ɉɰɚɊ 

4. ɨ ɬʚʐʇʋʏȟ ʋ ɣʖɿʅʆʝʏȟ ʋʅ ɿʅɿɻʆʐʅʆʘʏ ʈʋʉʗɿʀʏ ɉɝɥɊȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ %#43 ʆʗʃʀ ʈɻʃʙʈɻʐʋʏ 
ʌʋʑ ʘʔʀʅ ʋʇʋʆʇʂʍʖʃʀʚ ʀʌʅʐʑʔʡʏ ʆɻʅ ʆɻʐɻɾʍʗʒʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ɻʐʋʈʅʆʙ ʈʀʍʚɿɻ ʐʋʑ ʒʋʅʐʂʐʙȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻʏ 
ʎʐʂʉ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ʙ ʐʋ ɥʂʔɻʉʋɾʍɻʒʅʆʝ ɫʞʎʐʂʈɻ ʀʚʉɻʅ ɻʑʐʘʏ ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʀʅ ʐʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ ʎʌʋʑɿʡʉ 
ʐʋʑ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʋʞ ʘʐʋʑʏ ʆɻʐʗ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʋȾʂ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʀʊʀʐʗʎʐʂʆʀ ʈʀ ʀʌʅʐʑʔʚɻ ʎʐʋ ʈʗȤ
ʃʂʈɻ ɻʑʐʝȢ ɨʅ ʀʊʀʐʗʎʀʅʏ ɫʀʌʐʀʈɼʍʚʋʑ ʃʀʖʍʋʞʉʐɻʅ ʖʏ ʀʊʀʐʗʎʀʅʏ ʐʋʑ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʋʞ ʘʐʋʑʏ ʌʋʑ ʌʍʋʂȤ
ɾʙʃʂʆʀȢ 

5. ɜʅɻ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʈʀ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʘʐʋʏ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ φτυϊ-2017 ʆɻʅ ʈʀʐɻɾʀʉʘʎʐʀʍɻ, ɾʅɻ 
ʐʂʉ ɻʌʝʆʐʂʎʂ ʐʋʑ ɿʅʌʇʡʈɻʐʋʏ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ ɻʌɻʅʐʋʞʉʐɻʅ σππ ECTS ɉʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ 
242 ɝʅɿɻʆʐʅʆʘʏ ɥʋʉʗɿʀʏɊȟ ʈʀ ʐʅʏ ʀʊʙʏ ʌʍʋʟʌʋʃʘʎʀʅʏȡ ʋʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʘʔʋʑʉ 
ʋʇʋʆʇʂʍʡʎʀʅ ʀʌʅʐʑʔʡʏ τυ ɭʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ɉʀʆʐʝʏ ʐʖʉ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʐʂ 
ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ) ʎʑʉ ρπ ɥɻʃʙʈɻʐɻ ɞʌʅʇʋɾʙʏ ɉς ɨʈʗɿɻʏ ɚ-1ʋʑ ʘʐʋʑʏȟ 2 ɨʈʗɿɻʏ ɛ ɀ 4ʋʑ ʘʐʋʑʏ 
ʆɻʅ φ ɡʀʈɻʐʅʆʡʉ ɞʉʋʐʙʐʖʉ-5ʋʑ ʘʐʋʑʏɊ ʆɻʅ ʐʂʉ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ. 

6. ɜʅɻ ʐʋʑʏ ʀʅʎɻʔʃʘʉʐʀʏȾʀʅʎɻʔʃʀʚʎʀʏ ʈʘʔʍʅ ʆɻʅ ʐʋ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʘʐʋʏ φτυω-2016ȟ ʋ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉʋʏ ɻʍʅʃʈʝʏ ɝʅȤ
ɿɻʆʐʅʆʡʉ ɥʋʉʗɿʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʝʆʐʂʎʂ ʐʋʑ ɿʅʌʇʡʈɻʐʋʏ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ ʀʚʉɻʅ ςσω ɉσππ %#43Ɋȟ ʈʀ 
ʐʅʏ ʀʊʙʏ ʌʍʋʟʌʋʃʘʎʀʅʏȡ ʋʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʘʔʋʑʉ ʋʇʋʆʇʂʍʡʎʀʅ ʀʌʅʐʑʔʡʏ ττ ɉʙ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 63 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

τσɊ ɭʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ɉʀʆʐʝʏ ʐʖʉ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʐʂ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ) 
ʎʑʉ ρπ ɉʙ ρρɊ ɥɻʃʙʈɻʐɻ ɞʌʅʇʋɾʙʏ ɉς ɨʈʗɿɻʏ ɚ-1ʋʑ ʘʐʋʑʏȟ ς ɉʙ σɊ ɨʈʗɿɻʏ ɛ ɀ 4ʋʑ ʘʐʋʑʏ ʆɻʅ φ ɣɻʐʂȤ
ɾʋʍʅʡʉ ʙ ɡʀʈɻʐʅʆʡʉ ɞʉʋʐʙʐʖʉ-5ʋʑ ʘʐʋʑʏɊ ʆɻʅ ʐʂʉ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻȢ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʌʚʇʑʎʂ ʐʑʔʝʉ ʀʅɿʅʆʡʉ ʌʍʋɼʇʂʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʖʉ ʆɻʉʝʉʖʉ 
ɿʙʇʖʎʂʏ ʆɻʅ ɻʌʋʒʋʚʐʂʎʂʏȟ ʋȾʂ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʑʌʋɼʗʇʇʀʅ ʎʔʀʐʅʆʙ ɻʚʐʂʎʂ ʎʐʂ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ 
ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ɞʌʅʐʍʋʌʙʏ ɩʍʋʌʐʑʔʅɻʆʡʉ ɫʌʋʑɿʡʉȢ  

7. ɜʅɻ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʈʀ ʘʐʋʏ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ φτυω-φτυϊ ʆɻʅ ʌʍʋɾʀʉʘʎʐʀʍɻ ʅʎʔʞʋʑʉ ʐɻ ʝʎɻ 
ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ɨɿʂɾʝ ɫʌʋʑɿʡʉ ςπρυ-2016Ȣ ɨʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ɻʑʐʋʚȾɻʑʐʘʏ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʑʌʋȤ
ʔʍʀʖʈʘʉʋʅ ʉɻ ʀɾɾʍɻʒʋʞʉ ʎʐʋ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʝ ʈʗʃʂʈɻ #(-ͺσρς ͻɚɾɾʇʅʆʗ ɀ ɬʀʔʉʅʆʙ ɨʍʋʇʋɾʚɻ ɾʅɻ ɯȾɥͻ 
ʐʋʑ σʋʑ ʀʊɻʈʙʉʋʑ ʎʌʋʑɿʡʉȢ 

8. ɨʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʈʀ ʘʐʋʏ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ φτυφ-φτυχ ʆɻʅ ʌʍʋɾʀʉʘʎʐʀʍɻ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʑʌʋʔʍʀʖʈʘȤ
ʉʋʅȾʉʀʏ ʉɻ ʀɾɾʍɻʒʋʞʉ ʎʐʋ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʝ ʈʗʃʂʈɻ #(-ͺψψτ ͻɭɾʅʀʅʉʙ ʆɻʅ ɚʎʒʗʇʀʅɻ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉͻ ʐʋʑ 
8ʋʑ ʀʊɻʈʙʉʋʑ ʎʌʋʑɿʡʉȟ ʈʌʋʍʋʞʉ ʝʈʖʏ ʉɻ ʐʋ ʀʌʅʇʘʊʋʑʉ ʖʏ ʈʗʃʂʈɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ɨʈʗɿɻʏ ɛȢ ɨʅ ʒʋʅʐʂȤ
ʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ɻʑʐʋʚȾɻʑʐʘʏ ʀʌʅʇʘɾʋʑʉ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ʐʍʚɻ ɉσɊ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ɞɩɢɤɨɜɠɫ ɛ ɨɥɚɝɚɫ. 

9. ɬɻ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʐʂ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ ʈʀ ʆʖɿʅʆʋʞʏ #(-ͺɝππ ʘʖʏ ɝπφ ɿʂʇʡȤ
ʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ωʋ ʀʊʗʈʂʉʋ ʎʌʋʑɿʡʉ ʆɻʅ ɻʑʐʗ ʈʀ ʆʖɿʅʆʋʞʏ #(-ͺɝπχ ʘʖʏ ɝρς ɿʂʇʡʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ρ0ʋ ʀʊʗȤ
ʈʂʉʋ ʎʌʋʑɿʡʉȢ ɚʉɻʇʑʐʅʆʘʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʌʝʉʂʎʂ ʐʂʏ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙʏ ɞʍɾɻʎʚɻʏ ɿʚʉʋʉʐɻʅ 
ʎʐʂʉ ɘσȢφȢ  

10. ɱʏ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʆʐʙʎʀʖʏ ɿʅʌʇʡʈɻʐʋʏ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʂ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ɻʉɻʆʙʍʑʊʂʏ ɿʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʖʉ ʌʋʑ ɻʉɻȤ
ʆʋʅʉʡʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʈʀʐʗ ʐʋ ʌʘʍɻʏ ʐʂʏ ʀʆʗʎʐʋʐʀ ʀʊʀʐɻʎʐʅʆʙʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑȢ 
ɨʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʌʋʑ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʉɻ ʆɻʐɻʎʐʋʞʉ ɿʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʅ ʆɻʐɻʃʘʐʋʑʉ ɻʚʐʂʎʂ ɾʅɻ 
ʋʍʆʖʈʋʎʚɻ ʎʐʂ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ 

11. ɨ ɼɻʃʈʝʏ ɿʅʌʇʡʈɻʐʋʏ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʖʏ ʀʊʙʏȡ ɨ ɼɻʃʈʝʏ ʆʗʃʀ ʈɻʃʙʈɻʐʋʏ ɉʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ 
ʐʖʉ ρ2 ʈɻʃʂʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʎʑʉʅʎʐʋʞʉ ʐʂʉ ɝɢɩɤɱɥɚɬɢɣɠ ɞɪɜɚɫɢɚɊ ʌʋʇʇɻʌʇɻʎʅʗʁʀʐɻʅ ʀʌʚ ʘʉɻ ʎʑʉʐʀȤ
ʇʀʎʐʙȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʋʉʋʈʗʁʀʐɻʅ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɼɻʍʞʐʂʐɻʏ ɉɫɛɊ ʐʋʑ ʈɻʃʙʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʐʋ ʗʃʍʋʅʎʈɻ ʐʖʉ ʀʌʚ 
ʈʘʍʋʑʏ ɾʅʉʋʈʘʉʖʉ ɿʅɻʅʍʀʚʐɻʅ ʈʀ ʐʋ ʗʃʍʋʅʎʈɻ ʐʖʉ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʡʉ ɼɻʍʞʐʂʐɻʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉ 
ɻʑʐʡʉȢ ɨ ɼɻʃʈʝʏ ʐʋʑ ɿʅʌʇʡʈɻʐʋʏ ʘʔʀʅ ʈʘʔʍʅ ς ɿʀʆɻɿʅʆʗ ʕʂʒʚɻȢ ɬʋ ʐʍʚʐʋ ɿʀʆɻɿʅʆʝ ʕʂʒʚʋ ʎʐʍʋɾȤ
ɾʑʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅȢ 

 ɨʅ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ ɼɻʍʞʐʂʐɻʏ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʖʏ ʀʊʙʏȡ 

¶ ɥɻʃʙʈɻʐɻ ʈʀ ρ ʙ ς ɿʅɿɻʆʐʅʆʘʏ ʈʋʉʗɿʀʏ ʘʔʋʑʉ ɫɛ = 1,0 

¶ ɥɻʃʙʈɻʐɻ ʈʀ σ ʙ τ ɿʅɿɻʆʐʅʆʘʏ ʈʋʉʗɿʀʏ ʘʔʋʑʉ ɫɛ = 1,5 

¶ ɥɻʃʙʈɻʐɻ ʈʀ υ ʙ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ɿʅɿɻʆʐʅʆʘʏ ʈʋʉʗɿʀʏ ʘʔʋʑʉ ɫɛ = 2,0 

12. ɠ ʎʀʅʍʗ ɻʌʋʒʋʚʐʂʎʂʏ ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ɻɊ ʐʂʉ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʒʋʚʐʂʎʂʏ ʆɻʅ ɼɊ ʐʋʉ ɼɻʃʈʝ ɿʅʌʇʡʈɻȤ
ʐʋʏȢ ɫʑʉʀʌʡʏ ʌʍʡʐʋʏ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʋȾʂ ʒʋʅʐʂʐʙʏ ʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʌʋʑ ɻʌʋʒʋʅʐʗ ʌʘʉʐʀ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʗ ʘʐʂ 
ʈʀʐʗ ʐʂʉ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʐʋʑȾʐʂʏ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻ ʆɻʅ ʘʔʀʅ ʐʋʉ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ɼɻʃʈʝ ɿʅʌʇʡʈɻʐʋʏ ʈʀʐɻʊʞ ʝʇʖʉ 
ʝʎʖʉ ʀʅʎʙʔʃʂʎɻʉ ʆɻʐʗ ʐʋ ʚɿʅʋ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʘʐʋʏ ʈʀ ɻʑʐʝʉȢ ɬʋ ɬʈʙʈɻ ʀʆɿʚɿʀʅ ʆɻʐʝʌʅʉ ɻʅʐʙʎʀʖʏ ɼʀȤ
ɼɻʚʖʎʂ ʎʀʅʍʗʏ ʆɻʐʗʐɻʊʂʏ ʂ ʋʌʋʚɻ ɻʉɻʒʘʍʀʅ ʀʌʚʎʂʏ ʐʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ʐʖʉ ɻʌʋʒʋʚʐʖʉ ʋʅ ʋʌʋʚʋʅ ʘʔʋʑʉ 
ʀʌʅʐʞʔʀʅ ɻʉʗʇʋɾʂ ɼɻʃʈʋʇʋɾʚɻ ɿʅɻʔʍʋʉʅʆʗȢ  

13. ɨʌʋʅʀʎɿʙʌʋʐʀ ɿʅɻʒʋʍʘʏ ɻʉɻʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʋʑ ʌɻʍʝʉʐʋʏ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ʎʌʋʑɿʡʉȟ 
ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐɻ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉɻȟ ʀʌʅʇʞʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʈʀʐʗ ɻʌʝ ʎʔʀʐʅʆʙ ʀʅʎʙȤ
ɾʂʎʂ ʐʂʏ ɞʌʅʐʍʋʌʙʏ ɩʍʋʌʐʑʔʅɻʆʡʉ ɫʌʋʑɿʡʉȢ 
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3.11 ɝɢɩɤɱɥɚɬɢɣɠ ɞɪɜɚɫɢɚ  

ɚȢ  ɜʀʉʅʆʗ 

ɠ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ ɉɝɞɊ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʂʉ ʌʅʋ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ɾʅɻ ʐʋʉȾʐʂʉ ʒʋʅȤ
ʐʂʐʙȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ  ʀʉʝʏ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ʆɻʅ ʖʏ ʀʆ ʐʋʞʐʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ɻʉɻʌʝʎʌɻʎʐʋ ʈʘʍʋʏ ʐʖʉ ʎʌʋʑȤ
ɿʡʉ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ɉɬɯɥɊ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ 
ɉɩɩɊȢ ɤɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʐʋ ɾʀɾʋʉʝʏ ʝʐʅ ʋ ʀʉʅɻʚʋʏ ʌʀʉʐɻʀʐʙʏ ʆʞʆʇʋʏ ʎʌʋʑɿʡʉ ʋɿʂɾʀʚ ʎʐʂʉ ɻʌʝʆʐʂʎʂ 
ɝʅʌʇʡʈɻʐʋʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ʈʀ ʐʋ ʀʌʚʌʀɿʋ χ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɩʇɻʅʎʚʋʑ ɩʍʋʎʝʉʐʖʉ ɉ)ÎÔÅÇÒÁÔÅÄ -ÁÓÔÅÒ ÏÆ 
%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇɊȟ ʂ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ɞʍɾɻʎʚɻ ʘʔʀʅ ʐʂʉ ɻʉʗʇʋɾʂ ɼɻʍʞʐʂʐɻ ʎʀ ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ʆɻʅ ʌʀʍʅʀʔʝʈʀʉʋȢ  

ɨȾɠ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʈʘʎɻ ɻʌʝ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʀʆʌʝʉʂʎʂʏ ʐʂʏ ɝɞ ʘʔʀʅ ʐʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʎʞʉʃʀʎʂʏ ʐʖʉ 
ɾʉʡʎʀʖʉ ʌʋʑ ɻʌʘʆʐʂʎʀ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʖʉ ʎʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑȟ ʀʈɼʗʃʑʉʎʂʏ ʆɻʅ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʎʀ ɻʉʋʅʆʐʗ 
ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʀʊʋʅʆʀʚʖʎʂʏ ʈʀ ʐʂʉ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻȢ ɞʌʚʎʂʏȟ ʐʋʑ ɿʚʉʀʐɻʅ ʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʉɻ 
ɻʉɻʇʗɼʀʅ ʌʍʖʐʋɼʋʑʇʚʀʏ ʆɻʅ ʉɻ ɻʉɻʌʐʞʊʀʅ ʐʂʉ ɿʂʈʅʋʑʍɾʅʆʝʐʂʐʗ ʐʋʑȢ 

 

 

ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʆɻʃʋʍʅʎʈʋʞ ʐʋʑ ʆɻʐɻʇʝɾʋʑ ʐʖʉ ʃʀʈʗʐʖʉ ɝɞ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʀ ʆʗʃʀ ɻʆɻɿʂʈɻȤ
ʛʆʝ ʘʐʋʏ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʆɻʃʂɾʂʐʘʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȟ ʝʌʖʏ ʆɻʅ ʋʅ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ ɻʉʗʃʀʎʂʏ ʆɻʅ ʀʆʌʝʉʂʎʂʏ ʐʂʏ ɝɞȟ 
ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉ ʐʋ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʔʍʋʉʋɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ʆɻʅ ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʇʀʌʐʋʈʀʍʡʏ ʎʐʅʏ ʀʌʝʈʀʉʀʏ ʌɻʍɻɾʍʗȤ
ʒʋʑʏȢ 

ɛȢ  ɡʘʈɻʐɻ ɉɦʋʘʈɼʍʅʋʏ- ɢɻʉʋʑʗʍʅʋʏɊ 

- ɨʅ ʆɻʃʂɾʂʐʘʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʌʍʋʐʀʚʉʋʑʉ ʀɾɾʍʗʒʖʏ ʃʘʈɻʐɻ ɝɞ ɾʅɻ ʐʋ ɻʈʘʎʖʏ ʀʌʝʈʀʉʋ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ 
ʘʐʋʏȟ ʌʍʅʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʇʙʊʂ ʐʖʉ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉ ʐʋʑ ʔʀʅʈʀʍʅʉʋʞ ʀʊɻʈʙʉʋʑȟ ʎʑʈʌʇʂʍʡʉʋʉʐɻʏ ʐʋ ʎʔʀʐʅʆʝ ʘȤ
ʉʐʑʌʋɉɼʇȢ ʎʑʉʂʈʈʘʉʋ ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ɢɢȡ ͼɩʚʉɻʆɻʏ ɡʀʈʗʐʖʉ ɝɞͼɊȢ  

- ɣʗʃʀ ʆɻʃʂɾʂʐʙʏ ʀʌʅɼʇʘʌʀʅ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʘʉʋ ɻʍʅʃʈʝ ʃʀʈʗʐʖʉ ɝɞ, ʘʐʎʅ ʡʎʐʀ ʉɻ ɿʅɻʎʒɻʇʚʁʀʐɻʅ ʐʝʎʋ ʂ 
ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʆɻʃʂɾʂʐʡʉ ʎʐʋ ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʝ ʘʍɾʋ ʝʎʋ ʆɻʅ ʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʋʑʎʅɻʎʐʅʆʙʏ ʌɻʍɻȤ
ʆʋʇʋʞʃʂʎʂʏ ʐʖʉ ɝɞȢ  

- ɞʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝ ʉɻ ʌʍʋʐʀʚʉʋʉʐɻʅ ʃʘʈɻʐɻ ɝɞȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʌʍʝʆʀʅʐɻʅ ʉɻ ʀʆʌʋʉʂʃʋʞʉ ʀʆʐʝʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ, 
ʎʀ ʎʑʉʀʍɾɻʎʚɻ ʈʀ ʗʇʇɻ ɬʈʙʈɻʐɻ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ʙ ʈʀ ɞʍʀʑʉʂʐʅʆʗ ɢɿʍʞʈɻʐɻ ʆɻʅ ɛʅʋʈʂʔɻʉʚʀʏȢ  

- ɨʅ ɝɞ ʆɻʐɻʉʘʈʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ɻʆʝʇʋʑʃʀʏ ʐʍʀʅʏ ɡʀʈɻʐʅʆʘʏ ɞʉʝʐʂʐʀʏ ɉɡɞɊȡ  

ɻȢ ɥʂʔɻʉʅʆʙ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ ʆɻʅ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ  

ɼȢ ɞʒɻʍʈʋʎʈʘʉʂ ɮʑʎʅʆʋʔʂʈʀʚɻ ɀ ɥʂʔɻʉʅʆʙ ɯʂʈʅʆʡʉ ʆɻʅ ɠʇʀʆʐʍʋʔʂʈʅʆʡʉ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ  

ɾȢ ɞʌʅʎʐʙʈʂ ʆɻʅ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻ ɭʇʅʆʡʉȢ 

- ɣʗʃʀ ʈʅɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ɡɞ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʘʊʅ ɉφɊ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏȢ ɜʅɻ ʆʗʃʀ ʒʋʅʐʂʐʙȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ 
ʎʐʋʉȾʎʐʂʉ ʋʌʋʚʋȾʋʌʋʚʋ ɻʉɻʐʚʃʀʐɻʅ ʘʉɻ ʃʘʈɻ ɝɞ ɿʂʇʡʉʋʉʐɻʅ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ʐɻ ɿʞʋ ʎʑʉɻʍʐʡʈʀʉɻ ʈɻȤ
ʃʙʈɻʐɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ, ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʘʔʋʑʉ ʋʍʅʎʐʀʚ ɻʌʝ ʐʋʉ ɞʌʅɼʇʘʌʋʉʐɻ ʐʂʏ ɝɞ.  
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- ɨȾɠ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʘʔʀʅ ʀʌʚʎʂʏ ʐʂʉ ʑʌʋʔʍʘʖʎʂ ʉɻ ɿʂʇʡʎʀʅ ɿʞʋ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʐʂʏ ʀʌʅʇʋɾʙʏ 
ʐʋʑȾʐʂʏ ɻʌʝ ʐʂ ɡɞ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ɻʉʙʆʀʅ ʂ ɝɞ ʆɻʅ ɻʆʝʈʂ ɿʞʋ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ɻʌʝ ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ɡɞ7.  

- ɣʗʃʀ ɡʘʈɻ ɝɞ ʎʑʉʋɿʀʞʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɉɼʇȢ ʆɻʅ ʎʑʉʂʈʈʘʉʋ ͼɩʚʉɻʆɻ ɡʀʈʗʐʖʉ ɝɞͼ Ɋȡ  

o ɷʉʋʈɻ ɞʌʅɼʇʘʌʋʉʐɻȾɞʌʅɼʇʘʌʋʑʎɻʏ 

o ɡʘʈɻ ɝɞ 

o ɡʀʈɻʐʅʆʙ ɞʉʝʐʂʐɻ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ɻʉʙʆʀʅ  

o ɬɻ ς ɉʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗɊ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ʌʋʑ ʎʑʉɻʍʐʡʉʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ɝɞȟ ʝʌʖʏ ʌʍʋʐʀʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ 
ʐʋʉ ɞʌʅɼʇʘʌʋʉʐɻ  

o ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ ʃɻ ʀʆʌʋʉʂʃʀʚ ʂ ɝɞ  

- ɨ ʎʑʉʋʇʅʆʝʏ ʆɻʐʗʇʋɾʋʏ ʐʖʉ ʃʀʈʗʐʖʉ ʐʖʉ ɝɞ ʀɾʆʍʚʉʀʐɻʅ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ɻʌʝ ʐʂ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɬʈʙȤ
ʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ɻʉɻʍʐʗʐɻʅ ʎʐʋʉ ʅʎʐʝʐʋʌʋ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʐʋʉ ɢɻʉʋʑʗʍʅʋ ʆʗʃʀ ʘʐʋʑʏȢ  

- ɥʀ ʀʑʃʞʉʂ ʐʋʑȾʐʂʏ ɩʍʋʘɿʍʋʑ ɿʅɻʎʒɻʇʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ ʋ ɻʍʅʃʈʝʏ ʐʖʉ ʌʍʋʎʒʀʍʝʈʀʉʖʉ ʃʀʈʗʐʖʉ ɝɞ ʑʌʀʍʆɻȤ
ʇʞʌʐʀʅ ʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐʋ 4ʋ ɳʐʋʏ ɫʌʋʑɿʡʉ ʆɻʅ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ 
ʒʐʗʉʀʅ ʈʘʔʍʅ ʐʋ ρςπϷ ʐʋʑ ɻʍʅʃʈʋʞ ɻʑʐʋʞȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ɝɞ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʃɻ ʀʆʌʋʉʂȤ
ʃʋʞʉ ʀʆʐʝʏ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ  

ɜȢ  ɝʙʇʖʎʂ - ɚʉʗʃʀʎʂ ɉɢɻʉʋʑʗʍʅʋʏ - ɥʗʛʋʏɊ 

- ɜʅɻ ʐʂʉ ʇʀʌʐʋʈʀʍʘʎʐʀʍʂ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʐʖʉ ʃʀʈʗʐʖʉ ɝɞ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʋ ʅʎʐʝʐʋʌʋʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ 
ʆɻʅ ʀʉʃɻʍʍʞʉʀʐɻʅ ʂ ʗʈʀʎʂ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻ ʐʖʉ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʘʉʖʉ ʈʀ ʐʋʑʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑʏ ʆɻʃʂɾʂʐʘʏȢ 

- ɨʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʋʅ ʋʌʋʚʋʅ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ɾʅɻ ʘʉɻ ʃʘʈɻ ɝɞ ʑʌʋɼʗʇʋʑʉ ʘɾɾʍɻʒʂ ɻʚʐʂʎʂ ʎʐʋʉ 
ʀʌʅɼʇʘʌʋʉʐɻ ʆɻʃʂɾʂʐʙ Ⱦʆɻʃʂɾʙʐʍʅɻ ʐʋ ɻʍɾʝʐʀʍʋ ʈʘʔʍʅ ʐʅʏ χυ ɥɻʜʋʑȟ  

- ɨʅ ɞʌʅɼʇʘʌʋʉʐʀʏȾʌʋʑʎʀʏ ɻʉɻʆʋʅʉʡʉʋʑʉ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ʈʘʔʍʅ ʐʂ ʇʙʊʂ ʐʋʑ ψʋʑ ʀʊɻʈʙʉʋʑ ʐʋʑʏ ʒʋʅʐʂȤ
ʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʌʋʑ ʀʌʀʇʘɾʂʎɻʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʌʝʉʂʎʂ ʐʖʉ ɝɞ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʃɻ ʀʌʅɼʇʘʕʋʑʉ ʆɻʐʗ ʐʋ ʀʌʝʈʀʉʋ 
ʘʐʋʏȢ  

- ɨȾɠ ɞʌʅɼʇʘʌʖʉȾʌʋʑʎɻ ʆɻʐɻʃʘʐʀʅ ʎʐʂ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʐʋʉ ʆɻʐʗʇʋɾʋ ʐʖʉ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʡʉ 
ɞʍɾɻʎʅʡʉ ʈʀ ʐɻ ʋʉʝʈɻʐɻ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ ʎʐʋʑʏ ʋʌʋʚʋʑʏ ɻʉɻʐʚʃʀʐɻʅ ʂ ʀʆʌʝʉʂʎʂȢ  

- ɠ ɿʙʇʖʎʂ ʐʂʏ ɝɞ ʆɻʅ ʐʖʉ ɿʞʋ ɉςɊ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʗ ʎʑʉɻʍʐʡʉʐɻʅ ʈʀ ɻʑʐʙ ɾʚʉʀʐɻʅ 
ʈʀ ʀʑʃʞʉʂ ʐʂʏ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻʏ. 

- ɠ ɿʙʇʖʎʂ ʐʖʉ ɿʞʋ ɻʑʐʡʉ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉ ɻʌʝ ʐʂ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɾʚʉʀʐɻʅ ɻʉʀʊʗʍʐʂʐɻ ɻʌʝ ʐʋ ʝʍʅʋ ɿʙʇʖʎʂʏ 
ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʅʎʔʞʀʅ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻȢ 

- ɨ ʐʀʇʅʆʝʏ ʆɻʐʗʇʋɾʋʏ ɻʉɻʃʘʎʀʖʉ ɝɞ ɻʉɻʍʐʗʐɻʅ ʎʐʋʉ ʅʎʐʝʐʋʌʋ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ  

ɝȢ  ɞʆʌʝʉʂʎʂ ɉɝʞʋ ɞʊʗʈʂʉɻɊ 

- ɠ ʀʆʌʝʉʂʎʂ ʐʂʏ ɝɞ ɻʍʔʚʁʀʅ ʎʐʋ ωʋ ʀʊʗʈʂʉʋ ʎʌʋʑɿʡʉ ʆɻʅ ʘʔʀʅ ʀʇʗʔʅʎʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ς ɿʅɿɻʆʐʅʆʡʉ ʀʊɻʈʙȤ
ʉʖʉȢ ɫʐʂʉ ɝɞ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ τψ ɿʅɿɻʆʐʅʆʘʏ ʈʋʉʗɿʀʏ ɉ ʙ 36 ECTS.) 

- ɬʂʉ ʀʑʃʞʉʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʌʅʐʑʔʙ ʀʆʌʝʉʂʎʂ ʐʂʏ ɝɞ ʘʔʀʅ ʋȾʂ ɞʌʅɼʇʘʌʖʉȾʌʋʑʎɻ. 

- ɬʋ ʃʘʈɻ ʐʂʏ ɝɞ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʉ ʉɻ ʀʊʀʅɿʅʆʀʑʐʀʚ ʈʀ ɻʌʝʒɻʎʂ ʐʋʑ ɞʌʅɼʇʘʌʋʉʐɻȾʌʋʑʎɻʏ. 

- ɩɻʍʗʐɻʎʂ ʐʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ʀʆʌʝʉʂʎʂʏ ʐʂʏ ɝɞȟ ʆɻʐʗ ʘʉɻ ʆɻʅ ʎʀ ʀʊɻʅʍʀʐʅʆʘʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʆɻʐʗ ɿʞʋ ɻʆɻȤ
ɿʂʈɻʛʆʗ ʀʊʗʈʂʉɻȟ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʙ ʈʀʐʗ ɻʌʝ ɻʚʐʂʈɻ ʐʋʑ ʒʋʅʐʂʐʙȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻʏ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙ 

 
 
 
7  ɫʑʉʋʇʅʆʗ ʐɻ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʋʒʀʚʇʀʅ ʉɻ ʌɻʍɻʆʋʇʋʑʃʙʎʀʅ ʋȾʂ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ 
ʐʋʑ υʋʑ ʘʐʋʑʏ ʀʚʉɻʅ ʘʊʅ ɉφɊˇ ʆɻʐɻʉʘʈʋʉʐɻʅ ʐʍʚɻ ʎʐʋ ʔʀʅʈʀʍʅʉʝ ʆɻʅ ʐʍʚɻ ʎʐʋ ʀɻʍʅʉʝ ʀʊʗʈʂʉʋȢ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 66 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɩʍʋʌʐʑʔʅɻʆʋʞ ɩʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɫʌʋʑɿʡʉȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʑʌʋɼʗʇʇʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʎʞʈʒʖʉʂ ɾʉʡʈʂ ʐʋʑȾʐʂʏ ɞʌʅȤ
ɼʇʘʌʋʉʐɻȾʌʋʑʎɻʏȢ ɠ ʎʔʀʐʅʆʙ ɻʚʐʂʎʂ ʀɾʆʍʚʉʀʐɻʅ ʎʐʂ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ  

- ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʈʂ ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ɝɞ ʈʀʐʗ ʐʂʉ ʌɻʍʘʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ʆɻʃʋʍʅʎʈʘʉʋʑ ʔʍʝʉʋʑȟ  
ʋȾʂ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʀʌɻʉɻʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏȟ ɻʉʗʃʀʎʂʏ ʆɻʅ ʀʆʌʝʉʂʎʂʏ ʐʂʏ ɝɞ ɻʌʝ 
ʐʂʉ ɻʍʔʙȢ  

- ɠ ʎʑɾɾʍɻʒʙ ʐʂʏ ɝɞ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʋ ʌʍʝʐʑʌʋ ɝɞ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ɻʉɻʍʐʂʈʘʉʋ ʎʐʂ ʎʔʀʐʅʆʙ ʅʎʐʋʎʀʇʚɿɻ 
ʐʋʑ ʅʎʐʝʐʋʌʋʑ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʈʌʀʍʅʘʔʀʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʘʏ ʋɿʂɾʚʀʏȢ  

- ɠ ɾʇʡʎʎɻ ʎʑɾɾʍɻʒʙʏ ʐʂʏ ɝɞ ʀʚʉɻʅ ʂ ɞʇʇʂʉʅʆʙȢ ɥʀ ʎʞʈʒʖʉʂ ɾʉʡʈʂ ʐʋʑȾʐʂʏ ʒʋʅʐʂʐʙȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻʏ 
ʆɻʅ ʐʋʑȾʐʂʏ ɞʌʅɼʇʘʌʋʉʐɻȾɞʌʅɼʇʘʌʋʑʎɻʏȟ ʂ ɝɞ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɾʍɻʒʀʚ ʎʐʂʉ ɚɾɾʇʅʆʙȢ 

- ɠ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʐʂʏ ɝɞ ʌʍʋʀʐʋʅʈʗʁʀʐɻʅ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʌʍʝʐʑʌʋ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ɻʉɻʍʐʂʈʘʉʋ ʎʐʂ ʎʔʀʐʅʆʙ 
ʅʎʐʋʎʀʇʚɿɻ ʐʋʑ ʅʎʐʝʐʋʌʋʑ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȟ ʈʀ ʎʐʝʔʋ ʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂʏ ʉɻ ʈʂʉ ʊʀʌʀʍʉʗ ʎʀ 
ʆɻʈʚɻ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʐɻ ςπ ʇʀʌʐʗ.  

ɞȢ  ɞʊʘʐɻʎʂ ɀ ɛɻʃʈʋʇʝɾʂʎʂ ɉɬʍʀʅʏ ɮʋʍʘʏȾɳʐʋʏ) 

- ɠ ɝɞ ʀʊʀʐʗʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɻʌʋʐʀʇʋʞʈʀʉʂ ɻʌʝ ɿʞʋ ʈʘʇʂ ɝȢɞȢɩȢ ʎʐɻʃʀʍʗ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɝɞ ʈʅɻʏ ɡɞ, 
ʈʀ ʐʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ʀʌʚʎʂʏ ʐʋʑ ʀʌʅɼʇʘʌʋʉʐʋʏ ʈʘʇʋʑʏ ɝȢɞȢɩȢ  

- ɬɻ ɿʞʋ ʎʐɻʃʀʍʗ ʈʘʇʂ ɻʉʗ ɡɞ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʘʔʋʑʉ ʀʐʙʎʅɻ ʃʂʐʀʚɻ ɉσ 
ʀʊʀʐɻʎʐʅʆʘʏ ʌʀʍʚʋɿʋʅɊȢ ɠ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ʋʍʚʁʀʅ ʀʌʚʎʂʏ ʆɻʅ ʘʉɻ ɻʉɻʌʇʂʍʖʈɻʐʅʆʝ ʈʘʇʋʏ ɻʉʗ ɡɞȟ ɾʅɻ ʐʂ 
ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʆʗʌʋʅʋ ɻʌʝ ʐɻ ɿʞʋ ʎʐɻʃʀʍʗ ʈʘʇʂ ʐʂʏ ʀʌʅʐʍʋʌʙʏ ʀʚʉɻʅ ɞʌʅɼʇʘʌʖʉȾʌʋʑʎɻ ʐʂʏ ɝɞ 
ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʋʑȾʂʏ ʒʋʅʐʂʐʙȾʐʍʅɻʏ. 

- ɨʅ ʌɻʍʋʑʎʅʗʎʀʅʏȾʀʊʀʐʗʎʀʅʏ ʐʖʉ ɝɞ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʌɻʍʋʑʎʚɻ ʆʋʅʉʋʞȟ ʐʍʀʅʏ ɉσɊ ʒʋʍʘʏ ʐʋ ʔʍʝʉʋȟ 
ʐʂʉ ʀɼɿʋʈʗɿɻ ʈʀʐʗ ʐʋ ʌʘʍɻʏ ʐʂʏ ʀʊʀʐɻʎʐʅʆʙʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʆɻʅ ʆɻʐɻʉʘʈʋʉʐɻʅ ʎʀ ʈʅɻ ʙ ɿʞʋ ʐʋ ʌʋʇʞ ʂʈʘȤ
ʍʀʏȟ ɼʗʎʀʅ ʌʍʋʆɻʃʋʍʅʎʈʘʉʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʆɻʐɻʍʐʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ʀʑʃʞʉʂ ʐʋʑȾʐʂʏ ɩʍʋʘɿʍʋʑ 
ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ  

- ɨʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʘʔʋʑʉ ʑʌʋʔʍʘʖʎʂ ʉɻ ʌɻʍɻɿʚɿʋʑʉ ʐʋ ʌʇʙʍʀʏ ʆʀʚʈʀʉʋ ʐʂʏ ɝɞ ʎʐɻ ʈʘʇʂ ʐʂʏ 
ɞʊʀʐɻʎʐʅʆʙʏ ɞʌʅʐʍʋʌʙʏȟ ʐʝʎʋ ʎʀ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɉ0$&Ɋ ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʀ ʘʉʐʑʌʂ ʈʋʍʒʙ ɉʘʉɻ ɻʉʐʚʐʑʌʋɊȟ ʐʋʑȤ
ʇʗʔʅʎʐʋʉ ρυ ʂʈʘʍʀʏ ʌʍʅʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʊʘʐɻʎʂȢ 

- ɬʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ ʐʖʉ ʌɻʍʋʑʎʅʗʎʀʖʉ ɻʉɻʆʋʅʉʡʉʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ʅʎʐʝʐʋʌʋ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ρυ ʂʈʘʍʀʏ ʌʍʅʉ ɻʌʝ 
ʐʂʉ ʀʊʘʐɻʎʂȢ 

- ɜʅɻ ʐʂ ɼɻʃʈʋʇʝɾʂʎʂ ʐʂʏ ɝɞ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚʐɻʅ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʋʑ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʂ ʋʌʋʚɻ 
ʇɻʈɼʗʉʀʅ ʑʌʝʕʂ ʝʇɻ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʌʋʑ ɻʒʋʍʋʞʉ ʎʐʂ ɝɞ, ɻʌʝ ʐʂʉ ʘʉɻʍʊʙ ʐʂʏ ɉʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ɻʉʗʃʀʎʂʏɊ 
ʈʘʔʍʅ ʐʂ ʇʙʊʂ ʐʂʏ ɉʐʀʇʅʆʙ ʀʊʘʐɻʎʂɊȢ ɛɻʎʅʆʝ ʎʐʋʅʔʀʚʋ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏ ɻʑʐʙʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ɿʅɻʎʒʗʇʅʎʂ ɿʅɻȤ
ʒɻʉʡʉ ʆʍʅʐʂʍʚʖʉ ʆɻʅ ɾʀʉʅʆʡʉ ʆɻʉʝʉʖʉ ɼɻʃʈʋʇʝɾʂʎʂʏ ʀʉʅɻʚɻʏ ʅʎʔʞʋʏȢ  

- ɫʐʂ ɼɻʃʈʋʇʝɾʂʎʂ ʐʂʏ ɝɞ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʎʔʀʐʅʆʝ 
ʘʉʐʑʌʋ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ʐʂʏ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙʏ ɞʍɾɻʎʚɻʏ ɉɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ɢɊȡ  

- ɨ ʐʀʇʅʆʝʏ ɼɻʃʈʝʏ ʐʂʏ ɝɞ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʖʏ ʋ ʈʘʎʋʏ ʝʍʋʏ ʐʖʉ ɼɻʃʈʡʉ ʐʖʉ ʐʍʅʡʉ ʀʊʀʐɻʎʐʡʉȢ 

- ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʎʑʉʀʌʚɼʇʀʕʂʏ ʐʂʏ ɝɞ ɻʌʝ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋʑʏ ʐʋʑ ʀʉʝʏ ʆɻʃʂɾʂʐʘʏȟ ʋʅ ʎʑʉʀʌʅɼʇʘʌʋȤ
ʉʐʀʏȾʌʋʑʎʀʏ ʑʌʋɼʗʇʇʋʑʉ ʈʅɻ ɼɻʃʈʋʇʋɾʚɻ ɻʌʝ ʆʋʅʉʋʞȢ 

- ɬʀʇʅʆʝʏ ɼɻʃʈʝʏ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋʏ ʐʋʑ ʌʘʉʐʀ ɉυɊ ʎʂʈɻʚʉʀʅ ɻʌʝʍʍʅʕʂ ʐʂʏ ɝɞȢ ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɻʑʐʙ ʂ ɞʊʀȤ
ʐɻʎʐʅʆʙ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ʎʑʉʐʗʎʎʀʅ ʎʔʀʐʅʆʙ ʘʆʃʀʎʂ ʂ ʋʌʋʚɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʌʍʋʐʗʎʀʅʏ ɼʀʇʐʚʖʎʂʏ ʐʂʏ ɝɞ 
ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʔʍʋʉʋɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ʑʇʋʌʋʚʂʎʙʏ ʐʂʏȢ 

- ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʅʏ ɻʊʅʋʇʋɾʙʎʀʅʏ ʐʖʉ ɞʊʀʐɻʎʐʅʆʡʉ ɞʌʅʐʍʋʌʡʉȟ ʆʗʃʀ ɞʊʀʐɻʎʐʅʆʙ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʍʋȤ
ʐʀʚʉʀʅ ʈʘʔʍʅ ɿʞʋ ɝɞ ʖʏ ʑʌʋʕʙʒʅʀʏ ɾʅɻ ʐʋ ɛʍɻɼʀʚʋ ɣɻʇʞʐʀʍʂʏ ɝɞȟ ʀʒʝʎʋʉ ʆʍʚʉʀʅ ʝʐʅ ʌʍʝʆʀʅʐɻʅ ɾʅɻ 
ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʗ ʀʊɻʅʍʀʐʅʆʘʏ ʀʍɾɻʎʚʀʏ.  

- ɥʀʐʗ ʐʂʉ ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂ ʐʂʏ ʀʊʘʐɻʎʂʏȟ ʂ ɞʊʀʐɻʎʐʅʆʙ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ʎʑʈʌʇʂʍʡʉʀʅ ʐʋ ʎʔʀʐʅʆʝ ʘʉʐʑʌʋ ɻʊʅʋȤ
ʇʝɾʂʎʂʏ ʐʂʏ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙʏ ɞʍɾɻʎʚɻʏȟ ʝʌʋʑ ɻʅʐʅʋʇʋɾʀʚ ʈʀ ʎɻʒʙʉʀʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʙ ʐʂʏ ɉɼʇȢ 
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ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ɢɊȢ ɨ ʐʀʇʅʆʝʏ ɼɻʃʈʝʏ ʆɻʐɻʔʖʍʀʚʐɻʅ ʎʐʂʉ ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɻʌʝ ʐʋʉȾʐʂʉ ʀʌʅɼʇʘȤ
ʌʋʉʐɻȾʋʑʎɻ ʐʂʏ ɝɞȢ  

- ɨȾɠ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʌʍʋʎʆʋʈʚʁʀʅ ʎʐʂ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝ ɻʉʐʚɾʍɻʒʋ ʐʂʏ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙʏ 
ɞʍɾɻʎʚɻʏ ʎʐʂ ʐʀʇʅʆʙ ʐʂʏ ʈʋʍʒʙ ɉʈʀʐʗ ʐʅʏ ɿʅʋʍʃʡʎʀʅʏȾʑʌʋɿʀʚʊʀʅʏ ʐʂʏ ɬʍʅʈʀʇʋʞʏ ɞʊʀʐɻʎʐʅʆʙʏ ɞʌʅȤ
ʐʍʋʌʙʏɊȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ɿʅʎʘʇʅɿʂ ʌʀʍʚʇʂʕʙ ʐʂʏ ɾʅɻ ʐʋ ɬȢɞȢɞȢȟ ʎʀ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ʆɻʅ ʘʉʐʑʌʂ ʈʋʍʒʙȢ ɞʌʚʎʂʏȟ 
ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʌɻʍʗɿʋʎʂ ʐʂʏ ɝɞ ʋȾʂ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʑʌʋɾʍʗʒʀʅ ʑʌʀʞʃʑʉʂ ɿʙʇʖʎʂ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ɿʂȤ
ʇʡʉʀʅ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻȡ  

Ⱥ ρȢ ɬʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʂʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʌʍʖʐʝʐʑʌʋ ʘʍɾʋȟ ʌɻʍɻʔʃʘʉ ɻʌʝ ʀʈʘʉɻȟ ʆɻʅ ɿʀʉ ʌɻʍɻɼʅʗʁʀʅ ɿʅȤ
ʆɻʅʡʈɻʐɻ ʐʍʚʐʖʉ ʆɻʃȭ ʋʅʋʉɿʙʌʋʐʀ ʐʍʝʌʋ,  

2. ɞʗʉ ʂ ʀʍɾɻʎʚɻ ʌʀʍʅʘʔʀʅ ʑʇʅʆʝȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ɿʀʉ ʘʔʀʅ ʌɻʍɻʔʃʀʚ ɻʌʝ ʀʈʘʉɻȟ ɻʑʐʝ ʀʚʉɻʅ ʀʑɿʅʗʆʍʅʐʋ ʆɻʅ 
ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʍʂʐʡʏ ʀʉʐʝʏ ʐʋʑ ʆʀʅʈʘʉʋʑ ʐʂʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ʖʏ ʌʍʋʛʝʉ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ʐʍʚʐʋʑȟ ʎʂʈʀʅʡʉʋʉʐɻʏ ʈʀ 
ʌɻʍʋʈʋʚʖʏ ʎɻʒʙ ʐʍʝʌʋ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐɻʑʐʋʌʋʚʂʎʙʏ ʐʋʑȟ ʀʉʡ ʌɻʍʗʇʇʂʇɻ ɼʀɼɻʅʡʉʖ ʌʖʏ ʎʐʂʉ ʌʀȤ
ʍʚʌʐʖʎʂ ʔʍʙʎʂʏ ɻʑʐʋʞʎʅʖʉ ɾʍɻʒʅʆʡʉ ɻʉɻʌɻʍɻʎʐʗʎʀʖʉȟ ʀʅʆʝʉʖʉȟ ɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʆʇʌȢȟ ʘʔʖ ʇʗɼʀʅ 
ʐʂ ʔʖʍʚʏ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʋʞʏ ʗɿʀʅɻ ʐʋʑ ʆɻʐʝʔʋʑ ʐʖʉ ʌʉʀʑʈɻʐʅʆʡʉ ɿʅʆɻʅʖʈʗʐʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʎʑʈʌʀʍʚʇʂʕʂ 
ʆɻʅ ʀʌɻʆʝʇʋʑʃʂ ɿʂʈʋʎʚʀʑʎʂ ʐʋʑ ʑʇʅʆʋʞ ɻʑʐʋʞȢȻ 

- ɥʀʐʗ ʐʂʉ ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏȟ ʐʋ ʌʇʙʍʀʏ ʆʀʚʈʀʉʋ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ɝɞ ɻʉɻʍʐʗʐɻʅ ʎʀ ʎʔʀʐʅʆʙ ʅʎʐʋȤ
ʎʀʇʚɿɻ ʎʐʋʉ ʅʎʐʝʐʋʌʋ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ ɨʅ ʌɻʍʋʑʎʅʗʎʀʅʏ ʐʖʉ ɼʍɻɼʀʑʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʌʍʋʐʀʅʉʝʈʀȤ
ʉʖʉ ɾʅɻ ɼʍʗɼʀʑʎʂ ɝɞ ɻʉɻʍʐʡʉʐɻʅ ʎʀ ʊʀʔʖʍʅʎʐʙ ɢʎʐʋʎʀʇʚɿɻȢ 

ɫɬȢ  ɥʀʐɻɼɻʐʅʆʘʏ ɝʅɻʐʗʊʀʅʏ 

- ɨ ɻʉʖʐʘʍʖ ʆɻʉʋʉʅʎʈʝʏ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙʏ ɞʍɾɻʎʚɻʏ ʐʘʃʂʆʀ ʎʀ ʅʎʔʞ ɻʌʝ ʐʋ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʘʐʋʏ ςπρφ-2017 
ʆɻʅ ʚʎʔʑʎʀ ɾʅɻ ʌʍʡʐʂ ʒʋʍʗ ɾʅɻ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʐʀʐɻʍʐʋʀʐʀʚʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʈʀ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʘʐʋʏ 
ʌʍʡʐʂʏ ʀɾɾʍɻʒʙʏ ʐʋ ςπρσ-2014.  

- ɜʅɻ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ɻʉʖʐʘʍʖ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʂ ɿʙʇʖʎʂ ɝɞ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʂ ʌʍʋʟʌʝʃʀʎʂ ɾʅɻ ʐʂ 
ɿʙʇʖʎʂ ʆɻʅ ʋʌʋʅʋʑɿʙʌʋʐʀ ʗʇʇʋʑ ʈɻʃʙʈɻʐʋʏ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ʐʋʑ υʋʑ ʘʐʋʑʏȢ  

- ɜʅɻ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʌʋʑ ʀʚʔɻʉ ɻʉɻʇʗɼʀʅ ɝɞ ʌʍʅʉ ɻʌʝ ʐʋ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʘʐʋʏ ςπρφ-2017, 
ʅʎʔʞʋʑʉ ʐɻ ʝʎɻ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ɨɿʂɾʝ ɫʌʋʑɿʡʉ 2015-2016. 

- ɨʌʋʅʋɿʙʌʋʐʀ ʌʍʝɼʇʂʈɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ɻʉʗʃʀʎʂʏ ʙ ʀʆʌʝʉʂʎʂʏ ʐʂʏ ɝɞ ʀʈʌʚȤ
ʌʐʀʅ ʎʐʂʉ ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ɞʌʅʐʍʋʌʙʏ ɩʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɩʍʋʌʐʑʔʅɻʆʡʉ ɫʌʋʑɿʡʉȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʀʊʀʐʗʁʀʅ ʝȤ
ʇʀʏ ʐʅʏ ɻʅʐʙʎʀʅʏ ʐʖʉ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʀʅʎʂɾʀʚʐɻʅ ʎʔʀʐʅʆʗ ʎʐʂ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ 
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ɩɚɪɚɪɬɠɥɚ ɢȡ ɳɦɬɭɩɨ ɚɧɢɨɤɨɜɠɫɠɫ ɝɢɩɤɱɥɚɬɢɣɠɫ ɞɪɜɚɫɢɚɫ 

ɨʉʋʈɻʐʀʌʡʉʑʈʋ ʑʌʋʕʂʒʚʋʑȾʒʚɻʏ ɞʅʎɻɾʗɾʀʐʀ ʆʀʚʈʀʉʋ 

ɬʚʐʇʋʏ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙʏ ɞʍɾɻʎʚɻʏȡ ɞʅʎɻɾʗɾʀʐʀ ʆʀʚʈʀʉʋ 

ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ʑʇʋʌʋʚʂʎʂʏȡ ɞʅʎɻɾʗɾʀʐʀ ʆʀʚʈʀʉʋ 

ɞʌʅɼʇʘʌʖʉȾɞʌʅɼʇʘʌʋʑʎɻȡ ɞʅʎɻɾʗɾʀʐʀ ʆʀʚʈʀʉʋ 

ɚ˃ ʈʘʇʋʏ ʀʊʀʐɻʎʐʅʆʙʏ ʀʌʅʐʍʋʌʙʏȡ ɞʅʎɻɾʗɾʀʐʀ ʆʀʚʈʀʉʋ 

ɛ˃ ʈʘʇʋʏ ʀʊʀʐɻʎʐʅʆʙʏ ʀʌʅʐʍʋʌʙʏȡ ɞʅʎɻɾʗɾʀʐʀ ʆʀʚʈʀʉʋ 

ɠʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʌɻʍʗɿʋʎʂʏ ɝɞȡ ɞʌʅʇʘʊʐʀ ɠʈʀʍʋʈʂʉʚɻȢ 

ɠʈʀʍʋʈʂʉʚɻȟ ʆɻʅ ʡʍɻ ʌʍʋʒʋʍʅʆʙʏ ʀʊʘʐɻȤ
ʎʂʏȡ  

ɞʌʅʇʘʊʐʀ ɠʈʀʍʋʈʂʉʚɻȢ ɞʌʅʇʘʊʐʀ ɺʍɻ 
 

ɚɦɬɢɣɞɢɥɞɦɚ ɚɧɢɨɤɨɜɠɫɠɫ  ɞʌʅɼʇȢ ɚʊʅʋʇȢρ ɚʊʅʋʇȢς ɥɨ 

1  ɜɞɦɢɣɚ ɫɬɨɢɯɞɢɚ ɉρπϷɊ  

1.1  ɝʋʈʙ ʆɻʅ ʀʈʒʗʉʅʎʂ ʆʀʅʈʘʉʋʑ ɉυϷɊ  B B B 0.0 

1.2  ɫɻʒʙʉʀʅɻ ʆɻʅ ɼɻʃʈʝʏ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂʏ ʐʋʑ ʎʐʝʔʋʑ ɉυϷɊ  B B B 0.0 

2  ɡɞɱɪɠɬɢɣɠ ɞɩɞɧɞɪɜɚɫɢɚ ɉρπϷɊ 

2.1  ɩʇʂʍʝʐʂʐɻ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ɻʉɻʒʋʍʡʉ ɉυϷɊ B B B 0.0 

2.2  ɩʇʂʍʝʐʂʐɻ ʃʀʖʍʂʐʅʆʋʞ ʈʘʍʋʑʏȟ ʎʀ ʘʆʐɻʎʂ ʆɻʅ ɼʗʃʋʏ ɉυϷɊ B B B 0.0 

3  ɩɞɢɪɚɥɚɬɢɣɠȾɭɩɨɤɨɜɢɫɬɢɣɠ ɞɩɞɧɞɪɜɚɫɢɚ ɉςπϷɊ 

3.1  ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ (10%) B B B 0.0 

3.3  ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɀ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ɀ ɫʑʁʙʐʂʎʂ ɉρπϷɊ B B B 0.0 

4 ɜɞɦɢɣɠ ɚɧɢɨɤɨɜɠɫɠ ɞɣɩɨɦɠɫɠɫ ɬɠɫ ɞɪɜɚɫɢɚɫ ɉσπ ϷɊ 8 

4.1  ɫʑʉʘʌʀʅɻ ʀʍɾɻʎʚɻʏ - ɞʍɾɻʐʅʆʝʐʂʐɻ - ɫʑʉʀʍɾɻʎʚɻ ɉςπϷɊ B 
 

0.0 

4.2 ɚʉʗʇʂʕʂ ɩʍʖʐʋɼʋʑʇʚɻʏ ɀ ɝʂʈʅʋʑʍɾʅʆʝʐʂʐɻ ɉρπϷɊ B  0.0 

5  ɩɪɨɮɨɪɢɣɠ ɞɧɞɬɚɫɠ ɉσπϷɊ  

5.1  ɩʋʅʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ʀʑʔʘʍʀʅɻ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂʏ (10%)  B B B 0.0 

5.2 ɚʌɻʉʐʙʎʀʅʏ ʎʀ ʀʍʖʐʙʎʀʅʏ ʐʂʏ ɞʌʅʐʍʋʌʙʏ ɉςπϷɊ B B B 0.0 

ɩɢɞɫɬɞ #42,Ϲ! ɣɚɢ ɥɞɬɚ &ω ɜɢɚ ɦɚ ɭɩɨɤɨɜɢɫɞɬɞ ɬɨ ɛɚɡɥɨ   ɫʑʉʋʇʅʆʝʏ ɛɻʃʈʝʏȡ 0.0 

ɠ ɞɩɢɬɪɨɩɠ ɩɪɨɬɞɢɦɞɢ ɚɭɬɠ ɬɠɦ ɞɪɜɚɫɢɚ ɱɫ ɭɩɨɰɠɮɢɚ ɜɢɚ ɛɪɚɛɞɭɫɠ  ἦ 
 

ɚʊʅʋʇʋɾʂʐʙʏ ɨʉʋʈɻʐʀʌʡʉʑʈʋȟ ɼɻʃʈʚɿɻ ɭʌʋɾʍɻʒʙ 
ɞʌʅɼʇʘʌʖʉȾʋʑʎɻ:  

..............................................  
ɚ˃ ɚʊʅʋʇʋɾʂʐʙʏȾʙʐʍʅɻ:  

..............................................  
ɛ˃ ɚʊʅʋʇʋɾʂʐʙʏȾʙʐʍʅɻ:  

..............................................  

ɠ ʆɻʐɻʔʡʍʂʎʂ ʐʋʑ ʐʀʇʅʆʋʞ ɼɻʃʈʋʞ ʎʐʂʉ ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ (https://progress.upatras.gr) ɾʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ 
ʐʋʉȾʐʂʉ ʀʌʅɼʇʘʌʋʉʐɻȾʋʑʎɻ ʐʂʏ ɝɞ ʈʀʐʗ ʐʂʉ ʌʍʋʒʋʍʅʆʙ ʀʊʘʐɻʎʂȢ  

  

 
 
 

8 ɛɻʃʈʋʇʋɾʀʚ ʈʝʉʋ ʋȾʂ ɞʌʅɼʇʘʌʖʉȾʌʋʑʎɻȟ ɻʌʝ ʆʋʅʉʋʞ ʈʀ ʐʋʑʏ ɫʑʉʀʌʅɼʇʘʌʋʉʐʀʏȾʋʑʎʀʏ ɉʀʒʝʎʋʉ ʑʌʗʍʔʋʑʉɊ 
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɩɚɪɚɪɬɠɥɚ ɢɢȡ ɩɢɦɚɣɚɫ ɡɞɥɚɬɱɦ ɝɢɩɤɱɥɚɬɢɣɠɫ ɞɪɜɚɫɢɚɫi 

ɞɩɢɛɤɞȤ
ɩɱɦȾɞɩɢȤ
ɛɤɞɩɨɭɫɚ: 

ɞʌʅʇʘʊʐʀ ɛɻʃʈʚɿɻ ɞʅʎɻɾʗɾʀʐʀ ɷʉʋʈɻ 

 

ɚȾɚ ɡɞɥɚii ɡɞiii  
ɭɩɨɯɪɞɱȤ
ɬɢɣɨiv ɥɚȤ
ɡɠɥɚ ρ 

ɭɩɨɯɪɞɱȤ
ɬɢɣɨ ɥɚȤ
ɡɠɥɚ ς 

ɞɪɜɚɫɬɠɪɢɨv 

1 ɞʅʎɻɾʗɾʀʐʀ ɡʘʈɻ ɡɞ ɣɱɝȢ ɥɚɡȢ ɣɱɝȢ ɥɚɡȢ ɞʅʎɻɾʗɾʀʐʀ ɷʉʋʈɻ 
2 ɞʅʎɻɾʗɾʀʐʀ ɡʘʈɻ ɡɞ ɣɱɝȢ ɥɚɡȢ ɣɱɝȢ ɥɚɡȢ ɞʅʎɻɾʗɾʀʐʀ ɷʉʋʈɻ 
3 ɞʅʎɻɾʗɾʀʐʀ ɡʘʈɻ ɡɞ ɣɱɝȢ ɥɚɡȢ ɣɱɝȢ ɥɚɡȢ ɞʅʎɻɾʗɾʀʐʀ ɷʉʋʈɻ 
4 ɞʅʎɻɾʗɾʀʐʀ ɡʘʈɻ ɡɞ ɣɱɝȢ ɥɚɡȢ ɣɱɝȢ ɥɚɡȢ ɞʅʎɻɾʗɾʀʐʀ ɷʉʋʈɻ 
5 ɞʅʎɻɾʗɾʀʐʀ ɡʘʈɻ ɡɞ ɣɱɝȢ ɥɚɡȢ ɣɱɝȢ ɥɚɡȢ ɞʅʎɻɾʗɾʀʐʀ ɷʉʋʈɻ 

      
      
ɩɚɪɚɬɠɪɠɫɞɢɫȡ 
ʌȢ ʔȢ  
¶ ɫʐʋ ɡʘʈɻ ρ ʎʑʉʀʌʅɼʇʘʌʋʉʐʀʏȾʌʋʑʎʀʏ ʀʚʉɻʅ ʋʅȡȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ 

¶ ɬʋ ɡʘʈɻ ς ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʀ ʎʑʉʀʍɾɻʎʚɻ ʈʀ ʐʋ ɬʈʙʈɻ ɢɻʐʍʅʆʙʏ ʐʋʑ ɩɩ  

 
i  ɬʋ ʘʉʐʑʌʋ ʑʌʋɼʗʇʇʀʐɻʅ ʎʐʂ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ʐʋ ɻʍɾʝʐʀʍʋ ʈʘʔʍʅ ʐʂʉ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʇʙʊʂʏ ʐʋʑ ɯʀʅʈʀʍʅʉʋʞ ɞʊɻʈʙȤ

ʉʋʑ 
ii  ɬʋ ʃʘʈɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʊʀʅɿʅʆʀʑʐʀʚ ɻʍɾʝʐʀʍɻ ʈʀ ɻʌʝʒɻʎʂ ʐʋʑȾʐʂʏ ɞʌʅɼʇʘʌʋʉʐɻȾʌʋʑʎɻʏ  
iii ɉɡɞɊ ɡʀʈɻʐʅʆʙ ɞʉʝʐʂʐɻȡ 
   ɚȢ ɥʂʔɻʉʅʆʙ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ ʆɻʅ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 
   ɛȢ ɞʒɻʍʈʋʎʈʘʉʂ ɮʑʎʅʆʋʔʂʈʀʚɻ ɀ ɥʂʔɻʉʅʆʙ ɯʂʈʅʆʡʉ ʆɻʅ ɠʇʀʆʐʍʋʔʂʈʅʆʡʉ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ 
   ɜȢ ɞʌʅʎʐʙʈʂ ʆɻʅ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻ ɭʇʅʆʡʉȢ 
iv  ɞʅʎɻɾʗɾʀʐʀ ʐʋʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʆʖɿʅʆʝ ɥɻʃʙʈɻʐʋʏ ɻʌʝ ʐʋʉ ɨɿʂɾʝ ɫʌʋʑɿʡʉ 
v  ɞʅʎɻɾʗɾʀʐʀ ʐʋ ɷʉʋʈɻ ʐʋʑ ɞʍɾɻʎʐʂʍʚʋʑ, ʀʒʝʎʋʉ ʑʌʗʍʔʀʅ, ʙȾʆɻʅ ʐʋ ʝʉʋʈɻ ɬʈʙʈɻʐʋʏȾɢɿʍʞʈɻʐʋʏȾɛʅʋʈʂʔɻȤ

ʉʚɻʏ, ɻʉ ʂ ɝɞ ʀʆʌʋʉʀʚʐɻʅ ʀʆʐʝʏ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ   
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

3.12 ɩɞɪɢɜɪɚɮɠ ɬɱɦ ɝɢɝɚɫɣɨɥɞɦɱɦ ɥɚɡɠɥɚɬɱɦ 

 

ɚͻ ɳʐʋʏ - 1ʋ ɞʊʗʈʂʉʋ 

CHMͅ ρπςȡ ɤʋɾʅʎʈʝʏ ɥʅɻʏ ɥʀʐɻɼʇʂʐʙʏ ʆɻʅ ɜʍɻʈʈʅʆʙ ɲʇɾʀɼʍɻ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_102 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌ ɾʾʰˌ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˁʰʽ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌ ɰʰ˒ʷʰˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 6 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ 

ˇʽ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁˇˏ 

ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˃ʾʰˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ 
 ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/83   

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ, ̌ ʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκʹ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ˉˊʷˉʶʽΥ 

1. ɿʰ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ ˋˍʹ˄ ʶˎˊʶʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʵʽʰπ

˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˃ʾʰˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌΣ ˍ˖˄ ˋʶʽˊ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ 

ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ʱ˂ʴʶʲˊʰˌΣ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍˇˎκˍʹˌΦ 

2. ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˇˊʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

Ϧɽˇʴʽˋ˃ˈˌ ɾʾʰˌ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˁʰʽ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰϦΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˈˌκʺ ˄ʰ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽΦ 

3. ɿʰ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉʷˁˍʹˋʶ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˉʶʵʾʰ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁˍʶ˄˗ˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/83


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 71 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ˇˏ ɾʾʰˌ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˁʰʽ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ɯ˂ʴʶʲˊʰˌΣ ̌ ʽ ˒ˇʽˍʹπ

ˍʷκ̩˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

¶ ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɼʰˊˍʶˋʽʰ˄ʷˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˃ʾʰˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹπ

˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˉʰʴ˖ʴʺˌΦ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʾʰˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌΣ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌΣ ˈˊʽˇ ˁʰʽ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ .ƻƭǘȊŀƴƻΦ ʃʰπ

ˊʱʴ˖ʴˇˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʺ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˉʰˊʰʴ˗ʴʽˋʹˌ ˁʰʽ ˇ˂ʽˁˈ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁˈΦ 

ɮ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʶˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰ˃ˉˏ˂˖˄Σ ˉʶˉ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʰʽ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ [Ω 

IƻǎǇƛǘŀƭΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰ ˁʰʽ ʰˁˊˈˍʰˍʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ʰˋˏ˃ˉˍ˖ˍʶˌΦ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ CŜǊƳŀǘ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌΦ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌΣ ˋʶʽˊʷˌ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˁʰʽ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌΦ ʅʶʽˊʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹˌ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰπ

˃ˇˋʶʽˊʷˌΦ ɱʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʺ ˍˏˉˇˌ ¢ŀȅƭƻǊ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ʵʽ˖˄ˎ˃ʽˁˈ ʰ˄ʱˉˍˎʴ˃ʰΦ 

ʅʶʽˊʷˌ ¢ŀȅƭƻǊ ˁʰʽ aŀŎƭŀǳǊƛƴΣ ʵʽ˖˄ˎ˃ʽˁʺ ˋʶʽˊʱ ˁʰʽ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹΦ ʅʶʽˊʷˌ CƻǳǊƛŜǊ ˁʰʽ ˇ˂ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

ˉʰˊʰʴ˗ʴ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰˁˊˈˍʰˍ˖˄ ʴʽʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ ʶˏˊʶˋʹ ˁʰ˃ˉˎ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ 

ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋʶ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˇ˃ˇʴʶ˄˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ ˇ˃ˇʴʶ˄˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ˋˍʰʻʶπ

ˊˇˏˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΣ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ 9ǳƭŜǊΦ ɮˈˊʽˋˍˇ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ʰ˄ʰ˂ˎπ

ˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌΦ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ ˁʰˍʱ wƛŜƳŀƴƴΣ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ ˁʰʽ ˁˏˊʽʶˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˇ˂ˇπ

ˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌΦ ɱʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˋʶʽˊʷˌΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ 

ʶ˃ʲʰʵ˗˄ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˔˖ˊʾ˖˄Σ ˃ʺˁˇˎˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʶ˃ʲʰʵ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˈʴˁ˖˄ ˔˖ˊʾ˖˄ ʶˁ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌΦ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˍˊʾˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʵʽʱˋˍʰˋʹˌΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈΣ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈΣ ˃ʽˁˍˈ ˁʰʽ ʵʽπ

ˋʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˁʰʽ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁˇʾ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ˇˊʾʸˇˎˋʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇˌ ˉʾπ

˄ʰˁʰˌΦ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Σ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʹˋʾʰΣ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰπ

ˍʽˁˇʾ ˎˉˈ˔˖ˊˇʽΣ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱˋˍʰˋʹΣ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰʴʺ ʲʱˋʹˌ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ ʁ˃ˇʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ˃ʹ ˇ˃ˇπ

ʴʶ˄ʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Σ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʰˉʰ˂ˇʽ˒ʺˌ DŀǳǎǎΦ ʊʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰΣ ʽʵʽˇˍʽ˃ʷˌ 

ˁʰʽ ʽʵʽˇʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰ ʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ /ŀȅƭŜȅςIŀƳƛƭǘƻƴΦ ɮ˂ʴʶʲˊʽˁʺ ˁʰʽ ʴʶ˖˃ʶπ

ˍˊʽˁʺ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˈˍʹˍʰ ʽʵʽˇˍʽ˃˗˄Σ ʵʽʰʴ˖˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁˇˏ ˉʾ˄ʰˁʰΦ ɳˁ˒ˎ˂ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ̔ ʵʽˇˍʽ˃ʷˌΣ ʲʰʻ˃ˈˌ ʶˁ˒ˎ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 

ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ʽʵʽˇʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰΣ ˉʾ˄ʰˁʰˌ WƻǊŘŀƴΦ ɱʶ˄ʾˁʶˎˋʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʴʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ƴƻǊƳΣ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˇˊπ

ʻˇˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ DǊŀƳςSchmidt. 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ  

ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 72 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰπ

˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌϧ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇ 78 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɰʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

78 

ʆʶ˂ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ 3 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 159 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɶ ʴ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽπ

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύΦ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ɰΦ ɰΦ ɾʱˊˁʶ˂˂ˇˌΣ Ϧɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱϦΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱˁˈˍˋʹˌ ɼ˖˄κ˄ˇˌ ϧ ʅɹɮ ɳΦɳΦΣ ʃʱˍˊʰΣ нлмо όɳˏʵˇ˅ˇˌ κ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 32998565). 

2. ɼΦ ɳΦ ʃʰˉʰʵʱˁʹˌΣ Ϧɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱϦΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆʸʽˈ˂ʰˌ ϧ ʇʽˇʾ ɮΦɳΦΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ нлмп όɳˏʵˇ˅ˇˌ κ 
ˁ˖ʵʽˁˈˌ 41954961). 

3. ɲΦ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎΣ ʅΦ ɶ˂ʽʱʵʹˌ ˁʰʽ ɮΦ ɾʶʴʰˊʾˍʹˌΣ Ϧʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹϦΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆʸʽˈ˂ʰˌ ϧ ʇʽˇʾ ɮΦɳΦΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ нлму 
όɳˏʵˇ˅ˇˌ κ ˁ˖ʵʽˁˈˌ 77106793). 

4. ɿΦ ɾˎ˂˖˄ʱˌΣ ʋΦ ʅ˔ˇʽ˄ʱˌ ˁʰʽ ɱΦ ʃʰˉʰˋ˔ˇʽ˄ˈˉˇˎ˂ˇˌΣ Ϧɽˇʴʽˋ˃ˈˌ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ɾʽʰˌ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ϧ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ  
ɯ˂ʴʶʲˊʰϦΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆʸʽˈ˂ʰˌ ϧ ʇʽˇʾ ɮΦɳΦΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ нлмт όɳˏʵˇ˅ˇˌ κ ˁ˖ʵʽˁˈˌ 68369901). 

 

 

#(-ͺρρυȡ ɚʉɻʇʑʐʅʆʙ ɯʂʈʀʚɻ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_115 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɳ˂ʶˎʻʷˊʽˇˌ ɮ˃ʰ˄ʰˍʾʵʹˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ʁʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌ 

3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ

˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 
ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ  

ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˔ʹ˃ʶʾʰˌΦ 

http://www.chemeng.upatras.gr/el/content/courses/el/%CE%B1%CE%BD%CE%B1%CE%BB%CF%85%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE-%CF%87%CE%B7%CE%BC%CE%B5%CE%AF%CE%B1


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 73 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  
ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2139  

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/82  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

- ɶ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌΣ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˎˍ˗˄Φ  

- ɳˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʶʽˌ ʲʱʻˇˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʽˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʽˋˇˊˊˇˉʽ˗˄Φ 

- ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

- ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ ɲʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰΦ ʆˇ ˏʵ˖ˊ ˖ˌ ʵʽʰ˂ˏˍʹˌΦ  

- ʋʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ  

- ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ  

- ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰΦ  

- ɹˋˇˊˊˇˉʾʶˌ ʰˋʻʶ˄˗˄ ˇ˅ʷ˖˄ ˁʰʽ ʰˋʻʶ˄˗˄ ʲʱˋʶ˖˄Φ  

- ɹˇ˄ˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌΣ ǇIΣ ˉˊ˖ˍˇ˂ˎˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌΣ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰΣ ˎʵˊˈ˂ˎˋʹΦ  

- ɹˋˇˊˊˇˉʾʶˌ ʵˎˋʵʽʱ˂ˎˍ˖˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʰ˂ˎˍˈˍʹˍʰˌΣ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

- ɹˋˇˊˊˇˉʾʶˌ ˋˎ˃ˉ˂ˈˁ˖˄ ʽˈ˄ˍ˖˄Φ  

- ɹˋˇˊˊˇˉʾʶˌ ˇ˅ʶʽʵˇʰ˄ʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ

ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʃʰˊʰʵˈˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ǇƻǿŜǊǇƻƛƴǘΣ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍˇˎ Ŝ-Ŏƭŀǎǎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Σ ʶˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽπ

˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 
 
 
 
 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

 ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ 
ˍʱ˅ʹ 

13 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʅʶʽˊ˗˄ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ 
ˋˍˇ ˋˉʾˍʽ 

20 

ɾʶ˂ʷˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˅ʱπ
ˋˁʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺπ
ˋʶ˖˄ 

52 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 111 
 

  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2139
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/82


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 74 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ  

ɳˉʾ˂ˎˋʹ р ˋʶʽˊ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ŜŎƭŀǎǎ  

όɳˉʽʲˊʱʲʶˎˋʹ ʷ˖ˌ мр҈ύ 

ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл ҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2139/  

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰ, Gary D. Christian, Purnendu K. Dasgupta, Kevin A. Schug, 7 ̫́ ˁʵˇˋʹ (2019), ɳˁʵˈˋʶʽˌ 

Odysseus Publishing Company Ltd. 

нΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌΣ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ɱΦ ɸʷ˃ʶ˂ʹˌΣ сʹ ɴˁʵˇˋʹ όнлмтύΣ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɵɶʆɶ 

 

CHM_140ȡ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʂ ɯʂʈʅʆʙ ɥʂʔɻʉʅʆʙ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_140 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʋʹ˃ʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɮ˂ʷ˅ʰ˄ʵˊˇˌ ɼʰˍˋʰˇˏ˄ʹˌ , ɲ́ ˃ʺˍˊʽˇˌ ɰʰʴʶ˄ʱˌ   

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όо ̠ ˊʶˌύ Ҍ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽˇ όм ˗ˊʰύ 4 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ

˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ʊˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ʋʹ˃ʶʾʰˌ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) ƘǘǘǇǎΥκκŜŎƭŀǎǎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκκŎƻǳǊǎŜǎκ/abDнмпмκ  

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŎƘŜƳŜƴƎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŜƭκŎƻǳǊǎŜǎκǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜκуп  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2139/
https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2141/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/84


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 75 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̒ʰ ˉˊʷˉʶʽΥ 

1. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ʷ˄ʰ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇʺˌ ˃ʽʰ ʰˉ˂ʺˌ ʋʹ˃ʽˁʺˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΦ 

2. ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊ˗ˋˇˎ ˄̱ˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˁʰʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰΦ 

3. ɿʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ ˄̒ʶ˃ʶ˂ʽʰˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊ˗˄ʶʽ ʽˋˇʸˏʴʽʰ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ʰˉ˂ʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΦ 

4. ɿʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ̄ʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ̌˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΦ 

5. ɿʰ ˁʰˍʰˋˍˊ˗˄ˇˎ ˄̔ˋˇʸˏʴʽʰ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˋʶ ʰˉ˂ʷˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˋʶ ʰˉ˂ˇˏˌ 

˔ʹ˃ʽˁˇˏˌ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʶˌΦ 

6. ɿʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ ˄ɻʽʰˋˍʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʴʽʰ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˁʰˍʰˋˍʰˍʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ 

7. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄̱́ ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ 

8. ɿʰ ˁh ˍʰ˄ˇˇˏ ˄̱ʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˔ˊˈ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺˌ ˋʶ ʰˉ˂ˇˏˌ ˔ʹ˃ʽˁˇˏˌ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʶˌ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰπ

ˋ˃ˇˏˌ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈπ

˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

1. ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

2. ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

3. ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

4. ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

5. ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍˇˎ ʋʹ˃ʽˁˇˏ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʋʹ˃ʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ 

ɳˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˊˇʺˌ ʰˉ˂˗˄ ʋʹ˃ʽˁ˗˄ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄Φ ʅ˔ʷˋʹ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʶ˄ˈˌ ˔ʹ˃ʽˁˇˏ 

ʶˊʴˇˋˍʰˋʾˇˎ ˃ʶ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˁʰʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˉˊˇˍˏˉˇˎΦ ɮˊ˔ʷˌ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌΣ ʻʶ˃ʶ˂ʽʰˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍʰˍʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ ɴ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ɹˋˇʸˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʰˊ˔ʷˌ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌΦ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉ˂˗˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˃ʱʸʰˌΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʺ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺ 

˃ʷʻˇʵˇˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɲʽʰˋˍʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹˌ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΦ ɹˋˇʸˏʴʽʰ 

˃ʱʸʰˌ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˋʶ ʰˉ˂ʷˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˋʶ ʰˉ˂ˇˏˌ ˔ʹ˃ʽˁˇˏˌ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʶˌΦ ʆˏˉˇʽ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄Φ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˃ʱʸʰˌ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˔ˊˈ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺˌ ˋʶ ʰˉ˂ˇˏˌ ˔ʹ˃ʽˁˇˏˌ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʶˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏˌ ʰˉ˂˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄Φ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ  
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɶκʇ ˁʰʽ ǾƛŘŜƻ ǇǊƻƧŜŎǘƻǊ 
 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰπ

˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌκʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ 42 

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇ 6 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ  
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 

40 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 30 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 118 
 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 76 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

мΦ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ̱ ʹ ɻ̔ʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όм ˉˊˈˋʻʶˍʹ 

˃ˇ˄ʱʵʰ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ Ҕрύ 

нΦ ɱˊʰˉˍʺ ʁ ˅ʷˍʰˋʹ ̀ ˍʰ ˃ ʷˋʰ ̱ ˇˎ ʁ ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όрл҈ ̱ ˇˎ ̱ ʶ˂ʽˁˇˏ 

ʲʰʻ˃ˇˏύ 

оΦ ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όрл ҈ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ʲʰʻ˃ˇˏύ 

ϝʂˋˇʽ ˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˋˍˇ н ˃ʶ ʲʰʻ˃ˈ Ҕ р ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷπ

ˍʰˋʹ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˃ʽˋˈ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌΦ ʂˋˇʽ ʵʶ ˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ˋˍˇ н ʺ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʲʰʻ˃ˈ ғ р ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˏ˂ʹ ˁʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ 

ˍˇˎˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰπ

ʻʺ˃ʰˍˇˌΥ https:// eclass.upatras.gr// courses/CMNG2141/ 

 ˁ ʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. άɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʋʹ˃ʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺέ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ɼʰʻʹʴʹˍʺ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎ ɰʰʴʶ˄ʱ 

2. άɰʰˋʽˁˇʾ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ tŜǊǊȅ ʴʽʰ ˔ʹ˃ʽˁˇˏˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌέΣ {ǇŜƛƎƘǘ WŀƳŜǎ DΦΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰ όL{.bΥ фтуπ

фслπпмуπмпсπфύ 

3. άɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˋˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺέΣ IƛƳƳŜƭōƭŀǳ 5ΦΣ wƛƎƎǎ WΦΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰ όL{.bΥ фслπпмуπмлрπ·ύ 

 

#(-ͺρσπȡ ɮʑʎʅʆʙ ɢ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_130 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮʑʎʅʆʙ ɢ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ɼˇˎʸˇˏʵʹˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ϧ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇ 4 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2141/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 77 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ 

 ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2162/  

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/85  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκ́  ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ  ̒ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌΥ 

мΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΥ  

ɼʾ˄ʹˋʹ ˋʶ ʶˎʻʶʾʰ ʴˊʰ˃˃ʺ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˄ˈ˃ˇʽ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰΣ ˁˎˁ˂ʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹΣ ʷˊʴˇ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ 

ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˇˊ˃ʺ ˁʰʽ ˗ʻʹˋʹΣ ˁˎˁ˂ʽˁʺ π ̄ ʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹΣ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ˁʾ˄ʹˋʹΣ ˋˍˊˇ˒ˇˊ˃ʺΣ ˋˍʰˍʽˁʺ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰΣ 

ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶʽˌ 

нΦ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺΥ  

ʁˊʽˋ˃ˈˌΦ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰΦ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ˁˏ˃ʰˍˇˌΦ ɮˊ˃ˇ˄ʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰΥ ˉ˂ʱˍˇˌΣ ˃ʺˁˇˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌΣ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΣ ˉʶˊʾˇʵˇˌΦ 

ɲʽʰ˃ʺˁʹπʁ ʴˁʱˊˋʽʰ ˁˏ˃ʰˍʰΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΥ ɼˏ˃ʰˍʰ ˋʶ ˔ˇˊʵʺΣ ʹ˔ʹˍʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰΦ ɮ˄ʱˁ˂ʰˋʹ ˁˎ˃ʱˍ˖˄Φ ɳˉʰ˂˂ʹ˂ʾʰ ˁˎ˃ʱˍ˖˄Υ 

ʅˍʱˋʽ˃ˇ ˁˏ˃ʰΣ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺΦ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 5ƻǇǇƭŜǊΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ̒ ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΥ 

мΦ ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶ˄ˈˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

нΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ ˁʰʽ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˍʹˌ ɿʶˎˍ˗˄ʽʰˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ̀ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ 

оΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄Σ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˃ʽˁˊˇˏ ˃ˇπ
˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

пΦ ɽˏˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ, ˈˉ˖ˌ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇʽ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹ́ ˗π
˃ʰˍʰΦ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΥ ʊˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ɾʷˍˊʹˋʹ 

2. ɼʾ˄ʹˋʹ ˋʶ ˃ʾʰ ʵʽʱˋˍʰˋʹ 

3. ɼʾ˄ʹˋʹ ˋʶ ʵˏˇ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ 

4. ʁʽ ˄ˈ˃ˇʽ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰ π ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

5. ɼˎˁ˂ʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ  

6. ϥɴˊʴˇ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 

7. ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

8. ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ˇˊ˃ʺ ˁʰʽ ˁˊˇˏˋʶʽˌ 

9. ʃʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ ˋˍʶˊʶˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌ 

10. ʅˍʰˍʽˁʺ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ 

11. ɼˏ˂ʽˋʹ  

12. ʅˍˊˇ˒ˇˊ˃ʺ  

13. ʆʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶʽˌ 

14. ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2162/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/85


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 78 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

15. ɷ˔ˇˌ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʷˋ˖ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ 9Ŏƭŀǎǎ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

  

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 52 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

40 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 27 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 119 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɱˊʰˉˍʺ ʆʶ˂ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ όфл҈ύ 

ʃˊˈˇʵˇ όмл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/ 

 ˁ ʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

¶ tƘȅǎƛŎǎ ŦƻǊ ǎŎƛŜƴǘƛǎǘǎ ŀƴŘ ŜƴƎƛƴŜŜǊǎέΣ wΦ!Φ {ŜǊǿŀȅΣ ǇŀǊǘ L  

¶ ʊˎˋʽˁʺέΣ 5Φ IŀƭƭƛŘŀȅ ŀƴŘ wΦ wŜǎƴƛŎƪέΣ ʆˈ˃ˇˌ I  

¶ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʺ ʊˎˋʽˁʺΣ ¸ƻǳƴƎ IǳƎƘ 5ΦΣ ʆˈ˃ˇˌ ɮ 

¶ ʊʇʅɹɼɶ ɹ όɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ - ɼˎ˃ʰˍʽˁʺύΣ ɲΦ ɼˇˎʸˇˏʵʹˌ 

 

#(-ͺρρπȡ ɜʀʉʅʆʙ Ǫ ɚʉʝʍɾɻʉʂ ɯʂʈʀʚɻ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_110 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɱʶ˄ʽˁʺ ϧ ɮ˄ˈˊʴʰ˄ʹ ʋʹ˃ʶʾʰ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ɼˇ˄ˍʰˊʾʵʹˌ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 79 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇπ
˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇπ
˃h ʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮ 4 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ

ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˎˉʽˁʱ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

(URL) 

ƘǘǘǇǎΥκκŜŎƭŀǎǎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŎƻǳǊǎŜǎκ/abDнмннκ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŎƘŜƳŜƴƎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŜƭκŎƻǳǊǎŜǎκǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜκус  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

1. ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˋʶ ʰˍˇ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˃ˇˊʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˋˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

2. ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

3. ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶˋ˃ʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʰ ˃ˈˊʽʰ ˁʰʽ ̱ ˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾ˖˄ ˋˍʰ 

ʱˍˇ˃ʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˃ˇˊʾ˖˄Σ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˃ʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

4. ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʵʽʰπ˃ ˇˊʽʰˁ˗˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ 

5. ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʶˊʽˇʵʽˁˈ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽʰˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹˌ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɯˍˇ˃ʰ ɾˈˊʽʰ ˁʰʽ ɹˈ˄ˍʰΦ ɶ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Φ ɹˋˈˍˇˉʰΦ ɶ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰΥ ɮˉˈ ˍˇ˄ ɲʹ˃ˈˁˊʽˍˇ ˖ˌ ˍˇ˄ 5ŀƭǘƻƴ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎΦ ɶ ˁʲʰ˄ˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ˇʽ ˁʲʰ˄ˍʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ˁʰʽ ʹ ˁʲʰ˄ˍʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ 

ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎΦ ʆˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍˇˎ .ƻƘǊ ʴʽʰ ˍˇ ʱˍˇ˃ˇ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʻʶ˖ˊʾʰ 5Ŝ .ǊƻƎƭƛŜΦ ʁ ʃʶˊʽˇʵʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ 

ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʃʶˊʽˇʵʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʰˍˇ˃ʽˁˈ ˃ʷʴʶʻˇˌΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʽˇ˄ʽˋ˃ˇˏΣ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˇˋˎʴʴʷ˄ʶʽʰΣ ʹ˂ʶˁˍˊʰˊ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰύΦ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹˌΦ ɶ ʰˊ˔ʺ !ǳŦōŀǳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽʰˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ 

ˇʽ ʶ˅ʰʽˊʷˋʶʽˌΦ ɸ˖ˊʱˁʽˋʹΣ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʽˁˈ ˉˎˊʹ˄ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ˉʶˊʽˇʵʽˁˈ ˉʾ˄ʰˁʰΦ ʋʹ˃ʽˁˈˌ ʵʶˋ˃ˈˌΦ ɲʽʰˍˇ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎʰˍˇ˃ʽˁʱ ˃ˈˊʽʰΦ ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˁʰˍʱ [ŜǿƛǎΦ 

ʆˎˉʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌΦ ɾˇˊʽʰˁʺ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ όʻʶ˖ˊʾʰ ±{9twύΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˍˇˎ ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ʵʶˋ˃ˇˏΦ ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍˇˎ ʵʶˋ˃ˇˏ 

ˋʻʷ˄ˇˎˌΣ ˎʲˊʽʵʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍ˖˄ ˃ˇˊʽʰˁ˗˄ ˍˊˇ˔ʽʰˁ˗˄Φ ɼʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ Υ ʅˍʶˊʶʱ ˁʰʽ ˎʴˊʱΦ ɼˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁʱ 

ˋˍʶˊʶʱΣ ʱ˃ˇˊ˒ʰΣ ˃ˇ˄˖ˍʷˌ ˁʰʽ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴˇʾΦ ɲ̔ ʰ˃ˇˊʽʰˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΦ ʋʹ˃ʽˁʺ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˇ˅ʷ˖˄ ˁʰʽ ʲʱˋʶ˖˄Φ 

ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˋˎ˃ˉ˂ˈˁ˖˄ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʶˍʰˉˍ˗ˋʶ˖ˌΦ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉ˂ˈˁ˖˄Φ ɸʶ˖ˊʾʰ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʽ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2122/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/86


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 80 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʵʶˋ˃ˇˏ ˋʻʷ˄ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉ˂ˈˁ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˃ʶˍʰˉˍ˗ˋʶ˖ˌΦ  

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ

ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 
ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ aƛŎǊƻǎˇŦǘ 

ǇƻǿŜǊ Ǉƻƛƴǘ ˁʰʽ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ʲʾ˄ˍʶˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʶ˄π

˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʾˉ˂ˇˁʹˌ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˈˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΦ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

  

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ & ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽʰ 52 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

68 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 120 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʴˊʰˉˍ˗ˌ όмлл҈ύ 

 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰπ

ʻʺ˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2122/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

Å ɳōōƛƴƎΥ DŜƴŜǊŀƭ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΣ пǘƘ 9ŘΦ Σ IƻǳƎƘǘƻƴΣ мффоΦ ɾʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ˋˍʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ Σ ɳˁʵΦ ʆˊʰˎ˂ˈˌ нллн 

Å ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ɮ˄ˈˊʴʰ˄ʹ ʋʹ˃ʶʾʰΣ ʅΦɽʽˇʵʱˁʹˌΣ ɳˁʵΦ ʃʰˊʽˋʽʱ˄ˇˎ нлло 

Å ɰʰˋʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ɮ˄ˈˊʴʰ˄ʹˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌΣ ɱΦʃ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʱˁʹˌΣ ʋΦ ɾʹˍˋˇˉˇˏ˂ˇˎΣ ɼΦɾʶʻʶ˄ʾˍʹˌ ɳˁʵΦ ʅˍʰ˃ˇˏ˂ʹΣ нллсΦ 

Å General Chemistry, P.W.Atkins, Scientific American, 1992. 

 

 

#(-ͺρφσȡ ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɭʌʋʇʋɾʅʎʐʡʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_163 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2122/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 81 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɲɹɲɮʅɼʁɿʆɳʅκɲɹɲɮʅɼʁʇʅɳʅ 
ɳˎʱʴʴʶ˂ˇˌ ɲʰˋˁʰ˂ʱˁʹˌ Σ ɳʽˊʺ˄ʹ ɮ˂ʶ˅ˇˉˇˏ˂ˇˎ όɳɲɹʃύΣ  

ʅˉˎˊʾʵ˖˄ ʅ˒ʺˁʰˌ όɳɲɹʃύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ʁʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌ 

4 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΦ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2112/  

ʃˊˈˋʲʰˋʹ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/87  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄κ˒ˇʽˍʹˍˊʽ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˋʶ ʲʰˋʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˁʰʽ ʹ ʰ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʺ ˂ˏˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʹ 

ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˁʰʽ ɮ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʺ ˂ˏˋʹΣ ɮ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɰʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ 9·/9[Σ ʹ 

ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ ˒ˏ˂˂ˇˎ όǎǇǊŜŀŘǎƘŜŜǘύΣ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʶʴʴʶ˄ʶʾˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌΣ  ˉʰˊʰʴ˗ʴʽˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄Σ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌΣ ʊˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ ʋʹ˃ʽˁʺˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΦ 

ɰʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ a!¢[!.Σ ʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ʶ˄ˍˇ˂˗˄Σ ʰˊ˔ʶʾʰ ˍˏˉˇˎ {ŎǊƛǇǘΣ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ʵˏˇ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ 

ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ h ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˋˍˇ a!¢[!.Φ 

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˋˍˇ a!¢[!.Σ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˊˇʺˌΣ ʵˇ˃ʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌΣ ʷ˅ˇʵˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʅˍˇʽ˔ʶʽ˗π

ʵʶʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΥ ʶˏˊʶˋʹ ˊʽʸ˗˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌΣ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˃ʶ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁ ʰʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺπ

ˊ˖ˋʹΦ  

ɽʷ˅ʶʽˌ-ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽΣ 9·/9[Σ a!¢[!. 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2112/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/87


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 82 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ  

ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 
ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʃʰˊʰʵˈˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ǇƻǿŜǊǇƻƛƴǘΣ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍˇˎ Ŝ-ŎƭŀǎǎΣ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ 24 

ɾʶ˂ʷˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 24 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

35 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 109 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ Υ 

ɮˉˈ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ʷ˅ʽ όсύ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰʵʾʵʶʽ ˇκ ́ˁ ʱʻʶ ˒ˇʽˍʹπ

ˍʺκ̩ˍˊʽʰ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄, ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇπ

ˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽ.̌ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2112/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. Engineering Computations, An Introduction Using MATLAB and EXCEL. J. C. Musto, W. E. Howard and  

R. R. Williams. McGraw Hill 2009. ISBN 978-007-126357-3 (ɰʰˋʽˁˈ ʅˏʴʴˊʰ˃˃ʰ) 

2. MATLAB ɹ ʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ. A. Biran and M. Breiner (3rd edition). ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰ 2003. ISBN 960-418-012-6  

3. ɰˇʹʻʹˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ eclassΥ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄Σ ˂ˎ˃ʷ˄ʰ ̒ ʷ˃ʰˍʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˁΦʱΦ  

 

 

CHMͅ ρψυȡ ɢʎʐʋʍʚɻ ʐʂʏ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻʏ ɢ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_185 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɹˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɹ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɲ ʁ̒ ʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 
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ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2112/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 83 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ

˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ - 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL)  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰˌ ˃ʶ ʰˎˋˍʹˊʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ɽˇʴʽˁʺˌΣ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʊˎˋʽπ

ˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ ̀ ˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ɱ˄˗ˋʹˌΣ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɼɻʎʅʎʈʘʉʖʉ ʎʐɻ ʈɻȤ

ʃʂʈɻʐʅʆʗ ʆɻʅ ɻʍʔʘʏ ʈʂʔɻʉʅʆʙʏȢ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʹ ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ɼˇʽ˄˖˄ʾʰΦ ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΥ ʆˇ ˔ʷˊʽ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊ˖ˍˈʴˇ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΦ ɶ ʃˊˇʿˋˍˇˊʽˁʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌΥ ˎ˂ʽˁʱΣ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΦ ʁʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˍˇ ˉˊ˖ˍˈʴˇ˄ˇ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɶ ˉʶπ

ˊʾˇʵˇˌ ˍ˖˄ ɮʽʴˎˉˍʽʰˁ˗˄ ɮˎˍˇˁˊʰˍˇˊʽ˗˄Υ ˎ˂ʽˁʱ ς ˅ ˏ˂ˇ - ˃ ʷˍʰ˂˂ʰΣ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾΣ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΦ ɶ ɲˇˎπ

˂ˇˁˍʹˍʽˁʺ ɼˇʽ˄˖˄ʾʰΦ ɶ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˋˍʹ˄ ɮˊ˔ʰʾʰ ɳ˂˂ʱʵʰΥ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΣ ʲʽˇˍʶ˔˄ʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʺ ˍʶπ

˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΦ ɮʾˍʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ɮˊ˔ʰʾʰ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍ˖˄ ʴʶ˄˗˄ ˋˍʹ ʵˇˎπ

˂ˇˁˍʹˍʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ ɼˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍ˖˄ ɮ˔ʰʽ˗˄Σ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇʽ ˁʰʽ ʵˇˏ˂ˇʽΣ ˎˉˇˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈ ˁˈˋˍˇˌ ˍʹˌ ʵˇˎ˂ʽˁʺˌ 

ʶ́ ʴʰˋʾʰˌΣ ʹ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ʲʽˇˍʶ˔˄ʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ʵˇˎ˂ˇˁˍʹˍʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌΣ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰˌ ˍʹˌ ʴʹˌ 

ˁʰʽ ˍˇˎ ˁʽ˄ʹˍˇˏ ˉ˂ˇˏˍˇˎΦ ʁ ʵˇˎ˂ʽˁˈˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʁ ʵˇˎ˂ˇˁˍʹˍʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˍʹˌ ʰˊπ

˔ʰʾʰˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ ɶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˋˍˇ˄ ʰˊ˔ʰʾˇ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇΦ ɳ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ʄ˖˃ʰʿˁˇʾ ʋˊˈ˄ˇʽΥ ˎ˂ʽˁʱΣ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ˃ʹ˔ʰπ

˄ʷˌΣ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΣ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΣ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʷˊʴʰΦ ʁ ɾʶˋʰʾ˖˄ʰˌ ˁʰʽ ʹ ɮ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹΥ ɶ ʶ˒ʶˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˍˎˉˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΦ ɶ ʊʶˇˎʵʰˊ˔ʽˁʺ ɼˇʽ˄˖˄ʾʰΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ όˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇύΣ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶʽʵʽπ

ˁ˗˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄Σ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ  
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰ˃ʺπ
˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʺ ʹ ɮʴʴ˂ʽˁʺΣ ʴʽʰ ˋˉˇˎʵʰπ
ˋˍʷˌ 9ǊŀǎƳǳǎύΦ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 84 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όрл҈ύ  

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ ̀ ˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˋˍˇ ˍʷπ
˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όрл҈ύ 

 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɮΦ ɲΦ ɲʹ˃ʰˊˈʴˁ˖˄ʰ ɹʅʆʁʄɹɮ ʆɶʅ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮʅ ɹ ʁʽ ʄʾʸʶˌ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ όɾʷ˔ˊʽ ˍˇ мрлл ˃ΦʋΦύΣ ɾʰˁʶʵˇ˄ʽˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ  

 

  



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 85 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

#(-ͺρψφȡ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʂ ɮʅʇʋʎʋʒʚɻ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_186 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ 

ʁɿʁɾɮʆɮ ʆʍɿ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁɿʆʍɿ ɲʶ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ

˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɳʴˁˎˁ˂ˇˉʰʽʵʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ɹˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰˌ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL)  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

мΦɳ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ  

ʰύ ˃ʶ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ˁʰʽ 

ʲύ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶˉʾ˂ˎˋʺˌ ˍˇˎˌΦ 

нΦ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Φ 

3. ɱ˄˖ˊʽ˃ʾʰ ˃ʶ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʹʻʽˁʺˌΣ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 

ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹΣ ʶˉʾˉʶʵˇ м ˁʰʽ н όˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ .ƭƻƻƳύ 

ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΥ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺκˍˊʽʰˌ ˄ ʰ ʻʷˍʶʽ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˎˉʶˊπ

ʲʰʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʰˉ˂ʺˌ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

- ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁˇˋ˃ˇʶʽˁˈ˄ʰˌ ˃ʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˃ʰˌ ˋˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ 

- ɳˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ʰʾˍʹ˃ʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˋˎ˄ˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ɳʴ˗ 

- ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˄ˍ˖˄ 
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- ɼˊʽˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

ʃˊ̌h ʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

1. ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ɳˎʵʰʽ˃ˇ˄ʾʰ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʾʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ 

 2. ʃˊʰˁˍʽˁʺ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰΥ ʅ˖ˁˊʱˍʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ʵʷˇ˄ ς ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʹˌ ˁʰʽ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰˊʶˍʺˌ - ɿʶ˗ˍʶˊʶˌ 

ʻʶ˖ˊʾʶˌΥ ʻʶ˖ˊʾʶˌ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰˌ όɼʰ˄ˍ-ʋʶʴˁʶ˂ύ ς ʍ˒ʶ˂ʽ˃ʽˋˍʽˁʷˌ ʻʶ˖ˊʾʶˌ όʆʸΦ ɾˉʶ˄ʻʰ˃Σ ʆʸΦ ɾʽ˂˂Σ ʆʸΦʅΦɾʽ˂˂ύ 

3. ɱ˄˖ˋʽˇ˂ˇʴʾʰΥ ʅ˖ˁˊʰˍʽˁʺ ʰˎˍˇʴ˄˖ˋʾʰ ς ʶˊ˖ˌ ˁʰʽ ʴ˄˗ˋʹ ˋˍˇ˄ ʃ˂ʱˍ˖˄ʰ ς ɿʶ˗ˍʶˊʹ ʶˉˇ˔ʺΥ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ς ʶ˃ˉʶʽˊʽπ

ˋ˃ˈˌ 

4. ʁ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰΥ ʲʰˋʽˁʷˌ ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʽʰˁˊʾˋʶʽˌ όʶ˄ˈˍʹˍʰ-ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˈˍʹˍʰΣ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰ-˃ʶˍʰʲˇ˂ʺύ ς ́  ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˎˉʶˊʲʰπ

ˍʽˁˇˏ ς ʁ ʾ˄ʰʽ ς ˒ ʰʾ˄ʶˋʻʰʽ ς ́  ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ  

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁπ
ʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹπ
ˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˍʱ˅ʹ 

Powerpoint 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇπ
ʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ 
ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ 
˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎπ
˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 
˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˃ʽˁˊ˗˄ ʶˊπ
ʴʰˋʽ˗˄ ˁʰˍ˘ˇʾˁˇ˄ 

10 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌ - ̄ ˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʶπ
˅ʶˍʱˋʶ˖˄ 

26 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 75 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ́ ʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰπ
˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɲˏˇ ʴˊʰˉˍʷˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Υ  

1ʹ ̄ ˊˈˇʵˇˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ мʹ+2ʹ ʁ ˄ˈˍʹˍʰ 

2ʹ ̄ ˊˈˇʵˇˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ оʹ+4ʹ ʁ ˄ˈˍʹˍʰ 

ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 

ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˍˇ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ˄ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰ ʁ ˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ м-3.  

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɰ˂ʷˉʶ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ ¦w[ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/PHIL1946/ 

 

  

https://eclass.upatras.gr/courses/PHIL1913/
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#(-ͺρωπȡ ɚʉʃʍʡʌʅʉɻ ɝʅʆɻʅʡʈɻʐɻ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_190 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʰ ɲʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɲʶ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ɳˊʴʰˋʾʶˌ 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ

˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) ƘǘǘǇǎΥκκŜŎƭŀǎǎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŎƻǳǊǎŜǎκtbмпмоκ  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ ɹ ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ʽˋˍˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ h ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ ˁˈˋ˃ˇ ʵʾˁʰʽˇΣ ʶʽˊʹ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇΦ ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˍʰ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ʹʻʽˁʱ ʻʶ˃ʷ˂ʽʰ ˍʹˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ ˁʰʽ ˈˍʽ ˇ ˋʶʲʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʽˁˈ ʲʾˇΦ ɱʽʰ ˍʹ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˄ʰπ

˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʽʵʶˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˊˇˋ˂ʺ˕ʶʽˌ ˍˇˎˌΣ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʹ ˒ʽ˂ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˁʰʽ ʹ ˋˇˋʽʰ˂ʽˋˍʽˁʺ 

ʶˁʵˇ˔ʺ ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʽʵʷʶˌ ˉʶˊʾ ʵʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹˌΦ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʲˇʹʻʱ ˍʽˌ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˄ʰ 

ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˈˍʽ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶˉʾ˃ʰ˔ʹ ʽʵʷʰΣ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶʽˌ ˍˈˋˇ 

ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍ˖˄ ˒ʽ˂ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʽˁ˗˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˈˋˇ ˁ ʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃˗˄Φ ¢ˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˍˈˋˇ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍˊʽ˗˄κˍ˗˄ ˖ˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˉʰʽʵʰπ

ʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˁʰʽ ʻʰ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ κ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾΥ 

1. ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʽˁʺ ˁˇʽπ

˄˖˄ʾʰΦ 

2. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˈˍʽ ˍʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʻʶ˃ʷ˂ʽˇ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˉʽˇ ʵʾˁʰʽˇΣ ˉʽˇ ʶʽˊʹ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˉʽˇ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇΦ 

3. ɿʰ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʽʶʾ ˈˍʽ ˍʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʸ˖ʺ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ʱ˂˂ˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰκˇΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/PN1413/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 88 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

4. ɿʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋʶʲʰˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˈ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˊ˔ʺ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʾʵʽʰκˇΦ 

5. ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʰʾˋʻʹˍʹκˇˌ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˉʰˊʰʲʾʰˋʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹκˇˌ ˄ʰ ˍʰ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˋʶʽ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΦ  

6. ɿʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˁˊʽˍʽˁʺ ˁʰʽ ʵʽʰ˂ˇʴʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍʽˌ ʽʵʶˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽˉʰˊʰʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍ˖˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ˈˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ˎˉʶˊʱˋˉʽˋʺˌ ˍˇˎˌ ˍˈˋˇ ˋˍˇ˄ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʵʹ˃ˈˋʽˇ ˔˗ˊˇΦ 

7. ɿʰ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˋˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ʺ ʽʵʷʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʸ˖ʺ ˁʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʶʾʵʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˁʰˍʰπ

˂ʺ˕ʶ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎʽˇʻʶˍʺˋʶʽΣ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷˍˇʽ˃ʹκˇˌ ˄ʰ ˍʽˌ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽΦ 

8. ɿʰ ˃ʹ˄ ˎʽˇʻʶˍʶʾ ʶʻ˄ʽˁʽˋˍʽˁʷˌ ʺ ˊʰˍˋʽˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺκˈˌ ˋˍˇˎˌ ʰ˂˂ˇʶʻ˄ʶʾˌΣ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ˈπ

ʻˊʹˋˁˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ˈʵˇ˅ˇˎˌΦ  

9. ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʹ˄ ʹʻʽˁʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˁʰʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˁʰπ

ˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΦ  

10. ɿʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰΣ ˋˎπ

˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾ  ʁ̱ ʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ κ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΥ  

1. ʅʶʲʰˋ˃ˈ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 

2. ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ 

3. ʅʶʲʰˋ˃ˈ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

4. ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ 

5. ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

6. ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

7. ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

1. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ 

2. ʁʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˉˇπ

˂ʽˍʽˋ˃˗˄Σ ʶʽʵʽˁʱ ˍˇˎ ɹˋ˂ʱ˃Φ 

3. ʁʽ ʴʶ˄ʽʷˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˋˍʽˁˇ-˒ʽ˂ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˋˍʹ ˋˇˋʽʰ˂ʽˋˍʽˁʺ ˉˊˈˋπ

˂ʹ˕ʺ ˍˇˎˌ ς ˁ ˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹ ˁʰʽ ˁˊʱˍˇˌ ˉˊˈ˄ˇʽʰˌ 

4. ɶ ˁʰ˄ˍʽʰ˄ʺ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎˌΥ ˁˊʽˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΦ 

5. ʁʽ ˃ʶʴʱ˂ˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄Υ ɮ˃ʶˊʽˁʰ˄ʽˁʺ ɲʽʰˁʺˊˎ˅ʹΣ ɱʰ˂˂ʽˁʺ ɲʽʰˁʺˊˎ˅ʹ 

ˍ˖˄ ɲʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɮ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃˇ˂ʾˍʹΣ ʁʽˁˇˎ˃ʶ˄ʽˁʺ ɲʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ˍ˖˄ ɲʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɮ˄ʻˊ˗ˉˇˎΦ 

ʆʰ ˁˇʽ˄ʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ɲʽʰˁʹˊˏ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ˄ʷʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰΦ 

6. ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʱˊ˄ʹˋʺˌ 

ˍˇˎˌ ό˄ʰʸʽˋ˃ˈˌΣ ˒ʰˋʽˋ˃ˈˌΣ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʱ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍʰύΦ 

7. ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰ 

8. ɶ ʁ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ нлˇˏ ʰʽ˗˄ʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽˊˊˇʺ ˍˇˎ ˋˇˋʽʰ˂ʽπ

ˋ˃ˇˏ όˁˊʱˍˇˌ ˉˊˈ˄ˇʽʰˌύΣ ˁʰʽ ˖ˌ ʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ όʴˎ˄ʰʾˁʶˌΣ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˌΣ 

˃ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʶˌύΦ 

9. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ ˋˁˇˉʽʱ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ 

ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʺ ˍˇˎˌ όʰ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄ ˉˊˇˁʰˍʰ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˄ˇˇˍˊˇˉʽ˗˄Σ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ 

ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ύΦ 
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4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 
ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΣ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ - ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˃ʶ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˁʰʽ ˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ

ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ 

e-Ŏƭŀǎǎ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˃ʶ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ όtƻǿŜǊtƻƛƴǘύΦ ʋˊʺˋʹ 

ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʃˊˇʲˇ˂ʺ ˍʰʽ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈΦ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 
 

 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмо ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʋ 
о ˗ˊʶˌύ 

39 

ɮˍˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ - ̄ ˊˈˇπ
ʵˇˌ 

12 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ 
ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ κˍʽˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ 

6 

ʃˊˇʲˇ˂ʺ ˍʰʽ˄ʾʰˌΣ ˉʰˊˇˎˋʾπ
ʰˋʹ - ̀ ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ʶˊʴʰπ
ˋʽ˗˄ - ̀ ˎʸʺˍʹˋʹ 

 
8 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 25 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 90 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 

ʃˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˍˊʶʽˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌΥ 

ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όмлл҈ύ 

ɹɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όрл҈ύ ˋˎ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

όрл҈ύΦ ʃˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʺ ˇ/  ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ ʰ ʷ˔ʶʽ 

˂ʱʲʶʽ ˉˊˇʲʽʲʱˋʽ˃ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍʹ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ 

ɹɹɹΦ ʊʱˁʶ˂ˇˌ ˒ˇʽˍʹˍʺκˍˊʽʰˌΥ ʵˏˇ ˉˊˈˇʵˇʽ όул҈ύΣ р ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰπ

ˋʾʶˌ όнл҈ύΦ ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˁ ʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺ 

ˍˇˎˌΦ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

˒ˇʽˍʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ ̀ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ Ŝ-class 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ʅˍʱʻʹˌ ɾˉʱ˂ʽʰˌΣ ʆʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍʹˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌΣ ʃʰˉʰʸʺˋʹˌΣ ɮʻʺ˄ʰ нллпΦ  

2. aƛŎƘŜƭƛƴŜ wΦ LǎƘŀȅΣ ɶ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍ˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍʹˌ ˉʰʴˁˇˋ˃ʽˇˉˇʾʹπ

ˋʹˌΣ ʅʰʲʲʱ˂ʰˌΣ ɮʻʺ˄ʰ нллуΦ 
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#(-ͺρωςȡ ɜɻʇʇʅʆʗ ɢ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_192 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɱʰ˂˂ʽˁʱ ɹ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɮʴʴʶ˂ʽˁʺ ʅʵˇˏʴʰ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ

˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ - 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɱʰ˂˂ʽˁʱ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) ƘǘǘǇΥκκƭŀƴƎǳŀƎŜǎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊ  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ ʰΥ 

¶ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ 

¶ ɮ˄ʽ˔˄ʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ 

¶ ɳˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˖ʵ˗ˌ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʱ 

¶ ɳˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˖ʵ˗ˌ ʴˊʰˉˍʱ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ: 

¶ ɿʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

¶ ɿʰ ˁh ˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˒ˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌ ˋˎ˔˄ʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈπ

ˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʺʻʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

¶ ɿʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˊʻˊ˗ˋˇˎ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈ ˂ˈʴˇ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʰˌ 

¶ ɿʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʱ˅ˇˎ˄ ˃ʽˁˊʱ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ ˁ˂ʰˋʽˁˇˏ ˁʰʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˍˏˉˇˎ ό e-mail ˁ ˂ˉύ 

¶ ɿʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʽˋˍˇˍˈˉˇˎˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʴʰ˂˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˎˍˇ˃ˈˊ˒˖ˋʺ ˍˇˎˌ 

¶ ɿʰ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˇ˃ʰʵʽˁʱ 

http://languages.upatras.gr/
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3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɼʶʾ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ʲʽʲ˂ʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʴʰ˂˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰ όʲʽʲ˂ʾʰ ˃ʶʻˈʵˇˎύ 

ɾʽˁˊʱ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ό˔ʹ˃ʶʾʰΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰύ 

ɰʾ˄ˍʶˇ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˍʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋˉˇˎʵʺˌ ό˔ʹ˃ʽˁʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁ˂ˉύ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ʲʽ˄ˍʶˇˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ. 

ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class. 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 
 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɾʱʻʹ˃ʰ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ όˁʶʾ˃ʶ˄ʰ 
ˁ˂ˉύ 

39 

ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 15 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʲʽπ
ʲ˂ʾˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʰ˄ʰ˂ˈʴˇˎ 

16 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όǇǊƻƧŜŎǘύ 20 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 90 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɱʰ˂˂ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ όол҈ύ 

ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όтл҈ύ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. tǊşǘǎΧ tŀǊǘŜȊ !!! Le livre ouvert (2016) 

2. Pluri Dictionnaire Larousse (2016) 

 

#(-ͺρωσȡ ɜʀʍʈɻʉʅʆʗ ɢ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_193 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁʱ ɹ 

ʁɿʁɾɮ ʆɶʅ ɲɹɲɮʅɼʁʇʅɮʅ ʊˊʶʽʵʶˊʾˁʹ ʅʱʲʲʰ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

 ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 3 3 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 92 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ

˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁʱ ɹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ όʶˉʾˉʶʵˇ ɰмύ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁʱ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

(URL) 

π 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̱ ʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʴˊʰˉˍʺˌΣ 

ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˇˏ˄ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ ʴʶˊπ

˃ʰ˄ʽˁʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ʴˊʰˉˍˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ˂ˈʴˇˎ ˍʹˌ ʴʶˊ˃ʰ˄ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌΦ όʶπ

ˉʾˉʶʵˇ ɰмҌ -ɰнύ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

¶ ɱˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ (tŜǊŦŜƪǘΣ tǊŅǘŜǊƛǘǳƳΣ ±ŜǊōŜƴ Ƴƛǘ tǊŅǇƻǎƛǘƛƻƴŜƴΣ LƴŦƛƴƛǘǾǎŅǘȊŜΣ CƛƴŀƭǎŅǘȊŜΣ 

Adjektivdeklination, Nominalisierung) 

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˇʴˇˏ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˈʴˇˎ  

¶ ʁˊʻʺ ˉˊˇ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʷˁ˒ˊʰˋʹ  

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ

ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 
ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʂ˔ʽ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ

ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ

˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 36 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ 14 

ɾʶ˂ʷˍʹ  25 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 75 
 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 93 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁʺ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όфл҈ύ 

ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ όмл҈ύ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. Begegnungenn B1+ Schubert Verlag 

2. ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ʅˎ˄ˍʰˁˍʽˁˈ Praxis Verlag 

3. Pons ²ǀǊǘŜǊōǳŎƘό online ) Deutsch Griechisch-Griechisch Deutsch Klett Verlag 

 

#(-ͺρωτȡ ɢʐɻʇʅʆʗ ɢ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_194 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɹˍʰ˂ʽˁʱ ɹ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɲ ʁ̒ ʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ

˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ʁʋɹ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɹˍʰ˂ʽˁʱ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿʰʽ  

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

(URL) 

 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 94 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ  

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ  
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  

ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɹˍʰ˂ʽˁʺ 

 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

 

 

#(-ͺρωυȡ ɪʡʎʅʆɻ ɢ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_195 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʄ˗ˋʽˁʰ ɹ 

ʁɿʁɾɮ ʆɶʅ ɲɹɲɮʅɼʁʇʅɮʅ ʀʷ˄ʽʰ ɼʰ˂ʽˍʱ  

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱΦ ɳˉʽ˔ʶʽˊʶʾˍʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˍʹˌ ʴ˂˖ˋˋʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʲʽ˖π

˃ʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄κ˒ˇʽπ

ˍʹˍˊʽ˗˄Φ  

3 3 

 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 95 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ

˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ʁʋɹ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ʄ˗ˋʽˁʰ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿʰʽ  

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

(URL) 

π 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɼʱ˂ˎ˕ʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˒˖˄ʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄Υ 

- ʊ˖˄ʹˍʽˁʺ - ɳˁ˃ʱʻʹˋʹ ˊ˖ˋʽˁˇˏ ʰ˂˒ʱʲʹˍˇˎ - ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ˉˊˇ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ-ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺˌ όʁˎˋʽʰπ

ˋˍʽˁˈ - ɱʷ˄ʹ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁ˗˄ - ɳ˄ʽˁˈˌκʃ˂ʹʻˎ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ - ʃˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁˍʹˍʽˁʷˌ ʰ˄ˍ˖˄ˎ˃ʾʶˌ - ɳˉʾʻʶˍʰ - ʄʺ˃ʰˍʰ 

(ˋˎʸˎʴʾʶˌ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇʽ ˍ˖˄ ˊʹ˃ʱˍ˖˄) 

- ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˇˏ 

- ʅˏ˄ˍˇ˃ʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ - ɻ ʽʱ˂ˇʴˇʽ 

- ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁ ʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˊ˖ˋʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ 

ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʴˊʰˉˍˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ˂ˈʴˇˎ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɱˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦΣ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˈʴˇˎΣ ʁ ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˂ʶ˅ʽ˂ˇʴʾˇˎΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ  

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

  

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 19 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ 20 

ɾʶ˂ʷˍʹ  20 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 20 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 79 
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʄ˖ˋʽˁʺ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶΥ 

ʆʶ˂ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όрл҈ύ 

ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰ (10%) 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ όпл҈ύ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ˾̂˿˿˴ˮ˯ ̒˭̍˴ ˨˶̒ ˤ˿˩̆Φ˽ͦ͒ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ ˤΦ˥Φ˴͍ͦͫͭͦͣ͊ͪͦ͊ 

2. ˾̂˿˿˴ˮ˯ ̒˭̍˴Φ ˽˾ˢ˴́ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˴̂˾˿Φ ˶Φ˿Φˬ͍͖͍ͯͪ͊͊͡ 

3. ˽˻˩̆ˢ˶ˮΦ˿ͭΦ͔̉ͪͤ·΄͍ͦ 

4. ɱʄɮɾɾɮʆɹɼɮ ʅʋʁɽɹɮΦʅɶɾɳɹʁʅɳɹʅ ʃΦɹʍɮɿɿɹɲʁʇ 

5. ˾̂˿˿˴˻-˥˾˩̉˩˿˴ˮ˯ ˿˶˻ˤˢ˾̎Φ MANDESON 

 

#(-ͺρωφȡ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʂʉ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʙ ɮʑʎʅʆʙ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_196 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʊˎˋʽˁʺ  

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɮ˄ʵˊʷʰˌ ɼʰʸʰ˄ˍʸʾʵʹˌ όɼʰʻΦύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ

˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΣ ʁˉˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʄʶˎˋˍ˗˄Φ 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʺ ɮʴʴ˂ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) http:// www.physics.upatras.gr/ index.php?page=spoudesCourseAna-

lytic&courseId=109&lang=gr  

http://www.physics.upatras.gr/index.php?page=spoudesCourseAnalytic&courseId=109&lang=gr
http://www.physics.upatras.gr/index.php?page=spoudesCourseAnalytic&courseId=109&lang=gr
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2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰ ̒ ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ 

¶ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˄ˈ˃ˇˎˌ ʵˊʱˋʹˌ ˍˇˎˌ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰʽ˔˃ʺˌ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

1. ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ 

ɼʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˉʾʶˋʹˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰΣ ɾʱʸʰΣ ˉʱ˔ˇˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΣ ʇʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺ 

ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ 

нΦ ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ 

ɿˈ˃ˇʽ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʷ˂ʰ˄ˇˌ ˋ˗˃ʰˍˇˌΣ ɳ˄ʶˊʴˈˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ɮˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ˁʰʽ ˋˁʷʵʰˋʹ ˍʹˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˋˍʹ˄ 

ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΣ ɸʶ˖ˊʾʰ /ƘŀǇƳŀƴΣ ʅˍˊ˗˃ʰ ˍˇˎ ˈʸˇ˄ˍˇˌ 

оΦ ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʄˏˉʰ˄ˋʹ 

ɳˎˋˍʱʻʶʽʰ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΣ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʷˌ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʷˌΣ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˏˊʰˌΣ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇπ

ʴʽˁˈ ˏ˕ˇˌ ʰ˄ʰ˃ʶʾ˅ʶ˖ˌΣ ɮʷˊʽˇʽ ˊˏˉˇʽ ˁʰʽ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ 

4. ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ ʰ˄ʰˍʰˊʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰʷˊʽ˖˄ ˊˏˉ˖˄ 

ɾˇˊʽʰˁˈ ʽ˅˗ʵʶˌΣ ʆˎˊʲ˗ʵʹˌ ˊˇʺΣ ɲʽʱ˔ˎˋʹΣ ˁʰʻʾʸʹˋʹ ˁʰʽ ʰˉˈˉ˂ˎˋʹ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ 

рΦ ɼʾ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ 

ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ɱʶ˖ˋˍˊˇ˒ʽˁʺ ˊˇʺ ˁʰʽ ʴʶ˖ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈΣ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ʆʃɳ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ŜŎƭŀǎǎ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 36 

ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ 4 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

30 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 5 

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  75 
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ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ όол҈ύ 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όпл҈ύ 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌόол҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ ʰπ

ʻʺ˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/PHY1969/  

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ζɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ ʊˎˋʽˁʺ ˍʹˌ ɮˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌηΣ ʋΦ ɵʶˊʶ˒ˈˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˉʰˋ˖ˍʹˊʾˇˎΣ нллуΦ 

2.  άtǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tƘȅǎƛŎǎΣ WƻƘƴ aƻƴǘŜƛǘƘ ŀƴŘ aƛƪŜ ¦ƴǎǿƻǊǘƘΣ !ŎŀŘŜƳƛŎ /ǊƻǎǎΣ нллу 

3. ά9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tƘȅǎƛŎǎέΣ 9ƎōŜǊǘ .ƻŜƪŜǊ ŀƴŘ wƛŜƴƪ Ǿŀƴ DǊƻƴŘŜƭƭŜΣ WƻƘƴ ²ƛƭŜȅ ϧ {ƻƴǎΣ нƴŘ ŜŘƛǘƛƻƴΣ мффф 

4. ά9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tƘȅǎƛŎǎέΣ /ƭŀǊŜ {ƳƛǘƘΣ wƻǳǘƭŜŘƎŜΣ нллм 

 

 

CHMͅ ρωχȡ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʅʏ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚʀʏ ʐʂʏ ɩʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ɞʌʅʆʋʅʉʖʉʅʡʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_197 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄  

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ ʆˋʷ˂ʽˇˌ  

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ

ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ̒ ʶ˖ˊʾʰˌ ϧ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ  3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ

˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˎˉʽˁʱ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

(URL) 

ƘǘǘǇΥκκŜŎƭŀǎǎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŎƻǳǊǎŜǎκtbмплтκ  

https://eclass.upatras.gr/courses/PHY1969/
http://eclass.upatras.gr/courses/PN1407/
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2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍˇ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˄ʰ 

ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄ˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʶˍʱʵˇˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ όʆʃɳύΦ ɳˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ 

˃ʶˍʰʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʶ˄ˍʱ˅ˇˎ˄ ˍʽˌ ʆʃɳ ˋˍʽˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

˃ʶ ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʹˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇΦ 

ɾʶ ̱́ ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκʹ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

ϊ  ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ 

ϊ  ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ Φ 

ϊ  ʃˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˁˊʽˍʽˁʱ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Φ 

ϊ  ɲʽʰˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΦ 

ϊ  ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

ɇ ʅˎ˄ʰˊˍʱ ˍʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˎˊˏˍʶˊʶˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

Å ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

Å ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

Å ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

Å ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

Å ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ 

Å ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

Å ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΥ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʆʃɳΦ 

Å ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˖ˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰΥ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ όʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΣ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ύΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˍˇˎ ˎ ˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όˎ˂ʽˁˈΣ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˎˉˇπ

˂ˇʴʽˋˍʺΣ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΣ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏύΦ ɿʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˈˉ˖ˌ ˍʰ˃ˉ˂ʷˍʶˌΣ ʶˉʽˉʰ˂ʱπ

˃ʽˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˁΦʰΦ 

Å ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΥ ˁˏˊʽʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ό˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʴ˂˗ˋˋʶˌ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁΦʰΦύΦ 

Å ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΥ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋˍˇ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ 

ˁˈˋ˃ˇΣ ˃ʶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˋʶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˎˉʶˊ˃ʷˋ˖˄ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎ˃ʷˋ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ɼˎʲʶˊ˄ˇ˔˗ˊˇΦ ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎπ

ˋʰˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ɮ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ ɵʹˍʺπ

˃ʰˍʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ 

1.  ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

2. ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 

3. ɾˇ˄ˍʷˊ˄ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΥ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇΣ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΣ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌΣ ʃʰπ

˄ˍʰ˔ˇˏ ˉʰˊ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ 

4.  ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ κ ɶ ˕ˎ˔ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ κ ʃˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ʶʰˎˍˈˌ όǉǳŀƴǘƛŦƛŜŘ ǎŜƭŦύ 
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5.  ʇ˂ʽˁˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 

6.  ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈΥ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

7. ɲʾˁˍˎʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄κ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ 

8.  ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʌˎ˔ˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΥ ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ɮ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ  

9.  ɳˎˊʶˍʽˁʺ h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ/ System Usability Scale ( SUS) /Keystroke Level Model  

10.  ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ κɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

11.  ²Ŝō нΦл ˋˍʹ˄ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

12. ʆʃɳ ˁʰʽ ɼˇʽ˄˖˄ʾʰ 

13.  ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʆʃɳΥ /ǊƻǿŘǎƻǳǊŎƛƴƎΣ ʆʶ˔˄ʹˍʺ ɿˇʹ˃ˇˋˏ˄ʹΣ wŜŎƻƳƳŜƴŘŜǊ {ȅǎǘŜƳǎ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

1.      ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ κ ʃʶˊʽʺʴʹˋʹ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ !ǇǇ ƛƴǾŜƴǘƻǊ κ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹκ ɱʶʴˇ˄ˇˋˍˊʰ˒ʺˌ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˈˉ˖ˌ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ !ǇǇ LƴǾŜƴǘƻǊ 

2.      ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˉ˂ʺˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ όʴʱˍʰύΦ ʋˊʺˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ όʶʽˁˈ˄ʰΣ ˉ˂ʺˁˍˊʰΣ ƳŜŘƛŀύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊπ

ʴʽ˗˄ ̍ ˉ˖ˌ ŀŎŎŜƭŜǊƻƳŜǘŜǊ 

3.      ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʸ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ 

4.      ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˉ˂˗˄ ˉʰʽ˔˄ʽʵʽ˗˄ όʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹˌΣ ˁʾ˄ʹˋʹΣ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌύ κʋ˖ˊˇʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

5.     ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˉˊ˖ˍˇˍˏˉ˖˄ ˃ʶ ˍˇ [ǳƳȊȅ 

6.     ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄κ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ κ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ-ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹκɳʴˁʰˍʱπ

ˋˍʰˋʹ κ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

7.     ɯ˂˂ʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ( Class Dojo, Power my Learning, Edshelf) 

8.     ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ κʵʹ˃ˇˋˁˇˉʺˋʶ˖˄Φ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʰˉ˂ʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʺ ˍˇˎˌ 

9.     ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˉ˂˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ ʅˁʰ˄ʱˊʽˋ˃ʰ ōŀǊŎƻŘŜΣ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˋʶ {a{Σ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ ˇ˃ʽ˂ʾʰ ˁʰʽ ʰπ

˄ˍʽˋˍˊˈ˒˖ˌΣ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ κ ¦w[ 

10.   ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ DƻƻƎƭŜ /ƘŀǊǘ !tL όʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ύ 

11.   ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉ˂ʱ˄˖˄ ʴʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 

12.   ʅˎʸʺˍʹˋʹ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˉ˂ʱ˄˖˄ κ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΣ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ - ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ  

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ 

ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏΦ 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶπ

˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ 

e-Ŏƭŀǎǎ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʰˍˊ˗˄ 

ʋˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ όtƻǿŜǊtƻƛƴǘύ 

ʋˊʺˋʹ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ²Ŝō нΦл όDƻƻƎƭŜ 5ǊƛǾŜύ 

ʋˊʺˋʹ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ !ǇǇLƴǾŜƴǘƻǊ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

  

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ  39 

ɳˊʴʰˋʾʶˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˁʰʽ 
ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

31 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 20 

  
ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 90 
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ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
 ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ όсл҈ύ 

ɹɹΦ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ όпл҈ύ 

ɹɹɹΦ ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ όʷ˖ˌ ˁʰʽ мл҈ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ̡ ʰʻπ

˃ˇ˂ˇʴʾʰύ 

 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. .ŜŜƪƳŀƴΣ ɰΦΣ ϧ .ŜŜƪƳŀƴΣ DΦ όнлмрύΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ όмлʹ ɴˁʵˇˋʹύΣ ɮʻʺ˄ʰΥ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱˁʽˇˏˊʵʰˌΦ  

2. Evans A., Martin, K., & Poatsy, M.A. (2014). ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ όtŜŀǊǎƻƴύΣ ɮʻʺ˄ʰΥ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʽˍʽˁʺΦ  

3. Shelly, G, Cashman, T, Vermaat, M, and Walker, T. (2009). Discovering Computers 2009: Concepts for a Connected 

World. Cambridge, Massachusetts: Course Technology. 

 

 

CHMͅ ρωψȡ ɡʀʖʍʚɻ ʐʂʏ ɝʂʈʋʆʍɻʐʚɻʏȡ ɣʇɻʎʅʆʘʏ ɩʍʋʎʀɾɾʚʎʀʅʏ ʆɻʅ ɫʞɾʔʍʋʉɻ ɩʍʋɼʇʙʈɻʐɻ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_198 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ɸʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌΥ ɼ˂ʰˋʽˁʷˌ ʃˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʰ 

ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ  

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɲʶ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʋʅ ʌʅʎʐʖʐʅʆʘʏ ʈʋʉʗɿʀʏ ɻʌʋʉʘʈʋʉʐɻʅ ʎʀ ɿʅɻʆʍʅʐʗ ʈʘʍʂ 
ʐʋʑ ʈɻʃʙʈɻʐʋʏ ʌȢʔȢ ɝʅɻʇʘʊʀʅʏȟ ɞʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʘʏ ɚʎʆʙʎʀʅʏ ʆȢʇʌȢ ɚʉ ʋʅ ʌʅʎʐʖʐʅȤ
ʆʘʏ ʈʋʉʗɿʀʏ ɻʌʋʉʘʈʋʉʐɻʅ ʀʉʅɻʚɻ ɾʅɻ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʋʑ ʈɻʃʙʈɻʐʋʏ ɻʉɻɾʍʗʕʐʀ 
ʐʅʏ ʀɼɿʋʈɻɿʅɻʚʀʏ ʡʍʀʏ ɿʅɿɻʎʆɻʇʚɻʏ ʆɻʅ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ʌʅʎʐʖʐʅʆʡʉ ʈʋʉʗȤ

ɿʖʉ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 
ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ɳˊʴʰˋʾʶˌ 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ

˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 
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ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/PN1443/ 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌΣ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˅ʽ˗˄ ˍʹˌΣ ˋʶ ˃ʽʰ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ 

ˉˊˇˇˉˍʽˁʺΦ ɳʽʵʽˁʱ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍˇ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉˇ˂ʾˍʹ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽπ

ˁʺˌ ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʽˁˈ ˉˇ˂ʾˍʶˎ˃ʰΦ ɮ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ʹ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉˇ˂ʾˍʹ ˋˍʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ 

ˉʰˊʰʵˈˋʶʽˌΣΣ ˇʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˇ ˉˇ˂ʾˍʹˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ h ˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ʹ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰΣ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎΣ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʹ ˁˊʽˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹΣ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˄ˈ˃˖˄ ˁʰʽ ʹ ˎˉʶˊʱˋˉʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʱʴπ

˃ʰˍˇˌΦ ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰΣ ʰ˒ʶ˄ˈˌΣ ˁʰʽΣ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎΣ ˋˍʰ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ˍˇˎ ˉˇ˂ʾˍʹΣ ̄ ˇˎ ʰˉˇπ

ˍʶ˂ˇˏ˄ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˍˇ˄ ʵʹ˃ˈˋʽˇ ʲʾˇΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 

ˍʹˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌΣ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʾʰ ʰʻʹ˄ʰʿˁʺ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˒ʽ˂ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ κ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎπ

ˍʽˁʺ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ʰ˅ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʻʶˋ˃˗˄Σ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˇʽ ˁ ˂ʰˋʽˁʷˌ ʻʶ˖ˊʾʶˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ όIƻōōŜǎΣ [ƻŎƪŜΣ wƻǳǎǎŜŀǳΣ WΦ{Φ aƛƭƭύΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ κ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾΥ 

1. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ɻ ʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶˁʵˇ˔ʺ ˍʹˌΦ 

2. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʽˋˍˇˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʴʷ˄˄ʹˋʰ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌΦ 

3. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˅ʽ˗˄Σ ˍˇˎˌ ʻʶˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰ ˍˇˎˌΦ 

4. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʾʰ ʰʻʹ˄ʰʿˁʺ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍʰ 

ʰˍˇ˃ʽˁʽˋˍʽˁʱ ʻʶ˃ʷ˂ʽʰ ˍʹˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˒ʽ˂ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌΦ 

5. ɿʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˋˍʰ ˁˇʽ˄ʱΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˁʰ˂ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ  

6. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʰ˅ʾʶˌ ˍʹˌ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˁˇˉ˗˄ ˍʹˌΦ  

7. ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˍʹˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʶʾʵʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˎˋˁˇ˂ʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʶ˖ʵ˗˄ ˍʹˌΦ 

8. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˄ˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʱʴ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˂ʶˎʻʶˊʽ˗˄ 

ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Φ  

9. ɿʰ ʶˉʽʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˉˊˇˋʺ˂˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʽʱ˂ˇʴˇ ˁʰʽ ʵʽʰʲˇˏπ

˂ʶˎˋʹ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ʶ ʲʾʰ ˁʰʽ ʶ˅ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΦ  

10. ɿʰ ˎˉʶˊʰˋˉʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʽˁʷˌ ʰ˅ʾʶˌ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉˍˎ˔ʷˌ ˍʹˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ʸ˖ʺˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃π

ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎΦ  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ κ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴʶ˄ʽˁʷˌ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΥ  

1. ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰΦ 

2. ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌΦ 

3. ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎΦ  

4. ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʽʵʽπ

ˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌκʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

1. ɿʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʾʵʽˇʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʰ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˉˊʱʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˁˇʽ˄˖π

˄ʽˁˈ ʲʾˇΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/ARCH239/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 104 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

2. ɿʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˃ʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ˍʽˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇʱʴˇˎ˄ ˍˇ ˁˇʽ˄ˈ ˁʰ˂ˈ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΦ 

3. ɿʰ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʵˊʱˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˉˇˎ ˄ʰ ˉˊˇʱʴˇˎ˄ ˍˇ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʽˁˈ 

ˉ˄ʶˏ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ˃ʶˍʰʵʾʵˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˄ʷʶˌ ʴʶ˄ʽʷˌΦ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

1. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʻʶˋ˃˗˄Σ ˍ˖˄ ʰ˅ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʾʰˌ ʰʻʹ˄ʰʿˁʺˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌΦ 

2. ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˅ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʻʶˋ˃˗˄ ˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʰ˅ʾʶˌ ˁʰʽ ʻʶˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺˌ 

ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌΦ  

3. ɶ ˁˊʽˍʽˁʺ ˍˇˎ ʃ˂ʱˍ˖˄ʰ ˁʰʽ ˍˇˎ ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʹ ˋˍʹ˄ ʰʻʹ˄ʰʿˁʺ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺ ˍʹˌΦ  

4. ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍˇˎ ˉˇ˂ʾˍʹ ˋˍʰ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˁˇʽπ

˄˖˄ʽˁʱ y ʹˍʺ˃ʰˍʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ bǳǎǎōŀǳƳΦ  

5. ʆˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʾʰˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌΣ ˍˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ƘƻƳƻ ǇƻƭƛǘƛŎǳǎ ˋˍˇ˄ ƘƻƳƻ ŎǊŜŘŜƴǎΣ ʹ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ ˍˇˎ ˔ˊʽπ

ˋˍʽʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˉˇ˂ʾˍʹΦ 

6. ɶ ʶˉʰ˄ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʻʶ˖ˊʾʶˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏ ˋˎ˃ʲˇ˂ʰʾˇˎΦ ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍʹˌ ɮ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ɾʶˍʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹˌΦ 

7. ʁʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ʻʶ˖ˊʾʶˌ ˍ˖˄ [ƻŎƪŜΣ wƻǳǎǎŜŀǳ ˁʰʽ WΦ{Φ aƛƭƭ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌΦ  

8. ɶ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉˇ˂ʾˍʹ ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰΥ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰΦ ʁʽ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍˇˎ ˉˇ˂ʾˍʹ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍʰ 

ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˉˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˋˍˇ ˁˊʱˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˁˇʽ˄ˈ ʲʾˇΦ  

9. ʁʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ όʵʽʱ˂ˇʴˇˌΣ ʰ˄ˇ˔ʺΣ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˋʶʲʰˋ˃ˈˌ 

ˍ˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˈ˂˖˄ ʰˉˈ ˈ˂ˇˎˌΣ ˋʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˄ˈ˃ˇˎˌ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʶʾʰˌΣ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʱˋˁʹˋʹ 

ˍʹˌ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʶˏ˂ˇʴˇ ˍˊˈˉˇΣ ˁʰ˂ʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˇˉˍʽˁʺ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˇˏ˄ ˁʰ˂ˇʾ ʰˎπ

ˊʽʰ˄ˇʾ ˉˇ˂ʾˍʶˌύΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΣ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ - ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˃ʶ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˁʰʽ ˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ

ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 
ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ 

e-Ŏƭŀǎǎ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˃ʶ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ όtƻǿŜǊtƻƛƴǘύΦ  

ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

 

ɝʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ 
ɮʝʍʐʋʏ ɞʍɾɻʎʚɻʏ ɞʊɻȤ

ʈʙʉʋʑ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ  
όмо ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʋ о ˗ˊʶˌύ 

39 

ɮˍˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ - ̄ ˊˈˇπ
ʵˇʽ 

16 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ - ̀ ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄ - ̀ ˎʸʺˍʹˋʹ 

 

10 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 25 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  90 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ́ ʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 

ʃˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˍˊʶʽˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌΥ 

ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όмлл҈ύ 

ɹɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όрл҈ύ ˋˎ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

όрл҈ύΦ ʃˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʺ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˂ʱʲʶʽ 

ˉˊˇʲʽʲʱˋʽ˃ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍʹ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ 
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɹɹɹΦ ʊʱˁʶ˂ˇˌ ˒ˇʽˍʹˍʺκˍˊʽʰˌΥ ʵˏˇ ˉˊˈˇʵˇʽ όул҈ύΣ р ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰπ

ˋʾʶˌ (20%).  

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

˒ˇʽˍʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ ̀ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ Ŝ-class 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ : 

1. Sartori, G. (1987). The Theory of Democracy Revisited. Chatham, N.J.: Chatham House. 

2. Pateman, C. (1970). Participation and Democratic Theory. Cambridge, U.K.: Cambridge University Press.  

3.Held, D. (2007). ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌΦ ɮʻʺ˄ʰΥ ʃˇ˂ˏˍˊˇˉˇ˄Φ 

4. New Eurydice report: Citizenship Education at School in Europe ς 2017. European Commission. 

рΦ ɾˉʱ˂ʽʰˌΣ ʅˍΦ όнллуύΦ ɳ˄ʶˊʴˈˌ ˉˇ˂ʾˍʹˌ ˁʰʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ɮʻʺ˄ʰΥ ʃʰˉʰʸʺˋʹˌΦ 

сΦ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ e-class. 

 -ʅˎ˄ʰ˒ʺ ʁ ˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ̄ ʶˊʽˇʵʽˁʱ: 

1. Journal of Democracy, Johns Hopkins University Press.  

2. Citizenship Studies, Wayne State  

 
  



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 106 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɚͻ ɳʐʋʏ - 2ʋ ɞʊʗʈʂʉʋ 

CHMͅ ςπρȡ ɤʋɾʅʎʈʝʏ ɩʋʇʇʡʉ ɥʀʐɻɼʇʂʐʡʉ ʆɻʅ ɝʅɻʉʑʎʈɻʐʅʆʙ ɚʉʗʇʑʎʂ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_201 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌ ʃˇ˂˂˗˄ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌ ɰʰ˒ʷʰˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 6 7 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ

ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮ: ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ 

˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˃ʾʰˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾπ

ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ʱ˂ʴʶʲˊʰˌΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʽʵʱ˔ˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 

˃ʱʻʹ˃ʰ Ϧɽˇʴʽˋ˃ˈˌ ɾʾʰˌ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˁʰʽ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰϦΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

(URL) 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/98   

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκʹ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ˉˊʷˉʶʽΥ 

1. ɿʰ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ ˋˍʹ˄ ʶˎˊʶʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʵʽʰπ

˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˉˇ˂˂˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍˇˎκˍʹˌΦ 

2. ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˇˊʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Ϧɽˇπ

ʴʽˋ˃ˈˌ ʃˇ˂˂˗˄ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹϦΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˈˌκʺ ˄ʰ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽΦ 

3. ɿʰ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉʷˁˍʹˋʶ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˉʶʵʾʰ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁˍʶ˄˗ˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/98


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 107 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ˇˏ ʃˇ˂˂˗˄ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ̌ ʽ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

¶ ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɼʰˊˍʶˋʽʰ˄ʷˌΣ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΦ ɼˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʵʶˎˍʷˊˇˎ ʲʰʻπ

˃ˇˏΦ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ˈˊʽˇΣ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˃ʶˊʽˁʺ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʺ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰΦ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ˉʰˊʰʴ˗ʴʽˋʹˌΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ {ŎƘǿŀǊǘȊ ˁʰʽ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇˌ ˁʰˍʱ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΦ ʁ˂ʽˁˈ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁˈ ˁʰʽ 

ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʅˏ˄ʻʶˍʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇ˃ˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ˉʶˉ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʱ ʻʶ˖ˊʺπ

˃ʰˍʰ ˏˉʰˊ˅ʹˌΦ ɹʰˁ˖ʲʽʰ˄ʺ ˇˊʾʸˇˎˋʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˊˍʹˋʽʰˁʺ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹΦ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ¢ŀȅƭƻǊ ˁʰʽ aŀŎƭŀǳǊƛƴΦ ɮˁˊˈπ

ˍʰˍʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʰ ʰˁˊˈˍʰˍʰΣ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʷˌ [ŀƎǊŀƴƎŜΦ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇΦ ʂˊʽˇΣ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʰʽ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇˌ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ˉˇ˂˂˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰπ

˒ˇˊʽˁʺ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍ˖˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΦ ɲʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ʻʷˋʹˌ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾˇˎΣ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹˌΦ ɾˇ˄ʰπ

ʵʽʰʾˇ ʶ˒ʰˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˁʱʻʶˍˇ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ˋʶ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹΦ ʁˊʻˇʴ˗˄ʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˍˊʾʶʵˊˇ CǊŜƴŜǘς

{ŜǊǊŜǘΣ ˁʰ˃ˉˎ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍˊʷ˕ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌΦ ɼ˂ʾˋʹ ʺ ʲʱʻ˃˖ˋʹ ʲʰʻ˃˖ˍ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ ʺ 

ˋˍˊˇʲʽ˂ʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˍˇˎˌ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ˍʰˎˍˈˍʹˍʶˌΦ ʁ ʵʽʰ˒ˇˊʽπ

ˁˈˌ ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ [ŀǇƭŀŎŜΣ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ IŜƭƳƘƻƭǘȊΣ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌΦ 

ɮˋˍˊˈʲʽ˂ʰ ˁʰʽ ˋ˖˂ʹ˄ˇʶʽʵʺ ˉʶʵʾʰΣ ˍˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ʰˉˇˋˏ˄ʻʶˋʹˌ IŜƭƳƘƻƭǘȊΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰ˃ˉˎ˂ˈʴˊʰ˃˃˖˄ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Σ 

ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ɹʰˁ˖ʲʶʽʰ˄ʺˌ ˇˊʾʸˇˎˋʰˌΣ ʶʽʵʽˁʷˌ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽʶˌ ˁʰʽ ˁʰ˃ˉˎ˂ˈʴˊʰ˃˃ʶˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΣ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽπ

ˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Φ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˃ʶˊʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴ˗ʴ˖˄ ˋˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰΣ ʶ˒ʰˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˁʱʻʶˍʹ ʶˎπ

ʻʶʾʰ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ʶ˒ʰˉˍˈ˃ʶ˄ʹ ʶˎʻʶʾʰ ˁʰʽ ˁʱʻʶˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋʶ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹΦ ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ʵʽˉ˂ʱ 

ˁʰʽ ˍˊʽˉ˂ʱ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰΣ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ʶ˃ʲʰʵ˗˄ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ʶˉʽ˒ʰπ

˄ʶʽ˗˄Σ ˈʴˁ˖˄ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˔˖ˊʾ˖˄Σ ˃ʱʸʰˌΣ ˊˇˉ˗˄ ʰʵˊʰ˄ʶʾʰˌ ˁʰʽ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ʲʱˊˇˎˌΦ ɳˉʽˁʰ˃ˉˏ˂ʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰ ˉˊ˗π

ˍˇˎ ˁʰʽ ʵʶˎˍʷˊˇˎ ʶʾʵˇˎˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ʷˊʴˇˎ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖ˌ ˁʰʽ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ DǊŜŜƴ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇπ

˒ˇˊʾʰˌ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ʶˉʽˁʰ˃ˉˏ˂ʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇπ

ʴʷˌΦ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇΦ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʱ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ Dŀǳǎǎ ˁʰʽ {ǘƻƪŜǎ ʺ DǊŜŜƴ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˍˇˎˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰπ

˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌϧ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇ 78 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɰʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

78 

ʆʶ˂ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ 3 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 159 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

 
ɶ ʴ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 108 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

H h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύΦ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 
 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ʃΦ ɾΦ ʋʰˍʸʹˁ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎΣ Ϧɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ɾʷʻˇʵˇʽ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ɳˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌΥ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ 

ʃˇ˂˂˗˄ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹϦΣ ɱˁˈˍˋʹˌ ɼ˖˄κ˄ˇˌ ϧ ʅɹɮ ɳΦɳΦΣ ʃʱˍˊʰΣ нлмт όɳˏʵˇ˅ˇˌ κ ˁ˖ʵʽˁˈˌ 

68381163). 

2. WΦ IŀǎǎΣ /Φ IŜƛƭ ˁʰʽ aΦ5Φ ²ŜƛǊΣ Ϧ¢ƘƻƳŀǎ ɮˉʶʽˊˇˋˍʽˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌϦ ό˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ɱΦ ɼ˖ˍˋˈˉˇˎ˂ˇˌύΣ ɺʵˊˎ˃ʰ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇπ

ʴʾʰˌ ϧ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ς ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣ ɶˊʱˁ˂ʶʽˇΣ нлму όɳˏʵˇ˅ˇˌ κ ˁ˖ʵʽˁˈˌ 77107082). 

 

CHM_212: ɨʍɾɻʉʅʆʙ ɯʂʈʀʚɻ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_212 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɳ˂ʶˎʻʷˊʽˇˌ ɮ˃ʰ˄ʰˍʾʵʹˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ

ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ʁʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰπ

ʻʺ˃ʰˍˇˌ 

5 7 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ

ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˈπ

˃˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌΣ ɼʽ˄ʹˍʽˁʺˌ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄Σ 

ɮˍˇ˃ʽˁ˗˄ ς ɾˇˊʽʰˁ˗˄ ʆˊˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʇʲˊʽʵʽˋ˃˗˄ - ʁ˅ˏˍʹˍʰ ς ɰʰˋʽˁˈπ

ˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋʶ ɰʰˋʽˁʷˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ɹπ

ʵʽˈˍʹˍʶˌ όɴ˄˄ˇʽʶˌ ɳ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ DƛōōǎΣ ɳ˄ʻʰ˂ˉʾʰˌΣ ɳ˄ˍˊˇˉʾʰˌύ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2116/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/99  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2116/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/99


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 109 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄Υ 

1. ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˔ʹ˃ʶʾʰˌ 

2. ʆʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʵˇ˃ˇˊʽʰˁ˗˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗π

ˋʶ˖˄ 

3. ʆˇˎˌ ˁˏˊʽˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇˊʾ˖˄Φ ʇˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ {bм ˁʰʽ {bнΣ ɮˉˈˋˉʰˋʹˌ ɳм ˁʰʽ ɳнΣ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˈ˒ʽ˂ʹˌ ʃˊˇˋʻʺˁʹˌ ˋʶ ʰˁˈˊʶˋˍˇˎˌ ʵʶˋ˃ˇˏˌΣ ɳ˂ʶˎʻʷˊ˖˄ ʄʽʸ˗˄ ˁʰʽ ʃˎˊʹ˄ˈ˒ʽ˂ʹˌ ɮˊ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʇˉˇˁʰˍʱπ

ˋˍʰˋʹˌ 

4. ɼˏˊʽʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ - ʋʹ˃ʽˁˇʾ ɲʶˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ɾˇˊʽʰˁʺ ɲˇ˃ʺ  

2. ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ʁ˃ʱʵʶˌ ʁˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ɳ˄˗ˋʶ˖˄ ς ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ς ɳ˄ʵˇ˃ˇˊʽʰˁʷˌ ɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ς ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ς ˁʰʽ ʊʰπ

ˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰ ʇˉʶˊˏʻˊˇˎ  

3. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʋʹ˃ʽˁʷˌ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎˌ ς ʁ˅ʷʰ ˁʰʽ ɰʱˋʶʽˌ  

4. ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ɹˋˇ˃ʶˊʽˋ˃ˈˌ ɮ˂ˁʰ˄ʾ˖˄ ˁʰʽ ɼˎˁ˂ˇʰ˂ˁʰ˄ʾ˖˄ ς ɲʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ɾˇˊʾ˖˄  

5. ʅˍʶˊʶˇ˔ʹ˃ʶʾʰ ɮ˂ˁʰ˄ʾ˖˄ ˁʰʽ ɼˎˁ˂ˇʰ˂ˁʰ˄ʾ˖˄  

6.  ɹˇ˄ˍʽˁʷˌ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ς ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ʃˎˊʹ˄ˈ˒ʽ˂ʹˌ ʇˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ς ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ {bм ˁʰʽ {bн 

7. ɹˇ˄ˍʽˁʷˌ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ς ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ʃˎˊʹ˄ˈ˒ʽ˂ʹˌ ɮˉˈˋˉʰˋʹˌ ς ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ɳм ˁʰʽ ɳн 

8. ɮ˂ˁʷ˄ʽʰκɮ˂ˁʾ˄ʽʰ ς ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˈ˒ʽ˂ʹˌ ʃˊˇˋʻʺˁʹˌ ˋʶ ɲʽˉ˂ˇˏˌκʆˊʽˉ˂ˇˏˌ ɲʶˋ˃ˇˏˌ - ɼʰ˄ˈ˄ʰˌ aŀǊƪƻǾƴƛƪƻǾ 

ˁʰʽ ˇʽ ʶ˅ʰʽˊʷˋʶʽˌ ˍˇˎ  

9. ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˃ʷˋ˖ ʶ˂ʶˎʻʷˊ˖˄ ʄʽʸ˗˄ ς ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋ˃ˈˌ  

10. ɮˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ɳ˄˗ˋʶʽˌΥ ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ς ʅˏ˄ʻʶˋʹ ς ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɮ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˈ˒ʽ˂ʹˌ ʇˉˇˁʰˍʱπ

ˋˍʰˋʹˌ  

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʃʰˊʰʵˈˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ǇƻǿŜǊǇƻƛƴǘΣ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍˇˎ Ŝ-Ŏƭŀǎǎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Σ ʶˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽπ

˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳπ

˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 52 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ  13 

ɾʶ˂ʷˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌ  60 

ɳ˅ʱˋˁʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺπ
ˋʶ˖˄ 

50 

ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋʶ 
ˉˊˇˈʵˇˎˌ 

20 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 195 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ   



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 110 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 

ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ: 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ т ˋʶʽˊ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ eclass όɳˉʽʲˊʱπ

ʲʶˎˋʹ ʷ˖ˌ мр҈ύ 

ˁʰʽ  

ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл ҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰπ

ʻʺ˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2116/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1.  ʁʄɱɮɿɹɼɶ ʋɶɾɳɹɮΣ aŎa¦ww¸ WhIbΣ ɹɲʄʇɾɮ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮʅ ϧ ɳʄɳʇɿɮʅ-ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹɮɼɳʅ ɳɼɲʁʅɳɹʅ 

ɼʄɶʆɶʅ 

2.  ʁˊʴʰ˄ʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˍʹˌ ɵ˖ʺˌΣ 5ŀǾƛŘ YƭŜƛƴ όWƻƘƴǎ IƻǇƪƛƴǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅύΣ мʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʷˁπ

ʵˇˋʹ όнлмрύΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ¦ǘƻǇƛŀ 

 
 

#(-ͺςρυȡ ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɚʉɻʇʑʐʅʆʙʏ ɯʂʈʀʚɻʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_215 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰ ̩

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɸʶˇʵ˗ˊʰ ʄʰ˃ʰ˄ˍʱ˄ʹ όɳ˄ˍʶˍΦ Φɲ̔ɻ ʰˋˁΦ) 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ʁʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰπ

ʻʺ˃ʰˍˇˌ 

4 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ

ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰ ό/Iaψммрύ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2116/
http://www.chemeng.upatras.gr/el/content/courses/el/%CE%B1%CE%BD%CE%B1%CE%BB%CF%85%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE-%CF%87%CE%B7%CE%BC%CE%B5%CE%AF%CE%B1


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 111 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2140 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/100  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

- ɮˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖ˌΦ 

- ɾʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʴˊˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇΦ  

- ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ʹ˃ʽ˃ʽˁˊˇʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖ˌΦ 

- ɾʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˈˍʶˊ˖˄ ˁʰˍʽˈ˄ˍ˖˄ 

- ɸʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ˇʴˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖ˌΦ 

- ʃˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˇʴˁˇ˃ʶˍˊʾʰˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʃˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

- ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ʹ˃ʽ˃ʽˁˊˇʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖ˌΦ 

- ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʽˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˎˉˇˇ˃ʱʵʶˌΦ 

- ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʽˈ˄ˍ˖˄ !Ǝ+, Pb2+, Hg22+, Cu2+, Cd2+, As(III), Al3+, Fe3+, Mn2+, Co2+, Ni2+, Zn2+Φ ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˍʰˎπ

ˍˇˉˇʾʹˋʹΦ  

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖ˌΦ 

- ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˁʰˍʽˈ˄ˍ˖˄Φ ɹˈ˄ˍʰ !Ǝ+, Pb2+, Hg22+Φ όɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʴ˄˖π

ˋˍˇˏ ˁʰʽ ʰʴ˄˗ˋˍˇˎ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌύΦ 

- ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʽˈ˄ˍ˖˄ /ǳ2+, Cd2+Σ !ǎόLLLύΣ ˍʹˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˁʰˍʽˈ˄ˍ˖˄Φ όɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʴ˄˖ˋˍˇˏ 

ˁʰʽ ʰʴ˄˗ˋˍˇˎ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌύΦ 

- ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʽˈ˄ˍ˖˄ !ƭ3+, Fe3+, Mn2+, Co2+, Ni2+, Zn2+ ˍʹˌ ˍˊʾˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˁʰˍʽˈ˄ˍ˖˄Φ όɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʴ˄˖ˋˍˇˏ ˁʰʽ ʰʴ˄˗ˋˍˇˎ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌύΦ 

ʃˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ  

- ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΦ ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  

- ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ˇʴˁˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖ˌΦ  

- hʴˁˇ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶ˅ˇˎʵʶˍʶˊ˗ˋʶ˖ˌΦ  

- ʅˎ˃ˉ˂ˇˁˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ hʴˁˇ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  

- hʴˁˇ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʻʽʸʺˋʶ˖ˌΦ  

- h˅ʶʽʵˇʰ˄ʰʴ˖ʴʽˁʷˌ hʴˁˇ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖ˌ 

- ʁʴˁˇ˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˇ˂ʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌ ˋʶ ˅ ʾʵʽ ˁʰʽ ˁˊʰˋʾ 

- ʁʴˁˇ˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏ ˄ʰˍˊʾˇˎΦ 

- ʁʴˁˇ˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˇ˅ʰ˂ʽˁ˗˄ ʽˈ˄ˍ˖˄Φ 

- ʁʴˁˇ˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʰˋˁˇˊʲʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌΦ 

- ʁʴˁˇ˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˔˂˖ˊʽˇˏ˔˖˄Φ 

- ʁʴˁˇ˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˁ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2140
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/100
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4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ

ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 
ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʃʰˊʰʵˈˋʶʽˌ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˃ʶ 

ǇƻǿŜǊǇƻƛƴǘΣ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ Ŝ-Ŏƭŀǎǎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍ h
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳπ

˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 12 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ 36 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʶˊʴʰˋˍʹπ

ˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

16 

ɾʶ˂ʷˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˅ʱˋˁʹˋʹ 

ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

24 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  88 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

-  ɰʰʻ˃ˈˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʰˋˁʺˋʶ˖ˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʶˁʻʷˋʶ˖ˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰʵʾʵʶˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹ όрл҈ύ 

- ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όрл҈ύ  

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2140/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ɸΦʃΦ ʋʰˍʸʹʿ˖ʱ˄˄ˇˎΣ ζʋʹ˃ʽˁʺ ɹˋˇˊˊˇˉʾʰ ˁʰʽ ɮ˄ˈˊʴʰ˄ʹ ʃˇʽˇˍʽˁʺ ɶ˃ʽ˃ʽˁˊˇʰ˄ʱ˂ˎˋʹηΣ ɾʷˊˇˌ 2ˇ Σ ɮʻʺ˄ʰ мффсΦ 

2. ɸΦʃΦ ʋʰˍʸʹʿ˖ʱ˄˄ˇˎΣ ɮΦɼΦ ɼʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˈˌ ˁʰʽ ɾΦ ʆʽ˃ˇʻʷˇˎ-ʃˇˍʰ˃ʽʱΣ ζʃˇˋˇˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹηΣ  

3ʹ ̫ ˁʵˇˋʹΣ ɮʻʺ˄ʰΣ нллсΦ 

3. ɹΦɮΦ ʅˍˊʰˍʺˌΣ ɱΦɮΦ ɵʰ˔ʰˊʽʱʵʹˌ ˁʰʽ ɮΦɿΦ ɰˇˎ˂ʴʰˊˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ζɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɾʷʻˇʵˇʽ ʃˇˋˇˍʽˁʺˌ ʋʹ˃ʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎπ

ˋʹˌηΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ нлллΦ 

 

 

  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2140/
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#(-ͺςσπȡ ɮʑʎʅʆʙ ɢɢ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_230 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʊˎˋʽˁʺ ɹɹ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ɼˇˎʸˇˏʵʹˌ,  

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁπ
ɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ϧ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇ 4 7 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

ƘǘǘǇǎΥκκŜŎƭŀǎǎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŎƻǳǊǎŜǎκ/abDнмсрκ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŎƘŜƳŜƴƎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŜƭκŎƻǳǊǎŜǎκǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜκмлм  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκ́  ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ  ̒ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΥ 

мΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˇˏΥ 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇΣ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ DŀǳǎǎΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈΣ ʵʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌΣ ˊʶˏ˃ʰΣ 

ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΣ ˄ˈ˃ˇˌ hƘƳΣ ˁ ˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰΣ ʶˉʰʴ˖ʴʺΣ ˄ˈ˃ˇˌ CŀǊŀŘŀȅΣ ʰˎˍʶˉʰʴ˖ʴʺΣ ʶ˄ʰ˂κ˄ʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰΣ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰΦ  

нΦ ʁˉˍʽˁʺΥ̩ 

ʊˏˋʹ ˒˖ˍˈˌΣ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹΣ ʵʽʱʻ˂ʰˋʹΣ ˁʱˍˇˉˍˊʰΣ ˒ʰˁˇʾΣ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺΣ ˉʶˊʾʻ˂ʰˋʹΦ  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ  ̒ ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶˉʽʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇˉˍʽπ
ˁʺˌΦ 

¶ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ʰˎˍʺ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄Σ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˃ʽˁˊˇˏ 
˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ 

¶ ɽˏˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2165/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/101
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ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˇʽ ˁʰ˃ˉˎ˂ˈʴˊʰ˃˃ʶˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΦ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

1. ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˉʶʵʾʰ 

2. ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ Dŀǳǎǎ 

3.  ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ 

4. ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ 

5. ʄʶˏ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ 

6. ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

7. ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ 

8.  ʃʹʴʷˌ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ 

9. ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ CŀǊŀŘŀȅ 

10. ɳˉʰʴ˖ʴʺ 

11. ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

12. ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰ 

13. ʊˏˋʹ ˍˇˎ ˒˖ˍˈˌ 

14. ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˇˉˍʽˁʺ 

15. ʅˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ ˒˖ˍˈˌ 

16. ʃʶˊʾʻ˂ʰˋʹ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʷˋ˖ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ 9Ŏƭŀǎǎ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 65 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

58 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 40 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 163 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ h˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ɱˊʰˉˍʺ ʆʶ˂ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ όфл҈ύ 

¶ ʃˊˈˇʵˇʽ όмл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/
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5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

¶ Physics for scientists and engineers, R.A. Serway, part II and III  

¶ ʊˎˋʽˁʺ, D. Halliday and R. Resnick, ʆˈ˃ˇˌ ɹɹ  

¶ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʺ ʊˎˋʽˁʺΣ ¸ƻǳƴƎ IǳƎƘ 5ΦΣ ʆˈ˃ˇˌ ɰ 

¶ ʊʇʅɹɼɶ ɹɹ όɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈˌ - ʁˉˍʽˁʺύΣ ɲΦ ɼˇˎʸˇˏʵʹˌ 

 
 

#(-ͺςσςȡ ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɮʑʎʅʆʙʏ 

1.  ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_232 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʊˎˋʽˁʺˌ 

ʁɿʁɾɮʆɮ ʆʍɿ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʍɿ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ɼˇˎʸˇˏʵʹˌ,  ʅ̌ ˎʸʱ˄˄ʰ ɾˉˊˈˋ˄ˍʰ (ɳɲɹʃύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 2 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ

˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɱ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ʊˎˋʽˁʺˌ όɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ -ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈˌ - ʁˉˍʽˁʺ - 

ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰύ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2157/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/102  

 

2.  ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄  

ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2157/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/102


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 116 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇπ

ʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɳ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ ˃ ʶ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰΣ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˄ˈ˃˖˄ ˍʹˌ ʊˎˋʽˁʺˌ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ h ˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 8 ʁ ˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉʶʽˊʰπ

˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰΣ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄). 

ʁʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ɾɶʋɮɿɹɼɶ 

ɾʷˍˊʹˋʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʶˊʶˇˏ 

ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ 

ɲʽˉ˂ˈ ˋˎʸʶˎʴ˃ʷ˄ˇ ʶˁˁˊʶ˃ʷˌ 

ɸɳʄɾʁʆɶʆɮ 

ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˊˎʻ˃ˇˏ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˕ˏ˅ʹˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʹ˂ʽʰˁ˗˄ ˋˎ˂˂ʶˁˍ˗˄  

ʁʃʆɹɼɶ 

ʁˉˍʽˁˇʾ ˒ʰˁˇʾ 

ʃʶˊʾʻ˂ʰˋʹ ʰˉˈ ʰˉ˂ʺ ˋ˔ʽˋ˃ʺ  

ɶɽɳɼʆʄʁɾɮɱɿɶʆɹʅɾʁʅ 

ʊ˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˇ ˁˏˍˍʰˊˇ 

ʊˈˊˍʽˋʹ ˁʰʽ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˉˎˁ˄˖ˍʺ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɲʹ˃ˇˋʽʶˏˋʹ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄Σ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʍˊʽʰʾ˖˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱπ

ˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ 9Ŏƭŀǎǎ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

  

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 4 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ  25 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ  

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 

20 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 40 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 89 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ   



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 117 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ όˍʶˋˍʱˁʽʰύ ˁʰʽ ʴˊʰˉˍʺ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʺ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ όсл҈ύ 

ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ό40%) 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. tƘȅǎƛŎǎ ŦƻǊ ǎŎƛŜƴǘƛǎǘǎ ŀƴŘ ŜƴƎƛƴŜŜǊǎέΣ wΦ!Φ {ŜǊǿŀȅΣ ǇŀǊǘ L ϧ LL 

2. tƘȅǎƛŎǎέΣ 5Φ IŀƭƭƛŘŀȅ ŀƴŘ wΦ wŜǎƴƛŎƪέΣ ǇŀǊǘ L ϧ LL 

3. ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΣ ʅΦ ɼʷ˄˄ˇˎΣ ɲΦ ɼˇˎʸˇˏʵʹˌΣ S. Brosda 

 
 

CHMͅ ςψυȡ ɝʅɿɻʆʐʅʆʙ ʐʖʉ ɮʑʎʅʆʡʉ ɞʌʅʎʐʂʈʡʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_285 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɲ ʁ̒ ʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ

˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɰʰˋʽˁʷˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˕ˎ˔ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʱπ

ʻʹˋʹˌ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

(URL) 

 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 118 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɱ˄˗ˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˍʱ˅ʹΦ 

ʋˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʴʽʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄Φ  

ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ɶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄Φ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ 

ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰΦ  

ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ˋˎ˃ʲˇ˂ʰʾˇˎΦ  

ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ  

ʁʽ ˄ˇʹˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄Φ  

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ˁʰʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ ɲʽʵʰˁˍʽˁˈ ˋˎ˃ʲˈ˂ʰʽˇΣ ɲʽʵʰˁˍʽˁˈˌ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽπ

ˋ˃ˈˌΣ ɿˇʹˍʽˁʷˌ ʃʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃʰˊʰʵˈˋʶʽˌ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ǎƭƛŘŜǎ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰπ

ˋ˃ˈ ˃ʶ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʰˉˈ ˉʾ˄ʰˁʰΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˌ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ʹˌ ˏ˂ʹˌΦ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ  
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ǎƭƛŘŜǎ  

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

  

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ ʁʽ ʴˊʰˉˍʷˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁˎπ

ˊʾ˖ˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉ˂˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Φ 

ʅʶʽˊʷˌ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽ ʺκˁʰʽ ˃ʽˁˊʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʹ ˇπ

˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰπ

˒ʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ʄʰʲʱ˄ʹˌΣ ɼΦ όнллоύΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɿʷ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ɮʻʺ˄ʰΦ  



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 119 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɼˇ˂ʽˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɲΦ ό нллсύΦ ɸʷ˃ʰˍʰ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄Φ ɶ ˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 

ɾʶˍʰʾ˔˃ʽˇΣ ɮʻʺ˄ʰ 

#(-ͺρωρȡ ɚɾɾʇʅʆʗ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_191 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮʴʴ˂ʽˁʱ  

ʁɿʁɾɮ ʆɶʅ ɲɹɲɮʅɼʁʇʅɮʅ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʶʾˇ ʀʷ˄˖˄ ɱ˂˖ˋˋ˗˄ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ

ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ

˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̄ ˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˉʽˋˍˇˉˇʽπ

ʹˍʽˁˈ ʴ˂˖ˋˋˇ˃ʱʻʶʽʰˌ ˉˇˎ ˉʽˋˍˇˉˇʽʶʾ ζˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺ ʴ˄˗ˋʹη όʶˉʽˉʷʵˇˎ 

.нΣ /мΣ /нύ ˍʹˌ ɮʴʴ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ Φ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɮʴʴ˂ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʾ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2110  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

Ɇ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˋˎ˃π

ʲʱˋʶʽˌ ˁˇʽ˄ʷˌ ˋˍˇ˄ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ ˂ˈʴˇ 

ω ʃʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʁ ʽʵʽˁˇˏ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ˂ ʶ˅ʽ˂ˇʴʾˇˎ 

ω ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰ ˁʰʽ ˁ ʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ʶˉʽπ

ˋˍ́˃ˇ˄ʽˁˇˏ ˂ˈʴˇˎ 

¶ ɮˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ̝ ˊʺˋʹ ˍʹˌ ɮʴʴ˂ʽˁʺˌ ʴʽʰ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ό9ƴƎƭƛǎƘ ŦƻǊ {ǇŜŎƛŦƛŎ tǳǊǇƻǎŜǎύ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ̱ ʷˋˋʶˊʽˌ ʲʰπ

ˋʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΥ reading, writing, listening and speaking. 

ω ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˇ˃ʽ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰΦ  

ω ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʰ˄ʰʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʴ˂˖ˋˋʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2110
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ω ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ω ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˁʰʽ ʰˎˍˈʲˇˎ˂ʹ ˃ʱʻʹˋʹΦ 

ω ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʺˌ ʶˉʾʵˇˋʹˌ 

ω ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʵʹ˃ˈˋʽˇ ˂ˈʴˇΦ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍʹˌ ɮʴʴ˂ʽˁʺˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ̀ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

 ɶ ʁ ˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍʹˌ ʋʹ˃ʽˁʺˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 

ʋʹ˃ʽˁʺ ʁˊˇ˂ˇʴʾʰ- ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄  

ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʺ - ̔ ʵʽˈˍʹˍʶˌ- ʃ˂ʰˋˍʽˁʱ 

ʃʹʴʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ  

ɿʰ˄ˇˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 

ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɰʽˇ˃ʱʸʰ-˃ˇˊ˒ʷˌ ɰʽˇ˃ʱʸʰˌ 

ʃʶˍˊʷ˂ʰʽˇ - ˁ ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰ˅ʹ 

ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ςɱˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ɮˉˇ˒ˎʴʺ ɽˇʴˇˁ˂ˇˉʺˌ  

ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ  

4.  ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ

ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ

ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ɲʽʱ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎπ

ˍʽˁˇˏ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e_class 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3x13=39 

ɱ˂˖ˋˋʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹπ

˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ Ŝ-class 

ɮ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˋ˔ʶˍʽπ

ˁ˗ˌ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄˖˄Σ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽπ

ˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇπ

˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ 

ˍˇˎˌΦ 

36 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 75 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  

 

ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɮʴʴ˂ʽˁʺ  

ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 

 ɱˊʰˉˍʺ ʆʶ˂ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ (40%)  

 ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ (10% ) 

 ɮ˄ʱʻʶˋʹ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰˎˍ˗˄ όрл҈ύ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
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1. [ŜȄƛŎƻƴ пʴ˂˖ˋˋˇ ˂ʶ˅ʽˁˈ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ όнллпύΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ {ǘǳŘƛƻ tǊŜǎǎΦ ɲʶˊ˃ʽˍʸʱˁʹˌ ɾΦ  

 

#(-ͺςωςȡ ɜɻʇʇʅʆʗ ɢɢ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_292 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɱʰ˂˂ʽˁʱ ɹɹ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɮʴʴʶ˂ʽˁʺ ʅʵˇˏʴʰ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ

ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɱʰ˂˂ʽˁʱ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

ƘǘǘǇΥκκƭŀƴƎǳŀƎŜǎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊ  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ ʰΥ 

¶ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ όʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˃ʶ ˁˏˊʽˇ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍʹ ˔ʹ˃ʶʾʰύ 

¶ ɿʰ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

¶ ɿʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʱ 

¶ ɿʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴˊʰˉˍʱ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ ˍˇˎˌ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

1. ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˋˍʹ ˔ʹ˃ʶʾʰ ʴˊʰ˃˃ʷ˄ʰ ˋˍʰ ʴʰ˂˂ʽˁʱ όɰʽʲ˂ʾʰΣ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ όʶˁ˂ʰπ

ʿˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱύ ύ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˍˎ˂ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄Σ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ 

2. ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˋˍʰ ʴʰ˂˂ʽˁʱ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ 

ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌΦ 

http://languages.upatras.gr/
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3. ɿʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʽˋˍˈˍˇˉˇˎˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ʴʰ˂˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰ ˁʰʽ 

˄ʰ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˎˍˇ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎˌΦ 

4. ɿʰ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˇ˃ʰʵʽˁʱΦ 

5. ɿʰ ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄ ˃ʶ ˁˊʽˍʽˁˈ ʲ˂ʷ˃˃ʰΦ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɼʶʾ˃ʶ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʶˋˍʽʰˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ˔ʹ˃ʶʾʰΣ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

ɼʶʾ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ 

ɯˊʻˊʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʷ˄ˍˎˉˇ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˍˏˉˇ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ʲʽ˄ˍʶˇˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˒ ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ. 

ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class. 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɾʱʻʹ˃ʰ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ όˁʶʾπ
˃ʶ˄ʰ ˁ˂ˉύ 

39 

ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 16 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(project) 

20 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 15 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 90 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɱʰ˂˂ʽˁʺ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ όол҈ύ 

ɱ́ ʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όсл҈ύ 

ɳ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ όмл҈ύ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. Pluri Dictionnaire Larousse (2016) 

2. Le nouveau Bescherelle Hatier (2000) 

 

#(-ͺςωσȡ ɜʀʍʈɻʉʅʆʗ ɢɢ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 123 
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ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_293 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁʱ ɹɹ 

ʁɿʁɾɮ ʆɶʅ ɲɹɲɮʅɼʁʇʅɮʅ ʊˊʶʽʵʶˊʾˁʹ ʅʱʲʲʰ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

 ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 
ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̄ ˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁʱ ɹɹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ όʶˉʾˉʶʵˇ ɰмύ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁʱ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʴˊʰˉˍʺˌΣ 

ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˇˏ˄ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ ʴʶˊπ

˃ʰ˄ʽˁʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ʴˊʰˉˍˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ˂ˈʴˇˎ ˍʹˌ ʴʶˊ˃ʰ˄ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌΦ όʶπ

ˉʾˉʶʵˇ ɰмҌ -ɰнύ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

¶ ɱˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰό Konjunktiv II, Passiv, NebensŅtze, PrŅpositionen, Modalverben, 

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˇʴˇˏ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˈʴˇˎ  

¶ ʁˊʻʺ ˉˊˇ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʷˁ˒ˊʰˋʹ  

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʁʋɹ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ
˄ˇˎ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 124 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 36 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ 14 

ɾʶ˂ʷˍʹ  25 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 75 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁʺ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όфл҈ύ 

ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ όмл҈ύ 

 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. Begegnungenn B1+ Schubert Verlag 

2. ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ʅˎ˄ˍʰˁˍʽˁˈ Praxis Verlag 

3. Pons ²ǀǊǘŜǊōǳŎƘ (online) Deutsch Griechisch-Griechisch Deutsch Klett Verlag 

 

#(-ͺςωτȡ ɢʐɻʇʅʆʗ ɢɢ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_294 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɹˍʰ˂ʽˁʱ ɹɹ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɲʶ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

 3 3 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʵʰˁˍʽπ
ˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ пΦ 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ʁʋɹ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɹˍʰ˂ʽˁʱ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿʰʽ  

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 

 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

 

 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

 
 
 
 
 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ  

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

  

  

  

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɹˍʰ˂ʽˁʺ 
 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

 

 

 

#(-ͺςωυȡ ɪʡʎʅʆɻ ɢɢ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_295 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʄ˗ˋʽˁʰ ɹɹ 

ʁɿʁɾɮ ʆɶʅ ɲɹɲɮʅɼʁʇʅɮʅ ʀʷ˄ʽʰ ɼʰ˂ʽˍʱ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ

ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾˍʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˍʹˌ ʴ˂˖ˋˋʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋh ˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹπ

ˍ˗˄κ˒ˇʽˍʹˍˊʽ˗˄  

3 3 

 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ʁʽ ˒̌ʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʄʍʅɹɼɮ ɹɹ ʻʰ ˉˊʷπ

ˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʄʍʅɹɼɮ ɹ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ʄ˗ˋʽˁʰ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿʰʽ  

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

π 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

Kɦ ˂ˎ˕ʹ ɹ ˊʰ˃˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ Υ  

- ʊ˖˄ʹˍʽˁʺ - ɳˁ˃ʱʻʹˋʹ ˊ˖ˋʽˁˇˏ ʰ˂˒ʱʲʹˍˇˎ - ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ˉˊˇ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ-ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺˌ όʁˎˋʽʰπ

ˋˍʽˁˈ - ɱʷ˄ʹ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁ˗˄ - ɳ˄ʽˁˈˌκʃ˂ʹʻˎ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ - ʃˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁˍʹˍʽˁʷˌ ʰ˄ˍ˖˄ˎ˃ʾʶˌ - ɳˉʾʻʶˍʰ - ʄʺ˃ʰˍʰ 

όˋˎʸˎʴʾʶˌ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇʽ ˍ˖˄ ˊʹ˃ʱˍ˖˄ύύ 

-ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˇˏ 

-ʅˏ˄ˍˇ˃ʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ - ɻ ʽʱ˂ˇʴˇʽ 

-ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁ ʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˊ˖ˋʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ 

ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʴˊʰˉˍˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ˂ˈʴˇˎ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɱˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ  

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʴˊʰˉˍˇˏ ˂ˈʴˇˎ  

ɳ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˂ʶ˅ʽ˂ˇʴʾˇˎΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ  

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʂ˔ʽ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 19 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ 20 

ɾʶ˂ʷˍʹ  20 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 20 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 79 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʄ˖ˋʽˁʺ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʲʰˋʾʸʶˍʰ ˋˍʰ ʶ˅ʺˌΥ  

ʆʶ˂ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όрл҈ύ 

ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰ (10%) 

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ όпл҈ύ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ˾̂˿˿˴ˮ˯ ̒˭̍˴ ˨˶̒ ˤ˿˩̆Φ˽ͦ͒ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ ˤΦ˥Φ˴͍ͦͫͭͦͣ͊ͪͦ͊ 

2. ˾̂˿˿˴ˮ˯ ̒˭̍˴Φ ˽˾ˢ˴́ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˴̂˾˿Φ ˶Φ˿Φˬ͍͖͍ͯͪ͊͊͡ 

3. ˽˻˩̆ˢ˶ˮΦ˿ͭΦ͔̉ͪͤ·΄͍ͦ 

4. ɱʄɮɾɾɮʆɹɼɮ ʅʋʁɽɹɮΦʅɶɾɳɹʍʅɳɹʅ ʃΦɹʍɮɿɿɹɲʁʇ 

 

CHMͅ ςωφȡ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʅʏ ɞʌʅʎʐʙʈʀʏ ʐʂʏ ɞʆʌɻʚɿʀʑʎʂʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁ ˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_296 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ʆΦɳˉΦɳΦɼΦɳΦ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 
ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
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ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ̱ ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ
ʵ˖˄ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ  3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ

˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ʂ˔ʽ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ  

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ 

ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

(URL) 

https://eclass.upatras.gr/courses/PDE1459/  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗ˋʶʽ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˍ˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ 

ˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ɮ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ ʰΥ 

όʰύ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ɮʴ˖ʴʺˌΦ  

όʲύ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍ˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ 

όʴύ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˍ˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

όʵύ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ʵʰˋˁʱ˂ˇˎ -˃ʰʻʹˍʺ 

ˁʰʽ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˋʺ˃ʶˊʰΦ 

όʶύ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇˎ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ ̩

όˋˍύ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʱ ˊʶˏ˃ʰˍʰ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ʁʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽΥ  

1. ɼˊʽˍʽˁʺ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʶˊʶˎ˄˗˄  

2. ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

3. ɮˎˍˇ˄ˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

4. ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ  

5. ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  

6. ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ̱ ˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄  

7. ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

8. ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 

9. ɳˉʾʵʶʽ˅ʺ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

https://eclass.upatras.gr/courses/PDE1459/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 129 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

ɮ˘ ʶ˄ˈˍʹˍʰΥ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ м-пΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍ˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ  

ɰϥ ʶ˄ˈˍʹˍʰΥ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ р-уΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰΥ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ʶπ

˃ˉʶʽˊʽˁ˗˄ ʶˊʶˎ˄˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋ˔ʷˋʹ ʵʰˋˁʱ˂ˇˎ-˃ʰʻʹˍʺ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˋʺ˃ʶˊʰΦ 

ɱ˘ ʶ˄ˈˍʹˍʰΥ ˃ ʰʻʺ˃ʰˍʰ ф-моΥ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴ˗˄κˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ 

ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇΦ  

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ όˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹύΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌκˍʽˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˁ ʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˇˉˍʽˁˇʰˁˇˎˋˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏκˉˊˇʲˇ˂ʺ ˍʰʽπ

˄ʽ˗˄Φ  

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

¶ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ɲʽʱ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽπ

ʵʶˎˍʽˁˇˏ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e_class 

¶ ʋˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ όpower pointύ ˁʰʽ ʱ˂π

˂˖˄ ˇˉˍʽˁˇʰˁˇˎˋˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˍʽˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 

¶ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˃ʷˋ˖ eclass ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ 

ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ 

¶ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ IEAL-Link ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ 

ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΦ  

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ- ˋˎʸʺˍʹˋʹ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ  33 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ  3 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 75 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ɾʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 

ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˃ʶ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ʻʷ˃ʰˍʰΦ  

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ɼʰˊˊʱˌΣ ɱΦ ɼΦ όнлмпύΦ ɶ ̄ ʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ʱ˂˂ˇˍʶ ˁʰʽ ˍ˗ˊʰΦ ɹˋˍˇˊʾʰ-˃ʶˍʰʲʱˋʶʽˌ-ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌΦ ɮʻʺ˄ʰΣ 

Gutenberg. 

2. Kolesnik, W. (2005). ɾˉʽ˔ʶʲʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʺ ʰ˄ʻˊ˖ˉʽˋ˃ˈˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ɮʻʺ˄ʰΥ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɳˉʾˁʶ˄ˍˊˇΦ  

3. Houssaye, J. (2000). ɲʶˁʰˉʷ˄ˍʶ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴˇʾΥ ʅˍʰʻ˃ˇʾ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ ɮʻʺ˄ʰΥ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 

ɾʶˍʰʾ˔˃ʽˇΦ  

4. ɼˊʾʲʰˌΣ ʅΦ όнллрύΦ ʃʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹΥ ɰʰˋʽˁʺ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺΦ !ʻʺ˄ʰΥ DǳǘŜƴōŜǊƎΦ 

5. ɾʰˍˋʰʴʴˇˏˊʰˌΣ ɶΦ όнллсύΦ ɶ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˍʱ˅ʹΦ ɮʻʺ˄ʰΥ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱˊʹʴˈˊʹΦ  

6. aʰˍˋʰʴʴˇˏˊʰˌΣ ɶΦΣ ϧ ʋʰˍʸʹʴʶ˖ˊʴʾˇˎΣ ɱΦ όнлмлύΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˍʹˌ ʃʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺˌΦ ɮʻʺ˄ʰΥ Gutenberg. 

7. Mialaret, G. (2008). ɳˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΥ ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ό˃ˍ˒ˊΦ 

ɲΦ ɼʰˊʰˁʰˍˋʱ˄ʹύΦ ɮʻʺ˄ʰΥ ɾʶˍʰʾ˔˃ʽˇΦ 
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8. Mialaret, G. (2011). ʃʶˊʾ ʃʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όʶˉʽ˃Φ ʃΦ ɼʰ˂ˇʴʽʰ˄˄ʱˁʹΣ ɼΦ ɼʰˊˊʱˌύΦ ɮʻʺ˄ʰΥ DǳǘŜƴōŜǊƎΦ 

9. ʀ˖˔ʷ˂˂ʹˌΣ ʃΦ όмффтύΦ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʃʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʃʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁΦ̋ ɸʶˋπ

ˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΥ ɳˁʵΦ ɼˎˊʽʰˁʾʵʹΦ 

10. ʃˎˊʴʽ˖ˍʱˁʹˌΣ ɹΦ όнлммύΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʃʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹΦ ɮʻʺ˄ʰΥ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʶʵʾˇ 

11. ʋʰˍʸʹʵʺ˃ˇˎΣ ɲΦ όнллнύΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʃʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΥ ɳˁʵΦ ɼˎˊʽʰˁʾʵʹΦ 

 

#(-ͺςωχȡ ɩʋʇʅʐʅʆʙ ɣʋʅʉʖʉʅʋʇʋɾʚɻ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁ ˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_297 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ɼˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɲʶ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ
˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇπ
˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽπ

ʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 
ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ɳˊʴʰˋʾʶˌ 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  
ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ

˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/ARCH239/ 

6. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˉˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶˁʵˇ˔ʷˌ ˍˇˎΥ ˒ʽ˂ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ʵʹ˃ˇπ

ˁˊʰˍʾʰΣ ʰˎˍʰˊ˔ʽˁʱ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍʰΣ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʱ ˉˇ˂ʽˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʵʽˁˍʰˍˇˊʾʶˌΣ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹπ

ˋʹˌΦ ɮ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˇʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ όˍʱ˅ʶʽˌΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵʽʰˋˍˊ˖˃ʱˍ˖ˋʹΣ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰΣ ˄ˇ˃ʽπ

˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʶ˅ˇˎˋʾʰˌύ ˉˇˎ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʵˎ˄ʰˍʺ ˍʹ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˒ʽ˂ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʽˁ˗˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˍ˖˄ ʵʽʰπ

˒ˈˊ˖˄ ʰˎˍʰˊ˔ʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʶ˅ˇˎˋʾʰˌ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʽʵʶˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁˇˏˌ ʻʶˋ˃ˇˏˌΣ ʴʽʰ ˁʰˍʰ˄ˇʹʻʶʾ ˇ ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ˍˇˎ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˉˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ κ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾΥ 

https://eclass.upatras.gr/courses/ARCH239/
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1. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍˇ ˉˇ˂ʽˍʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʶˌ ʺ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˍˇˎ όˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʽˁʺΣ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁʺ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹύΦ 

2. ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʽʵʶˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺΦ 

3. ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ʽʵʶˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ʽʵʶˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ̄ ˇπ

˂ʽˍʽˁʱ ˁˈ˃˃ʰˍʰΦ  

4. ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʱ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍʰ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰ˅ʾʶˌΣ ʽʵʷʶˌ ʺ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍʰ ʵʽʰπ

ˁˊʾ˄ʶʽΦ 

5. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˄ˇ˃ʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʹ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ 

ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍ˖˄Φ 

6. ɿʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʰ˅ʾʶˌ ˍʹˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍ˖˄ ʰˎˍʰˊ˔ʽˁ˗˄ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍ˖˄Φ 

7. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍˇ ʶ˅ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˈˋˇ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΦ 

8. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʻʶˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ όˁˎˊʾ˖ˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ ˁʰʽ 

ˋ˔ˇ˂ʶʾˇύΦ 

9. ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ʻʶˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎˌ ˋˍˇ 

ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʽˁˈ ˉˇ˂ʾˍʶˎ˃ʰΦ 

10. ɿʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˋʰ˒ʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍ˖˄ ʵˎˍʽˁ˗˄ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ˇ˃ˇʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ˍˇˎˌ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ κ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴʶ˄ʽˁʷˌ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΥ  

1. ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 

2. ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ 

3. ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

4. ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

5. ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

6. ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʽʵʽˁʷˌ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌκʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

1. ɿʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʶˊʴʱ ˋˍʰ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˉˊʱʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʸ˖ʺ 

2. ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʴˇˊˇʽ ˍʹˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ ˍˇˎˌ  

3. ɿʰ ʰˋˁˇˏ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˍʱ˅ʹˌ 

2. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

1. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ 

2. ɶ ʽʵʶˇ˂ˇʴʾʰ ˖ˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˇʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ʽʵʶˇ˂ˇʴʾʶˌ 

3. ʆʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʹ ˒ˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍˇˎˌ 

4. ʆˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʶ˅ˇˎˋʾʰˌ 

5. ɶ ˄ˇ˃ʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ˇˎˋʾʰˌ 

6. ɶ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰ ˁʰʽ ˇʽ ʻʶˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄Σ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

7. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˁˊʱˍˇˎˌ ʰˉˈ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˋˁˇˉʽʱ όˍˇ ˁˊʱˍˇˌ ˋˍʹ ˒ʽ˂ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʰˊ˅ʽˋˍʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰύΣ ˇ 

ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎ ˁˊʱˍˇˎˌ ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ˍˇ ˉˇ˂ʽˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎΦ  

8. ʁʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˂ʺ˕ʹˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ όˉˇ˂ʽˍʽˁʱ ˁˈ˃˃ʰˍʰΣ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉʾʶˋʹˌύΦ 

9. ʁʽ ʻʶˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺˌ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ όˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹΣ ʲˇˎ˂ʺΣ ʵʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹΣ ˁˊʰˍʽˁʺ ʴˊʰ˒ʶʽˇˁˊʰˍʾʰύ ˁʰʽ ˇ 

ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ ˍʹˌ ˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ όˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˎˉʱʴʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺύΦ  
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

3. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΣ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ - ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˃ʶ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˁʰʽ ˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ 

e-Ŏƭŀǎǎ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˃ʶ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ όtƻǿŜǊtƻƛƴǘύΦ  

ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰπ

˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ  

όмо ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʋ о ˗ˊʶˌύ 

39 

ɮˍˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ - ̄ ˊˈˇʵˇʽ 16 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ - ̀ ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ʶˊπ

ʴʰˋʽ˗˄ - ̀ ˎʸʺˍʹˋʹ 

 

10 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 25 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  90 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 

ʃˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˍˊʶʽˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌΥ 

ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όмлл҈ύ 

ɹɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όрл҈ύ ˋˎ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ɳˊʴʰπ

ˋʾʰˌ όрл҈ύΦ ʃˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʺ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ 

˂ʱʲʶʽ ˉˊˇʲʽʲʱˋʽ˃ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍʹ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ 

ɹɹɹΦ ʊʱˁʶ˂ˇˌ ˒ˇʽˍʹˍʺκˍˊʽʰˌΥ ʵˏˇ ˉˊˈˇʵˇʽ όул҈ύΣ р ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰπ

ˋʾʶˌ όнл҈ύΦ  

ɳ́ ʴʰˋʾʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˒ ˇʽˍʹˍʷˌ 

κˍˊʽʶˌ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺ ˍˇˎˌΦ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

˒ˇʽˍʹˍ˗˄κˍˊʽΩ˖˄ ̀ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ʆʰ ˁ́ ʽˍʺˊʽʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗˄ˇπ

˄ˍʰʽ ˋˍˇ Ŝ-class 

4. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ Υ 

1. Basaran, T., Bigo, D., Guittet, E.-P., Walker, R.B. J. (eds). (2017). International Political Sociology. Transversal Lines. 

London: Routledge. 

2. Ball A. & Peters G. (2000). ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˁʰʽ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹΦ ɮʻʺ˄ʰΥ ʃʰˉʰʸʺˋʹˌΦ 

3. Heywood A. (2000). ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺΦ ɮʻʺ˄ʰΥ ʃˈ˂ʽˌΦ 

пΦ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ Ŝ-class. 

 -ʅˎ˄ʰ˒ʺ ʁ ˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ̄ ʶˊʽˇʵʽˁʱ: 

1. International Political Sociology, Oxford Academic 

2.ʆʶˍˊʱʵʽʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɼˊʺˍʹˌ  

 

CHM_298: ɢʎʐʋʍʚɻ ʐʂʏ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻʏ ɢɢ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

https://www.routledge.com/products/search?author=Tugba%20Basaran
https://www.routledge.com/products/search?author=Didier%20Bigo
https://www.routledge.com/products/search?author=Emmanuel-Pierre%20Guittet
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_298 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɹˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɹɹ  

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɲ ʁ̒ ʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ɮʴʴ˂ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿɮɹ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/MECH1226/  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʶˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɮ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ˈʵʶˎˋʶ ˍʹ˄ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ɳˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹΣ ˇʽ ʲʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʶˉʽπ

ˋˍʺ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʁɹ ʃʄʁɲʄʁɾʁɹ ʆɶʅ ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɶʅ ɳʃɮɿɮʅʆɮʅɶʅΣмрлл-мтрлΣ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇʾ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ ɶ ʰʴˊˇˍʽˁʺ 

ʶˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹΦ ɾʶˍʰ˂˂ˇ˄ˊʴʾʰ ʇ˂ʽˁʱ ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ʁˊʴʰ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖ˌΣ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾΣ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΣ ɸʶˊπ

˃ʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΦ 

ɶ ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɶ ɳʃɮɿɮʅʆɮʅɶΣ мтрл-муол ʁʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ʇ˒ʰ˄ˍˇˎˊʴʾʰΦ ɶ ʰˍ˃ˇˁʾ˄ʹˋʹΦ ɽʷπ

ʲʹˍʶˌΦ ɮˍ˃ˇˁʾ˄ʹˍʶˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌΦ ʅʽʵʹˊˈʵˊˇ˃ˇˌΦ ʃˇˍʰ˃ˈˉ˂ˇʽʰΦ ʃ˂ˇʾʰΦ ʌˎˁˍʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΦ ɸʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ 

ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄Φ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ ɳ˒ʶˎˊʷˋʶʽˌΦ ʂˊʴʰ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖ˌΣ ɳˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΣ ɾʶˍʰ˂˂ˇˎˊʴʾʰΦ ʆʰ ˁˇʽ˄˖π

˄ʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʶˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹˌΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/MECH1226/
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ɶ ɳʃʁʋɶ ʆʁʇ ɮʆɾʁʇ ɼɮɹ ʆʁʇ ʋɮɽʇɰɮΣ муол-мфллΦ ʁʽ ʶ˒ʶˎˊʷˋʶʽˌΦ ʇ˂ʽˁʱΦ ɾʹ˔ʰ˄ˇˎˊʴʽˁʺ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΦ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ˁʰʽ 

ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾΦ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΦ ɸʶˊ˃ʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΦ ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˂˂ˇˎˊʴʾʰΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʷˌΣ ɮʴˊˇˍʽˁʺ ˍʶ˔˄ˇπ

˂ˇʴʾʰΦ ɶ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈˌΦ ɯ˂˂ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΦ 

ɶ ɳʀɳɽɹʀɶ ʆʍɿ ɾɳʅʍɿ ʃɮʄɮɱʍɱɶʅΣ ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʆˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˋˍˇ˄ ˁʶ˒ʰ˂ʰʽˇˁˊʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˉʰπ

ˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʆˇ ˅ʶˁʾ˄ʹ˃ʰ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʶˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹˌΣ ɶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰ ˍʹˌ ɮʴʴ˂ʾʰˌΣ мурл-1870. 

ɳʃɹʅʆɶɾɶ ɼɮɹ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ɮ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʶ˅ʷπ

˂ʽ˅ʹˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ˈʵʶˎʶ ˍʹ˄ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ɳˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹΦ ʁʽ ʲʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌΦ ɶ ɱʰ˂˂ʽˁʺΣ ʹ ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʹ 

ɮ˃ʶˊʽˁʰ˄ʽˁʺ ʅ˔ˇ˂ʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄Φ ɶʻʽˁʺ ˍˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ κˍʽˌ ˒ˇʽπ

ˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

 

 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 36 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ 3 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

18 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

(project) 

18 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 15 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 90 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ɮʴʴ˂ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ όсл҈ύ 

ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όпл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɮΦ ɲΦ ɲʹ˃ʰˊˈʴˁ˖˄ʰ ɹʅʆʁʄɹɮ ʆɶʅ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮʅ ɹɹ  

ɶ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ɳˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹ όɾʷ˔ˊʽ ˍˇ муфл ˃ΦʋΦύ ɾʰˁʶʵˇ˄ʽˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ - ˎ ˉʹˊʶˋʾʰ ζɳˏʵˇ˅ˇˌη 

  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/
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ɛͻ ɳʐʋʏ - 3ʋ ɞʊʗʈʂʉʋ 

CHMͅ σππȡ ɫʑʉʙʃʀʅʏ ɝʅɻʒʋʍʅʆʘʏ ɞʊʅʎʡʎʀʅʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_300 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʅˎ˄ʺʻʶʽˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ʅˉˎˊʾʵ˖˄ ʃʰ˄ʵʺˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 5 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ

˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2174/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergradua te/186  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɾʱʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΦ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ 

ʴ˖˄ʾʰ ʶ˄ˈˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

¶ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2174/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergradua%20te/186


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 136 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʺʻˇˎˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ όɲɳύ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ˏˋʹˌ ˍʹˌΦ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˔˖ˊʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ ɮˁˊʽʲʶʾˌ 

ɲɳΦ ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ɲɳ ˁʰʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ .ŜǊƴƻǳƭƛΦ ʁ˃ˇʴʶ˄ʶʾˌ ɲɳΦ ɳʽʵʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ɲɳ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎˌΦ ɳˏˊʶˋʹ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Φ ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ɲɳ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ ʁ˃ˇʴʶ˄ʶʾˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ɲɳΦ ʇˉˇʲʽʲʰˋ˃ˈˌ ˍʱ˅ʹˌ ˃ʽʰˌ ɲɳΦ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ɲɳ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊˇˏˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΦ ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ˃ʹ ʁ˃ˇʴʶ˄ʶʾˌ ɲɳ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊˇˏˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΦ ɾʷπ

ʻˇʵˇˌ ʰˉˊˇˋʵʽˈˊʽˋˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄Φ ɾʷʻˇʵˇˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɽˏˋʹ ɲɳ ˃ʶ ʵˎ˄ʰ˃ˇˋʶʽˊʷˌΦ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ˍˇˎ 

[ŜƎŜƴŘǊŜΦ ɾʷʻˇʵˇˌ ˍˇˎ CǊƻōŜƴƛǳǎΦ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ .ŜǎǎŜƭΦ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ [ŀǇƭŀŎŜ ˁʰʽ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎΦ 

ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ [ŀǇƭŀŎŜ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ όʲʹ˃ʰˍʽˁʺΣ 5ƛǊŀŎύΦ ɽˏˋʹ ɲɳ ˃ʶ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ [ŀǇƭŀŎŜΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɲɳΦ ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ɲɳ ˋʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉˊ˗ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲɳ ˁʰʽ ʹ ˇˊʾʸˇˎˋʰ ˍˇˎ ²ǊƻƴǎƪƛΦ ʁ˃ˇπ

ʴʶ˄ʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲɳ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊˇˏˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΦ ɱˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˂ˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˒ʰˋʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ɼˊʾˋʽ˃ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˁʰʽ ʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʱ ˍˇˎˌΦ ʃˇʽˇˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ 

ˍˇˎˌκˍʽˌ ˒ ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 65 

ɾʶ˂ʷˍʹ 115 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 180 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋʶʽˊʱ ˍʶˋˍ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ̱ ˖˄ ˃ʰπ

ʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύΦ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˍʶˋˍ ˃ˉˇπ

ˊʶʾ ˃ˈ˄ˇ ˄ʰ ʰˎ˅ʺˋʶʽ ˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ˃ʷ˔ˊʽ ол҈Φ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰπ

ʻʺ˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/  

 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

¶ ɲʱˋʽˇˌ ɱΦΣ ʅˎ˄ʺʻʶʽˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ʃʱˍˊʰΣ мффмΦ 

¶ ʅˍʰˎˊʰˁʱˁʹˌ ɿΦΣ ʅˎ˄ʺʻʶʽˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ɳˁʵΦ ʃʰˉʰˋ˖ˍʹˊʾˇˎΣ ɮʻʺ˄ʰΣ мффтΦ 

¶ ʆˊʰ˔ʰ˄ʱˌ ʅΦΣ ʅˎ˄ʺʻʶʽˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ʃʰ˄Φ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣ ɶˊʱˁ˂ʶʽˇΣ нллрΦ 

¶ Kreyszig E., Advanced Engineering Mathematics, 8th edition, Wiley, 1998. 

¶ .Ǌƻƴǎƻƴ wΦΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ aŎDǊŀǿ IƛƭƭΣ ɳʅʃɹΣ мфтуΦ 

¶ ɼˊˈˁˇˌ ɹΦΣ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ɮˊ˄ˇˌΣ нллрΦ 

¶ Greenberg M., Advanced Engineering Mathematics, 2nd Edition, Prentice Hall, 1998. 

¶ Zill, D. G., Advanced Engineering Mathematics, 3rd Edition, Jones & Burtlett, 2006. 

¶ ɮ˂ʽˁʱˁˇˌ ɿΦ ɲΦ ˁʰʽ ɼʰ˂ˇʴʶˊˈˉˇˎ˂ˇˌ ɱΦ ɶΦΣ ʅˎ˄ʺʻʶʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ɮʻʺ˄ʰ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ɳˁʵˇˍʽˁʺΣ нллоΦ 

¶ hΩbŜƛƭ tΦ ±ΦΣ !ŘǾŀƴŎŜŘ Engineering Mathematics, 4th edition, Boston PWS, 1995. 

¶ Wylie C. R. and Barrett L. C., Advanced Engineering Mathematics, 6th edition, McGraw Hill, 1995. 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/
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#(-ͺσρρȡ ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɨʍɾɻʉʅʆʙʏ ɯʂʈʀʚɻʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_311 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ 
ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɩɻʎʌɻʍʗʆʂʏ  

ɨʑʍɻʉʚɻ ɣʋʞʇʂ (ɞɝɢɩ), ɚʇʀʊʚɻ ɩɻʐʎʋʞʍɻ (ɚʌʋʎʌȢ ɿʀʑʐʀʍȢ ʀʆʌȢ)  

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ʁʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰπ

ʻʺ˃ʰˍˇˌ 

4 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

ƘǘǘǇǎΥκκŜŎƭŀǎǎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŎƻǳǊǎŜǎκ/abDнмспκ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŎƘŜƳŜƴƎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŜƭκŎƻǳǊǎŜǎκǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜκмут  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ̒ ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˗˄ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊʰʴπ

˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˋˎ˄ʻʷˋʶʽˌ ʰˉ˂˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰΥ 

1. ʅˎ˂˂ʷʴʶʽ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ όʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˇˎˋʽ˗˄Σ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌύ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎπ

˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˃ʽʰ ʰˉ˂ʺ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹΦ 

2. ɳ˅ʹʴʶʾ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʹˊʾ˖˄Φ 

3. ʅˍʺ˄ʶʽ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʶˁˉʶˊʰʽ˗ˋʶʽ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍˇ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌΦ 

4. ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌΣ ˈπ

ˉ˖ˌ ʶˁ˔ˏ˂ʽˋʹΣ ʵʽʺʻʹˋʹΣ ʰˉˈˋˍʰ˅ʹΣ ʰ˄ʰˁˊˎˋˍʱ˂˂˖ˋʹΣ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍʺ˅ʶ˖ˌΦ 

5. ɳˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ όʰˉˇʵˈˋʶʽˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽπ

ˋ˃ˇˏˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌύΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2164/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/187
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¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

1. ʅˏ˄ʻʶˋʹ ʰˁʶˍʰ˄ʽ˂ʽʵʾˇˎ 

2. ʅˏ˄ʻʶˋʹ ˍˊʽˍˇˍʰʴˇˏˌ ʲˇˎˍˎ˂ˇ˔˂˖ˊʽʵʾˇˎ 

3. ɿʾˍˊ˖ˋʹ ʰˁʶˍʰ˄ʽ˂ʽʵʾˇˎ 

4. ʅˏ˄ʻʶˋʹ ʲʶ˄ʸˇʿˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌ ˁʰʽ ʲʶ˄ʸˎ˂ʽˁʺˌ ʰ˂ˁˇˈ˂ʹˌ όʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ /ŀƴƴƛȊȊŀǊƻύ 

5. ʅˎ˃ˉˏˁ˄˖ˋʹ ʰˁʶˍˈ˄ʹˌ ʲʶ˄ʸʰ˂ʵʶˑʵʹˌ όʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ /ƭŀƛǎŜƴ-Schmidt) 

6. ʅˏ˄ʻʶˋʹ ˍʹˌ ˇ˅ʾ˃ʹˌ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇʶ˅ʰ˄ˈ˄ʹˌ  

7. ʋˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˂ʶˉˍʺˌ ˋˍˇʽʲʱʵʰˌ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ  
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Σ ˋˍʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹπ

ˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄Φ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳπ

˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 5 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ 32 

ɾʶ˂ʷˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌΣ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄Σ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁΦ˂ΦˉΦ 

30 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʶˊʴʰˋˍʹπ

ˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

14 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 81 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ɼɻʃʈʋʇʝɾʂʎʂ ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ :  

1. ʆʶˋˍ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ όнр҈ ˋˍˇ˄ ˍʶπ

˂ʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈύ  

2. 3-ˋʷ˂ʽʵʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ˍʹˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ όʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʰ˄ˍʽπ

ʵˊʱˋʶ˖˄Σ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌύΣ ό нр҈ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ 

ʲʰʻ˃ˈύΦ  

3. ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όрл҈ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈύ ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ 

ˉˊˇʲʽʲʱˋʽ˃ˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌ рΦ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2164/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ɲΦ ʃʰˉʰʿ˖ʱ˄˄ˇˎΣ ɱΦ ʅˍʰˎˊˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁʰʽ ɸΦ ʆˋʶʴʶ˄ʾʵʹˌ Ϧɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰϦΣ ʃʱˍˊʰ όмффсύΦ 

2. JOHN Mc MURRY ʁʄɱɮɿɹɼɶ ʋɶɾɳɹɮ ʆʁɾʁʅ ɹ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣ ɶˊʱˁ˂ʶʽˇ мффу 

http://pclab2.chemeng.upatras.gr/sites/default/files/users/ctsit/SYNTHESISAKETANILIDIO.doc
http://pclab2.chemeng.upatras.gr/sites/default/files/users/ctsit/NITROSHSTOAKETANILIDIO.doc
http://pclab2.chemeng.upatras.gr/sites/default/files/users/ctsit/ANTIDRASHCANNIZZARO.doc
https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2164/
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3. JOHN Mc MURRY ʁʄɱɮɿɹɼɶ ʋɶɾɳɹɮ ʆʁɾʁʅ ɹɹ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣɶˊʱˁ˂ʶʽˇ мффу 

#(-ͺςςπȡ ɡʀʍʈʋɿʑʉɻʈʅʆʙ ɢ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_220 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ɹ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ʅˇʴˇ˃˗˄ ɾˉˇʴˇˋʽʱ˄ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 5 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʴ˄˗ˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˉ˂˗˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2180/  

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/188   

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɾʶ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏΣ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ̒ ʰ ˃ˉˇˊʶʾΥ 

мύ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ˍʰ ʻʶ˃ʷ˂ʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʴˊʱ˒ʶʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋπ

ˋʶʽ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ɿˈ˃ˇˎˌ ˉʱ˄˖ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʶʵˊʱʸʶˍʰʽ ʰˎˍʺ 

нύ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɰʰˋʽˁʺˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹˌΣ ˍ˖˄ ɿˈ˃˖˄ ʰˎˍʺˌ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ 

оύ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʱ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ʰˉ˂ʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 

пύ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʶʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˒ʱˋʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˗˄ˍʰˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇˎˋʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ 

ˍʱˋʹ ʰˍ˃˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ɹ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ 

ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄    

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2180/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/188
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¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɸɳɾɳɽɹʍʅɶ ʆɶʅ ɸɳʄɾʁɲʇɿɮɾɹɼɶʅΦ ʁˊʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΦ ɾʹʵʶ˄ʽˁˈˌ 

ɿˈ˃ˇˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΦ ɱʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ʷˊʴˇΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ мˇˌ ɿˈ˃ˇˌ ˍʹˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʴʽʰ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ˋˏπ

ˋˍʹ˃ʰΦ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰΦ ʁ мˇˌ ɿˈ˃ˇˌ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺΦ ɮˎʻˈˊ˃ʹˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʹ ʰˎʻˈˊ˃ʹˍʶˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ɳ˄ˍˊˇˉʾʰ ˁʰʽ нˇˌ 

ɿˈ˃ˇˌ ˍʹˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΦ ɮ˄ˍʽˋˍˊʶˉˍˈˍʹˍʰΦ ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ʶ˄ˍˊˇˉʾʰˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌκˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɮ˄ʽˋˈˍʹˍʰ /ƭŀǳǎƛǳǎΦ 

ɰʰˋʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˋʶ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ɼˎˁ˂ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

[ŜƎŜƴŘǊŜΣ ʱ˂˂ʶˌ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ ɳ˄ʻʰ˂ˉʾʰΣ ɳ˂ʶˏʻʶˊʹ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ IŜƭƳƘƻƭǘȊΣ ɳ˂ʶˏʻʶˊʹ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ DƛōōǎΦ 

ʋʹ˃ʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈΦ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ 9ǳƭŜǊΣ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ aŀȄǿŜƭƭΦ ɮˉˈ˂ˎˍʹ ʶ˄ˍˊˇˉʾʰ ˁʰʽ оˇˌ ɿˈ˃ˇˌ ˍʹˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΦ ʋʰ˃ʹ˂ʷˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌΦ 

ɸɳʄɾʁɲʇɿɮɾɹɼɳʅ ɹɲɹʁʆɶʆɳʅ ɼɮɸɮʄʍɿ ʁɾʁɱɳɿʍɿ ʁʇʅɹʍɿΦ ɴˁ˒ˊʰˋʹ ˃ʶˍˊʺˋʽ˃˖˄ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ 

˃ʷˋ˖ ˉʰˊʰʴ˗ʴ˖˄ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ ɳʽʵʽˁʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰΦ ɸʶˊ˃ˇ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˎˉˈ ˋˍʰʻʶˊˈ ˈʴˁˇ ˁʰʽ 

ˎˉˈ ˋˍʰʻʶˊʺ ˉʾʶˋʹΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʰʻʰˊʷˌ ˇˎˋʾʶˌΦ ɼʰˍʰˋˍʰˍʽˁʷˌ ʶ˅ʽπ

ˋ˗ˋʶʽˌ ʰʶˊʾ˖˄Φ ʃˍʹˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ɮˊ˔ʺ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ɼˊʾˋʽ˃ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ɮ˄ʹʴ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΦ  

ɹʅʁʄʄʁʃɹɳʅ ʊɮʅɳʍɿ ɱɹɮ ɼɮɸɮʄɳʅ ʁʇʅɹɳʅΦ ɱˊʰ˃˃ˇ˃ˇˊʽʰˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦ ɱˊʰ˃˃ˇ˃ˇˊʽʰˁʺ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ DƛōōǎΦ ɼʰπ

˄ˈ˄ʰˌ ˍˇˎ Dƛōōǎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˒ʱˋʶ˖˄Φ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲʱˋʶ˖˄ ˒ʱˋʹˌΥ ʆʱˋʹ ʰˍ˃˗˄Φ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ !ƴǘƻƛƴŜΦ 

ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ /ƭŀǇŜȅǊƻƴΣ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ /ƭŀǳǎƛǳǎ-/ƭŀǇŜȅǊƻƴΦ ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ όʶ˄ʻʰ˂ˉʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˊˇπ

ˉʾʰˌύ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˒ʱˋʹˌΦ ɾʶˍʰʲʱˋʶʽˌ ˒ʱˋʶ˖˄ мʹˌ ˁ ʰʽ нʹˌ ̱ ʱ˅ʹˌΦ ɾʶˍʰˉˍ˗ˋʶʽˌ ˂ʱ˃ʵʰΦ 

ɸɳʄɾʁɲʇɿɮɾɹɼɶ ʅɳ ɮɿʁɹɼʆɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮΦ ɱʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ʽˋˇʸˏʴʽʰ ˃ʱʸʰˌΦ ʅ˔ʷˋʹ ˍ˖˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˄ˈπ

˃ˇˎˌ ˍʹˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ̱ ˖˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˋʶ ʰˉ˂ʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʽʵʰ˄ʽˁʱ ʰʷˊʽʰύ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʱʵʶʽ ˃ʶ ʰˉˈ ˉʾ˄ʰˁˇˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 50 

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇ 15 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

98 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  163 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

όмύ ɲˏˇ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʷˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˉˊˇˈʵˇˎΣ ˍʹ˄ сʹ ˁʰʽ моʹ ʶʲʵˇπ

˃ʱʵʰ όʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ύ 

όнύ ʃˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʷπ

ˊʶˎ˄ʰ όˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ōƻƴǳǎ  h̫ ˖ˌ лΦо ʲʰʻ˃ˇˏˌΦ  h¢ 0.3) 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 142 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

όоύʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˉʾπ

˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ύΣ ʲʰʻ˃ˈˌΥ .̱  

ʁ ˃ΦˇΦ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˈʵˇˎΣ Σ̄ όʶ˒ˈˋˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ 

ˍˇˎ пΦфύ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ όнύ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʶˉʾʵˇˋʹˌ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΥ ώˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌϐΥ ɰ Ґ  ̱+ 0.1̄  + h  

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰπ

ˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2180/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1) WΦ aΦ {ƳƛǘƘΣ IΦ ±ŀƴ bŜǎǎΣ aΦ aΦ !ōōƻǘǘΣ ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺη όɾˍ˒ˊΦύΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆʸʽˈ˂ʰ ϧʇʽˇʾΣ 

2011. 

2) ɮΦ ʃʰˉʰʿ˖ʱ˄˄ˇˎΣ ζɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ς ʆˈ˃ˇˌ ɹηΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱˁʶ˂˃ˉʷˋʹΣ нллтΦ 

3) tΦ !ǘƪƛƴǎΣ WΦ ŘŜ tŀǳƭŀΣ ά!¢YLb{Ω tƘȅǎƛŎŀƭ /ƘŜƳƛǎǘǊȅέΣ уǘƘ 9Řƛǘƛƻn, Oxford University Press, 2006.  

4)  YΦ 5ŜƴōƛƎƘΣ ά¢ƘŜ tǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 9ǉǳƛƭƛōǊƛǳƳέΣ /ŀƳōǊƛŘƎŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΣ мфртΦ  

 

CHMͅ σφσȡ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʋʉ ɩʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʝ ɠȾɭ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ + ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_363 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ɶκʇ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ 
ɳˎʱʴʴʶ˂ˇˌ ɲʰˋˁʰ˂ʱˁʹˌ,  

ɳʽˊʺ˄ʹ ɮ˂ʶ˅ˇˉˇˏ˂ˇˎ όɳɲɹʃύΣ ʅˉˎˊʾʵ˖˄ ʅ˒ʺˁʰˌ όɳɲɹʃύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ʁʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰπ

ʻʺ˃ʰˍˇˌ 
7 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ

ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰΦ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  
ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

(URL) 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2102/ 

ʃˊˈˋʲʰˋʹ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2180/
https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2102/
https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2102/
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https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/189  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɮύ  ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄Φ  

ɰύ  ɳ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˋˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΥ ʰˉˈ ˍˇ˄ ϥʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇϥ ˋˍˇ˄ 

'ʵʽʰʵʽˁʰˋˍʽˁˈϥ ˁʰʽ ˍˇ˄ ϥʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ʺϥ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ  

ɱύ  ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ̀ ˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ 

ɲύ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˂ˇʴʽˁʺˌ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΦ  

ɳύ  ɳˎ˔ʷˊʶʽʰ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˉ˂ˈ ˔ˊʺˋˍʹ ʶ˒ʰˊπ

˃ˇʴ˗˄Φ  

ɵύ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ L59 ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖ˋʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ  

ɶύ  ɱˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ ʋʹ˃ʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΦ ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽΥ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ʵˇ˃ʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˉˈʵˇˋʹˌΦ ɰʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋʶ CƻǊǘǊŀƴ ˁʰʽ tȅǘƘƻƴ. 

ɰʰˋʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌΣ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɲˇ˃ʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˊˇʺˌΥ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˎˉˈ ˋˎ˄ʻʺˁʹΣ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˃ʶ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˎˉˈ ˋˎ˄ʻʺˁʹΦ ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ ʶʽˋˈʵˇˎ-ʶ˅ˈπ

ʵˇˎΣ ʰˊ˔ʶʾʰΦ ʃʾ˄ʰˁʶˌΥ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʷˌΣ ˍˊʽʱʵʶˌΣ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇʾ ʶ˄ʵʶʾˁˍʶˌΣ ˎˉˇ˄ˇˇˏ˃ʶ˄ʹ 

ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹΦ ɲˇ˃ʷˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ όǿƘŜǊŜΣ ŦƻǊŀƭƭύΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΥ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ˎˉˇˉˊˇʴˊʱ˃π

˃ʰˍʰΣ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΦ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΥ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇʾ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˎˉˇʻʶˍʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΣ ʵʶʾˁˍʶˌΣ ʰˎˍˈπ

˃ʰˍˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ˂ʾˋˍʶˌΦ ʃʰˊʱʴ˖ʴˇʽ ˍˏˉˇʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɮˊʻˊ˗˃ʰˍʰΥ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰˊʻˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ʶ˃ʲʷ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʵʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Σ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˎˉʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄Φ ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ʺˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽπ

ˋ˃ˈˌΥ ʶ˄ʻˎ˂ʱˁ˖ˋʹΣ ˉˇ˂ˎ˃ˇˊ˒ʽˋ˃ˈˌΣ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄Υ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱˍʰ˅ʹΣ 

˔ˊʺˋʹ ˍˎ˔ʰʾ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Σ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɽʷ˅ʶʽˌ-ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽΣ Fortran, Python 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʃʰˊʰʵˈˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ǇƻǿŜǊǇƻƛƴǘΣ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍˇˎ Ŝ-ŎƭŀǎǎΣ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰπ

˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 36 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ 48 

ɾʶ˂ʷˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 35 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όǇǊƻƧŜŎǘύ 20 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/189
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ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ʶˊπ

ʴʰˋˍʺˊʽˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽ  

35 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 174 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ όпл҈ύ 

¢ʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʺ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ όсл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2102/  

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ. 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1) Fortran 95/2003 for Scientists and Engineers (3rd edition). S. J. Chapman. McGraw Hill 2008. ISBN 978-0-07-319157-7 

2) ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ CƻǊǘǊŀƴ флκфр ʴʽʰ ɳˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΦ ɲΦ ʅΦ ɾʰˍʰˊʱˌΣ ʊΦ ɮΦ ɼˇˎˍʶ˂ʽʷˊʹˌΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰ 

2001, ISBN 960-6219-43-X 

3) ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ CƻǊǘǊŀƴ флΦ [Φ bȅƘƻŦŦΣ {Φ [ŜŜǎǘƳŀΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʍɿ нллпΦ L{.b фсл-411-492-1 

4) t¸¢Ihb ʴʽʰ ʋɶɾɹɼʁʇʅΣ /IwL{¢L!b IL[[Σ ɳˁʵˈˋʶʽˌ Dƻǘǎƛǎ нлнр κ ɱˁˈˍˋʹˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌΣ L{.bΥ фту-618-5560-49-2 

5) ɰˇʹʻʹˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ŜŎƭŀǎǎΥ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄Σ ˂ˎ˃ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˁΦʱΦ  

 

#(-ͺτςρȡ ɮʑʎʅʆʋʔʂʈʀʚɻ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_421 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʶʾʰ 

ʁɿʁɾɮʆɮ ʆʍɿ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʍɿ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇ̩ ɼˇ˄ˍʰˊʾʵʹˌΣ ɰ˂ʱˋʽˇˌ ɾʰˎˊʰ˄ˍʸʱˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 6 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ɮˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗π

ʵʶʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ό˃ʽʴʰʵʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾΣ ʰˉ˂ʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽπ

ˋ˗ˋʶʽˌΣ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇʽ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰύΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2102/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 145 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2172/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/190  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

1. ɿʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʽˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˁʲʰ˄ˍʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ {ŎƘǊǀŘƛƴƎŜǊΣ ʹ ˁˎ˃ʰˍˇˋˎ˄ʱˊπ

ˍʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰΣ ʹ ˁʲʱ˄ˍ˖ˋʹΣ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌΦ 

2. ɿʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˁʲʰ˄ˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˍʹˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵˇ˄ʹˍʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ʶ˄ˈˌ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾˇˎΣ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˁˎ˃ʰˍˇˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰΦ 

3. ɿʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˒ˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍˇˎ ǎǇƛƴ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍˊˇ˔ʽʰˁʺˌ ˋˍˊˇ˒ˇˊ˃ʺˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʺˋʶʽ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

½ŜŜƳŀƴ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏʸʶˎ˅ʹ ǎǇƛƴ-ˍˊˇ˔ʽʱˌΦ 

4. ɿʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˂ʱʲʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ˁʲʰ˄ˍʽˁʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ˇʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽʰˁ˗˄ ʰˍˈ˃˖˄Φ 

5. ɿʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇˊʽʰˁ˗˄ ˍˊˇ˔ʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇˊʾ˖˄Φ 

6. ɿʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ˇˊʽʰˁ˗˄ ˒ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˉˇˎ ˍʰ 

ʵʽʷˉˇˎ˄Φ 

7. ɿʰ ʷ˔ʶʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΦ 

уΦ ɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʱ ˍʽˌ ˃ʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁʷˌ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰπ

˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʽʵʰ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˃ʹ ʽʵʰ˄ʽˁˇˏύ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʴ˄˗ˋʹ ˂ʾʴ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽΩʰˎˍˈ 

ˋʶ ˃ˇˊʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎπ

ʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

- ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ 

- ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

- ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

- ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɼʲʰ˄ˍʽˁʺ ɸʶ˖ˊʾʰΦ ɼ˂ʰˋˋʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʶˌ ˍʹˌΦ ɶ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱπ

ˍ˖˄Φ ɮˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ɼʲʰ˄ˍʽˁʺˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΦ 

ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɾʶˍʰ˒ˇˊʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹΦ ɲˇ˄ʹˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹΦ ʃʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹΦ 

ɮˍˇ˃ʽˁʺ ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ɮˍˇ˃ʽˁʱ ʊʱˋ˃ʰˍʰΦ ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ˒ʱˋ˃ʰˍʰ ˎʵˊˇʴˇ˄ˇʶʽʵ˗˄ ʰˍˈ˃˖˄Φ ʆʰ ʰˍˇ˃ʽˁʱ ˍˊˇ˔ʽʰˁʱ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʷˌ 

ˍˇˎˌΦ ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ˒ʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇ˂ˎʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽʰˁ˗˄ ʰˍˈ˃˖˄Φ ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΦ ɳˉʾπ

ʵˊʰˋʹ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄Φ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2172/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/190


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 146 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɾˇˊʽʰˁʺ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˃ˇˊʽʰˁʱ ˒ʱˋ˃ʰˍʰΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ˇˊʽʰˁ˗˄ ˍˊˇ˔ʽʰˁ˗˄Φ ʆˇ ʽˈ˄ ˍˇˎ ˃ˇˊʽʰˁˇˏ ˎʵˊˇʴˈ˄ˇˎΦ ɲˇ˃ʺ ʵʽʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ 

˃ˇˊʾ˖˄Φ ɲˇ˃ʺ ˉˇ˂ˎʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇˊʾ˖˄Φ ʊʱˋ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ʵʽʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇˊʾ˖˄Φ ʊʱˋ˃ʰˍʰ ʵˈ˄ʹˋʹˌ 

ʵʽʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇˊʾ˖˄Φ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ˃ʶˍʰˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˒ʱˋ˃ʰˍʰΦ 

ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΦ ʅˁˇˉˈˌ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʽπ

ˋˇˊˊˇˉʾʰΦ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌΦ ɼʰ˄ˇ˄ʽˁˈ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ̄ ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˁʰˍʱ .ƻƭǘȊƳŀƴƴΦ 

ɼʰ˄ˇ˄ʽˁˈ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˈ ˋˏ˄ˇ˂ˇΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄Φ ɾˇˊʽʰˁˈ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ 

ˇʽ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌ ˍˇˎ ό˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁʺΣ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺΣ ʵˇ˄ʹˍʽˁʺΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽʰˁʺύ ˁʰʽ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌΦ ɲʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌΦ ʆˊʾˍˇˌ 

ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˌ ˄ˈ˃ˇˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ʶʽˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ˍˊˇˉʾʶˌΦ ɶ˃ʽˁ˂ʰˋˋʽˁˈ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾπ

ˋʶ˖˄Φ ɮˉ˂ʺ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ǾƛǊƛŀƭ ʴʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ʰʷˊʽˇΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˋˍʰʻʶˊ˗˄ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˋʶ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ʵʽʱˋˉʰˋʹˌΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɶκʇ ˁʰʽ ǾƛŘŜƻ ǇǊƻƧŜŎǘƻǊ 

ʋˊʺˋʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 78 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ
ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

90 

ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 9 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 177 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ h˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

- ʆˊʶʾˌ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʷˌΣ ʰˉʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˈʵˇˎˌ 

- ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰπ

ˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. tΦ !ǘƪƛƴǎΣ WΦ ŘŜ tŀǳƭŀ άʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʶʾʰέΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣ нлмпΦ 

2. ʅˍʷ˒ʰ˄ˇˌ ʆˊʰ˔ʰ˄ʱˌΣ άʅˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹˌ ɼʲʰ˄ˍʽˁʺ ʊˎˋʽˁʺέΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣ нлмнΦ 

3. ɰ˂ʱˋʹˌ ɾʰˎˊʰ˄ˍʸʱˌΣ άʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺέΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ όɳɮʃύΦ 

4. ɹΦɲΦ ɰʷˊʴʰʵˇˌ ˁʰʽ ɶΦʅΦ ʆˊʽʰ˄ˍʰ˒ˎ˂˂ˈˉˇˎ˂ˇˌΣ άʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺέΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˎ˃ʶ˗˄Σ мффмΦ 

 
 
  



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 147 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

CHMͅ σρςȡ ɚɾɾʇʅʆʗ -ɬʀʔʉʅʆʙ ɨʍʋʇʋɾʚɻ ɾʅɻ ɯʂʈʅʆʋʞʏ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_312 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮʴʴ˂ʽˁʱ -ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʁˊˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ʋʹ˃ʽˁˇˏˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆɶʅ ɲɹɲɮʅɼʁʇπ

ʅɮʅ 
ɱʶ˖ˊʴʾʰ ʆˈʴʽʰ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

 ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ˁʰʽ ʰˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺπ

ˍˊʽʶˌ ̄ ˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ζˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺ ʴ˄˗ˋʹη όʶˉʽˉʷʵˇˎ /мΣ /нύ ˍʹˌ ɮʴʴ˂ʽπ

ˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɮʴʴ˂ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

NAI 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/ courses/ CMNG2198  

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/191   

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ H ˁ ʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁ ʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ όɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʱˊʻˊʰΣ ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌύ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇύ ˃ʶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʶˋˍʽʰˋ˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ̀ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ̱ ʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ɹ ʽʰ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌΦ 

¶ ɶ ʁ ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ ʶ ˍʹ ʵˇ˃ʺΣ ˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˋˁʷ˕ʹˌ ˉˇˎ ʵʽʷˉʶʽ ˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ̄ ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇπ

ˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰΦ 

¶ ɶ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ̀ ˎ˃ʲʱˋʶ˖˄ όˉʰˊʱ˒ˊʰˋʹΣ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˂ˇʴˇˁ˂ˇˉʺˌΣ ˋ˖ˋˍʺ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ʰπ

˒ˇˊʽˁ˗˄ ˊʹ˃ʱˍ˖˄ύ  

¶  ́ʁ ˉʽˍˎ˔ʺˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʁ ˄ˈˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˃ ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˁʰʽ ʰˁˊʾʲʶʽʰΦ 

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˇ˃ʽ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰΦ  

¶  ʃʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʁ ʽʵʽˁˇˏ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ˂ ʶ˅ʽ˂ˇʴʾˇˎ 

¶ ɶ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ̀ ˔ʶˍʽˁʺˌ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰΦ 

¶ ɮˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ̝ ˊʺˋʹ ˍʹˌ ɮʴʴ˂ʽˁʺˌ ʴʽʰ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ό9ƴƎƭƛǎƘ ŦƻǊ {ǇŜŎƛŦƛŎ tǳǊǇƻǎŜǎύ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ̱ ʷˋˋʶˊʽˌ 

ʲʰˋʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΥ reading, writing, listening and speaking. 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2198
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/191
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¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʴˊʰ˒ʺˌ ˃ʽˁˊʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ όʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ 

ʱˊʻˊˇˎ Σ ʲʽˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ̀ ʹ˃ʶʾ˖˃ʰύ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˁʰʽ ʰˎˍˈʲˇˎ˂ʹ ˃ʱʻʹˋʹΦ 

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʺˌ ʶˉʾʵˇˋʹˌ 

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʵʹ˃ˈˋʽˇ ˂ˈʴˇΦ 

¶ ɶ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ̀ ˔ʶˍʽˁʺˌ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰ. 

¶ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˁʰʽ ʰˎˍˈʲˇˎ˂ʹ ˃ʱʻʹˋʹΦ 

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰˁˊˈʰˋʹˌΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ Φ 

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ʴˊʰˉˍʺˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ɮʴʴ˂ʽˁˇˏ ʰˁʰʵʹπ
˃ʰʿˁˇˏ ˂ˈʴˇˎ. 

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˎˍˇˉʶˉˇʾʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄κ˒ˇʽˍʹˍˊʽ˗˄ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎπ
ʻʶ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ʱˊʻˊ˖˄Φ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

 ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ς ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ 

 ɾʶ˂ʷˍʹ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʱˊʻˊ˖˄ 

 ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖˄ όˉʰˊʱ˒ˊʰˋʹΣ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˂ˇʴˇˁ˂ˇˉʺˌΣ ˋ˖ˋˍʺ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˊʹ˃ʱˍ˖˄ύ  

 ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ  

 ɾʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄  

 ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʱˊʻˊ˖˄ - ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

 ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ 

 ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ɦ ˊʻˊˇˎ -ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

 ɱˊʰ˒ʺ ʲʽˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ  

 ʅˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹ - ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ɲʽʱ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎπ

ˍʽˁˇˏ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e_class 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3x13=39 

ɱ˂˖ˋˋʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶπ
ˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ Ŝ-class 

ɮ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁ˗ˌ 
ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄˖˄Σ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇπ
˄ʽˁ˗˄ ʱˊʻˊ˖˄ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶ ˍˇ ʰπ
˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎˌΦ 

36 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 75 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɮʴʴ˂ʽˁʺ  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɱˊʰˉˍʺ ʆʶ˂ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όо ˗ˊʶˌύ (50%)  

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ʱˊʻˊˇˎ ˇ˃ʱʵʰˌ  
(1-п ʱˍˇ˃ʰύΣ ˁʰʽ ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʹ (50%) 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
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1. [ŜȄƛŎƻƴ пʴ˂˖ˋˋˇ ˂ʶ˅ʽˁˈ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ όнллпύΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ {ǘǳŘƛƻ tǊŜǎǎΦ ɲʶˊ˃ʽˍʸʱˁʹˌ ɾΦ  

ɛͻ ɳʐʋʏ - 4ʋ ɞʊʗʈʂʉʋ 

CHMͅ τπςȡ ɥʀʍʅʆʘʏ ɝʅɻʒʋʍʅʆʘʏ ɞʊʅʎʡʎʀʅʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_402 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 4 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾʶˊʽˁʷˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌ ɰʰ˒ʷʰˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 
ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ 

˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ˉˇ˂˂˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ˍʹˌ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰπ

ˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ʱ˂ʴʶʲˊʰˌΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ʵʽʵʱ˔ˍʹˁʰ˄ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ Ϧɽˇʴʽˋ˃ˈˌ ɾʾʰˌ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˁʰʽ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰϦ ˁʰʽ Ϧɽˇʴʽˋ˃ˈˌ ʃˇ˂˂˗˄ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰπ

ˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹϦΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ʲʰˋʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʺʻ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Σ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʽʵʱ˔ˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 

Ϧʅˎ˄ʺʻʶʽˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌϦΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/192   

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκʹ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ˉˊʷˉʶʽΥ 

1. ɿʰ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ ˋˍʹ˄ ʶˎˊʶʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˃ʶπ

ˊʽˁ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍˇˎκˍʹˌΦ 

2. ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˇˊʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

Ϧɾʶˊʽˁʷˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌϦΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˈˌκʺ ˄ʰ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽΦ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/192


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 150 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

3. ɿʰ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉʷˁˍʹˋʶ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˉʶʵʾʰ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˁˍʶ˄˗ˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ɾʶˊʽˁ˗˄ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄, ̌ ʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

¶ ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɴ˄˄ˇʽʰ ˃ʶˊʽˁʺˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˂ˏˋʹˌ ˍʹˌΣ ˁʰ˂ʺ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴπ

ʴʽˋʹΣ ˎʲˊʽʵʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌΦ ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽπ

ˁ˗˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ʴʽʰ ʶˏˊʶˋʹ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˂ˏˋʹˌΣ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ /ŀǳŎƘȅ ˁʰʽ ˉˊˈˍˎˉʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˉʰˊʰʴ˗ʴˇˎˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌΣ ˁˏˊʽʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʰπ

ʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˒ˎˋʽˁʺΦ ʅˎ˄ʰˊˍʹˋʽʰˁˈ ˍˇˎ 5ƛǊŀŎ ˁʰʽ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ IŜŀǾƛǎƛŘŜΣ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ DǊŜŜƴ ʴʶ˄ʽˁʱΦ 

ɳʽʵʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ .ŜǎǎŜƭ ˁʰʽ [ŜƎŜƴŘǊŜΣ ˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌΣ ˇˊʻˇʴ˖˄ʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴ˖ʴʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽΦ ɱʶ˄ʽˁʺ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ˋʶ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˇˏˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʶ˂˂ʶʽˉˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˇˊʽʰˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄Φ ɳ˅ʽπ

ˋ˗ˋʶʽˌ [ŀǇƭŀŎŜ ˁʰʽ IŜƭƳƘƻƭǘȊΣ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ʽʵʽˇˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ɼʰˊˍʶˋʽʰ˄ʷˌΣ ˉˇ˂ʽπ

ˁʷˌΣ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ʋ˖ˊʽˁˈˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽπ

ˋ˃ˈˌ CƻǳǊƛŜǊΣ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ [ŀǇƭŀŎŜ ˁʰʽ IŜƭƳƘƻƭǘȊΣ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˂˖˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ DǊŜŜƴ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˂ˏˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ 

ˉʰˊʰʲˇ˂ʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ όʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌύΣ ˃ʹ ˇ˃ˇʴʶ˄ʺ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰˋˎ˃ˉˍ˖ˍʽˁ˗˄ 

˂ˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˋʶ ʽʵʽˇˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹˌ ˂ˏˋʹ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˇ˃ˇʴʶ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ˃ʹ ˇπ

˃ˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ όʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˁˏ˃ʰˍˇˌύΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʱʵˇˋʹˌΣ ˉʶπ

ˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʱˉʶʽˊʹ ˔ˇˊʵʺΦ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰʲˇ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˃ʶ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇˊʽʰˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΣ ʶπ

˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˔˖ˊʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ 

CƻǳǊƛŜǊ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ [ŀǇƭŀŎŜ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰπ

˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌϧ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɰʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

62 

ʆʶ˂ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ 3 
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 104 
 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɶ ʴ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύΦ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ʃΦɾΦ ʋʰˍʸʹˁ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎΣ Ϧɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ɾʷʻˇʵˇʽ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ɳˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌΥ ɾʶˊʽˁʷˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ 

ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ʅʶʽˊʷˌ CƻǳǊƛŜǊ ϧ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʅˎ˄ˇˊʽʰˁ˗˄ ʆʽ˃˗˄ ς ɾʽʴʰʵʽˁʷˌ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌϦΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱˁˈˍˋʹˌ ɼ˖˄κ˄ˇˌ ϧ 

ʅɹɮ ɳΦɳΦΣ ʃʱˍˊʰΣ нлмт όɳˏʵˇ˅ˇˌ κ ˁ˖ʵʽˁˈˌ 68379884). 

2. ʅΦ ʆˊʰ˔ʰ˄ʱˌΣ Ϧɾʶˊʽˁʷˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌϦΣ ɺʵˊˎ˃ʰ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ϧ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ς ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 

ɼˊʺˍʹˌΣ ɶˊʱˁ˂ʶʽˇΣ нлмр όɳˏʵˇ˅ˇˌ κ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ннуύΦ 

 

 

#(-ͺυςρȡ ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɮʑʎʅʆʋʔʂʈʀʚɻʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_521 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 4 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌ 

ʁɿʁɾɮʆɮ ʆʍɿ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʍɿ 
ɹ˖ʱ˄˄ʰ ʃʰˉʰʲʰˋʽ˂ʶʾˇˎ, ɮ˄ʰˋˍʱˋʽˇˌ ʃʰˍˋʾʵʹˌ ,  

ɮ˂ʶ˅ʾʰ ʃʰˍˋˇˏˊʰ όʰˉˇˋˉΦ ʰˉˈ ʲκʻ˃ʽʰ ʶˁˉΦ) 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 4 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ʻʶπ

˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˍʹˌ ʋʹ˃ʽˁʺˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʊˎˋʽˁˇπ

˔ʹ˃ʶʾʰˌΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ 
 ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 
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ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) ƘǘǘǇǎΥκκŜŎƭŀǎǎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŎƻǳǊǎŜǎκ/abDнмсмκ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŎƘŜƳŜƴƎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŜƭκŎƻǳǊǎŜǎκǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜκмфо  

 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˍˎ˔ˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ʰˎˍˈ ˃ʱʻʹ˃ʰΣ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰ ̒ ʰ ˃ˉˇˊʶʾΥ 

мύ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌ όɮˋˁʺˋʶʽˌ мςоύ ˁʰˍʰ˄ˇ˗˄ˍʰˌ ʷ˃ˉˊʰπ

ˁˍʰ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹˌ ʽˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶˎˁʽ˄ʹˋʾʰˌΣ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ 

нύ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʶ˃ˉʶʵ˗ˋʶʽ ˃ʽʰ ˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ όɯˋˁʹˋʹ пύ 

оύ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʽʵʰ˄ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ όˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍʹˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌύ ʴʽʰ ˁʱπ

ˉˇʽˇ h ʷˊʽˇ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ όɯˋˁʹˋʹ рύ 

пύ ˄ʰ ʶ˃ˉʶʵ˗ˋʶʽ ˃ʷˋ˖ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˍʹˍʽˁ˗˄ ˎʴˊ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˂ˎπ

˃ʱˍ˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ όʽˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ˇˊʽʰˁ˗˄ύ ˋʶ ˎʴˊˇˏˌ ʵʽʰ˂ˏˍʶˌ όɮˋˁʺˋʶʽˌ сς8) 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ʰˎˍˇˏ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇπ

ˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌΥ 

мύ ɮɱʍɱɹɾʁɾɳʆʄɹɼɳʅ ʆɹʆɽʁɲʁʆɶʅɳɹʅΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʽˇ˄ˍʽˁʱ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰΦ ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʽˋˇʵˏπ

˄ʰ˃ʹ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΦ 

нύ ɶɽɳɼʆʄʁʋɶɾɹɼɶ ɮɿɮɽʇʅɶΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇΦ ɶ˂ʶˁˍˊˈ˂ˎˋʹΦ 

3) ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʅ ɲʇɿɮɾɹɼʁʇ ɲɹɮʋʇʅɶʅΦ ɹˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˎˁʽ˄ʹˋʾʶˌΦ ɮˊʽʻ˃ˇʾ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ ɱʰ˂ʲʰ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ 

Nernst. 

пύ ʊɮʅɾɮʆʁʊʍʆʁɾɳʆʄɹɮ ʇʃɳʄɹʍɲʁʇʅ-ʁʄɮʆʁʇ ό¦±κ±L{ύΦ ʊʱˋ˃ʰˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌΦ ɿˈ˃ˇˌ .ŜŜǊ-

[ŀƳōŜǊǘΦ ɾˇˊʽʰˁˈˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌΦ 

рύ ɳɼʆʁɿʍʅɶ Wh¦[9-¢Iha{hbΦ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʰʷˊʽʰΦ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁˊˎˇʴʶ˄ʽˁʺˌΦ ʇʴˊˇˉˇʾʹˋʹ ʰʶˊʾ˖˄Φ 

сύ ɲɹɮɱʄɮɾɾɮ ʊɮʅɶʅ ʇɱʄʁʇ-ɮʆɾʁʇΦ ɿˈ˃ˇˌ wŀƻǳƭǘΦ ɹʵʰ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʹ ʽʵʰ˄ʽˁʱ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ˉˍʹˍʽˁ˗˄ ˎʴˊ˗˄Φ ɮʸʶˍˊˇˉʽˁʺ 

ˋˏˋˍʰˋʹΦ 

тύ ʆɮʃɳɹɿʍʅɶ ʅɶɾɳɹʁʇ ʆɶʀɶʅΦ ɹˋˇˊˊˇˉʾʰ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʶˊʶʱ ˇˎˋʾʰΦ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ˇˊʽʰˁˇˏ ʲʱˊˇˎˌ 

ʱʴ˄˖ˋˍʹˌ ˇˎˋʾʰˌΦ 

уύ ɾɳʄɹɼʁɹ ɱʄɮɾɾʁɾʁʄɹɮɼʁɹ ʁɱɼʁɹΦ ɾʹ ʽʵʰ˄ʽˁʱ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ˎʴˊ˗˄Φ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʶˊʽˁ˗˄ ʴˊʰ˃˃ˇ˃ˇˊʽʰˁ˗˄ ʽʵʽˇπ

ˍʺˍ˖˄Φ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2161/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/193
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ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʆˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΣ ˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΣ ˇʽ ʰˊ˔ʷˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ 18 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

35 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 35 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 88 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴˊʰˉˍʺˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

(40%) 

ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ό60%) 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2161/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1) P. !ǘƪƛƴǎΣ WΦ ŘŜ tŀǳƭŀΣ ά!¢YLb{Ω tƘȅǎƛŎŀƭ /ƘŜƳƛǎǘǊȅέΣ уǘƘ 9ŘƛǘƛƻƴΣ hȄŦƻǊŘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΣ нллсΦ  

нύ YΦ 5ŜƴōƛƎƘΣ ά¢ƘŜ tǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 9ǉǳƛƭƛōǊƛǳƳέΣ /ŀƳōǊƛŘƎŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΣ мфрт Φ  

 

 

#(-ͺφφπȡ ɚʍʅʃʈʂʐʅʆʙ ɚʉʗʇʑʎʂ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ Ҍ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_660 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 4 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ 
ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ɲʹ˃ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˌ,  

ɳʽˊʺ˄ʹ ɮ˂ʶ˅ˇˉˇˏ˂ˇˎ όɳɲɹʃύΣ ʅˉˎˊʾʵ˖˄ ʅ˒ʺˁʰˌ όɳɲɹʃύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2161/
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ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 4 8 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 3  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 
ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ όɮˉʶʽˊˇˋˍʽˁˈˌ 

ɽˇʴʽˋ˃ˈˌΣ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰΣ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌύ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗π

ʵʶʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ 
ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2129 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/194  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ  ̒ ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΥ 

мΦ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄  

нΦ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄  

нΦ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʹ 

ʴʽʰ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋʶʽΦ 

оΦ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

1. ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶɿ ɮʄɹɸɾɶʆɹɼɶ ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶ ʅʊɮɽɾɮʆʁʅΦ ɮ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄Φ ɽʱʻʹ 

ˋˍˊˇʴʴˏ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁˇˉʺˌΦ ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ ˁʰʽ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹΦ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ  

нΦ ɮɾɳʅɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ɱɹɮ ʆɶɿ ɳʃɹɽʇʅɶ ɱʄɮɾɾɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿΦ ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶπ

ʲˊʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʺ ˉʾ˄ʰˁʰΦ ɶ ˇˊʾʸˇˎˋʰ ʶ˄ˈˌ ˉ˄ʰˁʰΦ ɮˉʰ˂ˇʽ˒ʺ DŀǳǎǎΦ I ǘʶ˔˄ʽˁʺ ˍ˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴ˗˄Φ ʃʰˊʰʴˇ˄ˍˇˉˇʾʹˋʹ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ό[¦Σ vwύΦ ɳʽʵʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ ʁ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˍˇˎ ¢ƘƻƳŀǎΦ  

оΦ ɳʃɮɿɮɽɶʃʆɹɼɳʅ ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɱɹɮ ʆɶɿ ɳʃɹɽʇʅɶ ɱʄɮɾɾɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿΦ ɿˈˊ˃ʶˌ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Φ ʁʽ ɳˉʰ˄ʰπ

˂ʹˉˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ WŀŎƻōƛ ˁʰʽ Dŀǳǎǎ-{ƛŜŘŜƭΦ ɳˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɱˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˔ʰ˂ʱπ

ˊ˖ˋʹˌΦ ɳˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʺ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄Φ ʁʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰˉˈˍˇ˃ʹˌ-ˁ ʰʻˈʵˇˎ ˁʰʽ ˋˎʸˎʴ˗˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄Φ  

пΦ ɮʄɹɸɾɶʆɹɼɶ ɳʃɹɽʇʅɶ ɾɶ ɱʄɮɾɾɹɼɶʅ ɳʀɹʅʍʅɶʅ ɼɮɹ ɾɶ ɱʄɮɾɾɹɼʁʇ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ ɮɽɱɳɰʄɹɼʍɿ ɳʀɹʅʍʅɳʍɿΦ ɶ ˃ʷπ

ʻˇʵˇˌ ˍʹˌ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ʹˋʹˌΦ ɳˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˋˍʰʻʶˊˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎΦ ɾʷʻˇʵˇˌ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʾˌ ˍʹˌΦ ɾʷʻˇπ

ʵˇʽ ˋˍʰʻʶˊˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ ɾʷʻˇʵˇˌ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰ ʴʽʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂˗˄ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2129
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/194
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ ɾʷʻˇʵˇʽ vǳŀǎƛ-Newton. 5. ʃɮʄɳɾɰʁɽɶ ɼɮɹ ʃʁɽʇʍɿʇɾɹɼɶ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɶΦ ʃʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇ˂ˎ˗˄ˎ˃ʰ 

[ŀƎǊŀƴƎŜΦ ɼˎʲʽˁʱ {ǇƭƛƴŜΦ ʃʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺΦ ʃʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΦ 

6. ɮʄɹɸɾɶʆɹɼɶ ʃɮɽɹɿɲʄʁɾɹʅɶΦ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʹ-ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶ˂ʰ˔ʾˋˍ˖˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄Φ  

тΦ ɮʄɹɸɾɶʆɹɼɶ ʁɽʁɼɽɶʄʍʅɶΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌΦ ʅˏ˄ʻʶˍʹ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹΦ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ 

ˁʰˍʱ DŀǳǎǎΦ ɱʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰΦ  

уΦ ʃʄʁɰɽɶɾɮʆɮ ɮʄʋɹɼʍɿ ʆɹɾʍɿ ɱɹɮ ʅʇɿɶɸɳɹʅ ɲɹɮʊʁʄɹɼɳʅ ɳʀɹʅʍʅɳɹʅΦ ɶ ɸʶ˖ˊʾʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄Φ 

ɾʷʻˇʵˇˌ ˍˇˎ 9ǳƭŜǊΦ ʇ˕ʹ˂ʺˌ ˍʱ˅ʹˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ¢ŀȅƭƻǊΦ ɾʷʻˇʵˇʽ wǳƴƎŜ-YǳǘǘŀΦ ʅ˒ʱ˂˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ wǳƴƎŜ-Kutta-

CŜƘƭōŜǊƎΦ ʃˇ˂ˎʲʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽΦ ɳˎˋˍʱʻʶʽʰ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Φ ɯˁʰ˃ˉˍʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ  

9. ɮʄɹɸɾɶʆɹɼɶ ɲɹɮʊʁʄɹʅɶΦ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ɲʽʰ˒ˈˊʽˋʹΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΦ 

млΦ ʃʄʁɰɽɶɾɮʆɮ ʅʇɿʁʄɹɮɼʍɿ ʆɹɾʍɿ ɱɹɮ ʅʇɿɶɸɳɹʅ ɲɹɮʊʁʄɹɼɳʅ ɳʀɹʅʍʅɳɹʅΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ʴʽʰ 

ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ʴʽʰ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɶκʇ ˁʰʽ ±ƛŘŜƻ tǊƻƧŜŎǘƻǊ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 52 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ 41 

ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 30 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 123 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

όтл҈ύΥ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʆʶ˂ʽˁʺˌ ɱˊʰˉˍʺˌ ɳ˅ʷˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ  

όол҈ύΥ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ɴ˅ʽ όсύ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ κ 

tǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ tǊƻƧŜŎǘǎ  ˁʰʽ ɴ˅ʽ όсύ ɳʽˋʹˍʺˊʽ˖˄ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰπ

ˊʰʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˋˍˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ˁʷπ

˄ˍˊˇ ˍˇˎ ʆʋɾΦ  

ɲʽˁʰʾ˖˃ʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋˍʹ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˇʽ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰπ

ˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Φ ɶ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʰˎˍʺ ˉʽˋˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʰˊπ

˔ʶʾˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˎˉʶˎʻˏ˄ˇˎˌ ˍˇˎ ɳˊʴʰπ

ˋˍʹˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. /ƘŀǇǊŀ {Φ ϧ /ŀƴŀƭŜ wΦΣ άbǳƳŜǊƛŎŀƭ aŜǘƘƻŘǎ ŦƻǊ 9ƴƎƛƴŜŜǊǎέ όсth ed.), McGraw-Hill, 2012.  

2. tƻȊǊƛƪƛŘƛǎ /ΦΣ άɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʷˌ ɾʷʻˇʵˇʽ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺέΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ 

ɸʶˋκ˄ʾˁʹΣнллсΦ  
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

3. ɿˍʰˇˎˍʾʵʹˌ ʃΦΣ ɾʰˋˍˊˇʴʶ˖ˊʴˈˉˇˎ˂ˇˌ ʅΦΣ ʅʽʵʹˊˇˉˇˏ˂ˇˎ ɳΦΣ άɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ɾʷʻˇʵˇʽ ʴʽʰ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌέΣ ɳˁʵΦ 

ɮɿɹɼʁʇɽɮΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ нлмлΦ 

 
 

#(-ͺσςπȡ ɡʀʍʈʋɿʑʉɻʈʅʆʙ ɢɢ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_320 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 4 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ɹɹ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ʅˇʴˇ˃˗˄ ɾˉˇʴˇˋʽʱ˄ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 5 7 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 
ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʴ˄˗ˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Σ ʰˉ˂˗˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʱπ

ˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ 
ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2181/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/195  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɾʶ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏΣ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ̒ ʰ ˃ˉˇˊʶʾΥ 

мύ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃ˇ˃ˇˊʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶˊʽˁ˗˄ ʴˊʰ˃˃ˇ˃ˇˊʽʰˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ 

нύ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˒ˇˊ˃ʰ˂ʽˋ˃ˇˏ ̱ ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˃ʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ όʽʵʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ύ 

оύ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ɮʶˊʾ˖˄ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʅˎ˄ʻʺˁʹ ɹˋˇˊˊˇˉʾʰˌΣ ˍʹ ʅˍʰʻʶˊʱ 

ɹˋˇˊˊˇˉʾʰˌΣ ˍʽˌ ʃˊˈˍˎˉʶˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΣ ˍʽˌ ʃˊˈˍˎˉʶˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ 

ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˇˎˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˋˍʰʻʶˊʱˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

пύ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʽʵʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ̱ ˇˎ ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˋˎˋˍʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2181/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/195
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ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ Lɹ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ 

ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ

ʴʽ˗˄  

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɾʶˊʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ˇ˃ˇˊʽʰˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ʰˎˍ˗˄Φ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ Dƛōōǎ-5ǳƘŜƳΦ ɹʵʰ˄ʽˁʱκˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʰʷˊʽʰ ˃ʶʾʴπ

˃ʰˍʰΦ ɼʰ˄ˈ˄ʰˌ [Ŝǿƛǎ-Randall. 

ʋʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ʰʶˊʾ˖˄Φ ʅˍˇʽ˔ʶʽˇ˃ʶˍˊʾʰΦ ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ʷˁˍʰˋʹ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΦ ɱʶ˄ʽˁʺ ʅˎ˄ʻʺˁʹ ɹˋˇˊˊˇˉʾʰˌΦ ʅˍʰπ

ʻʶˊʱ ʋʹ˃ʽˁʺˌ ɹˋˇˊˊˇˉʾʰˌΦ ʃˊˈˍˎˉʹ ɳ˂ʶˏʻʶˊʹ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΦ ɳ˅ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˋˍʰʻʶˊʱˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΦ ʅ˔ʷˋʹ ǾŀƴΩǘ IƻŦŦΦ ɳ˄ʻʰ˂ˉʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΦ ɱʶ˄ʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ɼp ˁʰʽ ˍʹˌ ɲDT
0 ʰˉˈ ˍʹ˄ ʆΦ 

ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ǾŀƴΩǘ IƻŦŦΦ ɯ˂˂ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˍʹˌ ʅˍʰʻʶˊʱˌ ɹˋˇˊˊˇˉʾʰˌΦ ʃˊˈˍˎˉʶˌ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ όDΣ IΣ {ύ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄Φ ɿˈ˃ˇˌ IŜǎǎΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˋʶ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ʰʶˊʾ˖˄ ˋʶ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˃ʶ 

ˋˍʶˊʶʱκˎʴˊʱ ˃ʹ ʰ˄ʰ˃ʾ˅ʽ˃ʰΦ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄Φ 9ˉʾʵˊʰˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΦ 

ɮˊ˔ʺ [Ŝ /ƘŀǘŜƭƛŜǊΦ ɿˈ˃ˇˌ ʊʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ DƛōōǎΦ ʃˊˈˋʻʶˍˇʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˇʾ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰˌΦ 

ɳˉʾʵˊʰˋʹ όʵʶˏˍʶˊˇˎύ ʰʵˊʰ˄ˇˏˌ ʰʶˊʾˇˎ ˋˍʹ˄ ˍʱˋʹ ʰˍ˃˗˄Φ ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ Dƛōōǎ-5ǳƘŜƳΦ ʅ˔ʷπ

ˋʶʽˌ ˃ʶˊʽˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌκˋˏˋˍʰˋʹˌ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌΦ ɿˈ˃ˇʽ wŀƻǳƭǘ ˁʰʽ IŜƴǊȅΦ !ˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌΦ ɾʶʾʴ˃ʰˍʰ ˎʴˊ˗˄ ˃ʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʹ ʰπ

˄ʰ˃ʽ˅ʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ 5ǳƘŜƳ-Margules. ɶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ Dƛōōǎ-5ǳƘŜƳ ˁʰʽ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˇ˂ʽˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌΦ ɲʽʰ˂ˎˍˈˍʹˍʰΣ ˃ˇπ

ˊʽʰˁʺ ʻʶ˗ˊʹˋʹΦ ɹʵʰ˄ʽˁʱ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰΦ ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΦ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʱ˃ʽ˅ʹˌ ˋʶ ʽʵʰ˄ʽˁʱ 

ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰΦ ɳ˅ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˋˍʰʻʶˊʱˌ ˍˇˎ IŜƴǊȅ ʰˉˈ ˍʽˌ ʆΣʄΦ Lˋˇˊˊˇˉʾʰ ɹʵʰ˄ʽˁˇˏ ɲʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˁʰʻʰˊʺ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁʺ 

ˇˎˋʾʰΦ ʆʰˉʶʾ˄˖ˋʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˉʺ˅ʹˌΦ ɮ˄ˏ˕˖ˋʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʸʷˋʶ˖ˌΦ ʍˋ˃˖ˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌΦ ɹʵʰ˄ʽˁʺ ʵʽʰ˂ˎˍˈˍʹˍʰ ˋˍʶπ

ˊʶ˗˄ ˋʶ ˎʴˊʱΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʶ˄ʶˊʴˈˍʹˍʰˌΦ ɶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ Dƛōōǎ-5ǳƘŜƳ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʴʽʰ ˋˎ˄ˍʶπ

˂ʶˋˍʷˌ ʶ˄ʶˊʴˈˍʹˍʰˌΦ ɳ˄ʶˊʴˈˍʹˍʰΦ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉʶˊʾˋˋʶʽʰˌΦ ɾʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˍʹˍʽˁ˗˄ ˎʴˊ˗˄Φ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʁ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʱʵʶʽ ˃ʶ ʰˉˈ ˉʾ˄ʰˁˇˌ ʵʽʵʰˋˁʰπ

˂ʾʰ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 50 

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇ 15 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

110 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  175 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 158 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

όмύ ɲˏˇ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʷˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˉˊˇˈʵˇˎΣ ˍʹ˄ сʹ ˁʰʽ моʹ ʶʲʵˇπ

˃ʱʵʰ όʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ύ 

όнύ ʃˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰˍʱ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ όˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ōƻƴǳǎ  h̫ ˖ˌ лΦо ʲʰʻ˃ˇˏˌΦ, 

 h  ¢ 0.3) 

- ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 

ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ύΣ ʲʰʻ˃ˈˌΥ .̱  

ʁ ˃ΦˇΦ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˈʵˇˎΣ Σ̄ όʶ˒ˈˋˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˍˇˎ 

пΦфύ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ όнύ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ 

ʶˉʾʵˇˋʹˌ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΥ ώˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌϐΥ ɰ Ґ  ̱+ 0.1̄  + h  

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2181/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1) tΦ!ǘƪƛƴǎΣ άʊʇʅɹɼʁʋɶɾɳɹɮΣ ʆʁɾʁʅ ɹέ όɾʶˍʱ˒ˊʰˋʹύΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣ нлмлΦ 

2) ʇΦɮΦ /ŜƴƎŜƭΣ aΦ !Φ .ƻƭŜǎΣ άɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌέ όɾˍ˒ˊΦύΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆʸʽˈ˂ʰ ϧ ʇʽˇʾΣ нлмм 

3) tΦ !ǘƪƛƴǎΣ WΦ ŘŜ tŀǳƭŀΣ ά!¢YLb{Ω tƘȅǎƛŎŀƭ /ƘŜƳƛǎǘǊȅέΣ уth Edition, Oxford University Press, 2006.  

4) YΦ 5ŜƴōƛƎƘΣ ά¢ƘŜ tǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 9ǉǳƛƭƛōǊƛǳƳέΣ /ŀƳōǊƛŘƎŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΣ мфрт  

рύ wΦ /ƘŀƴƎΣ WΦ ²Φ ¢ƘƻƳŀƴΣ WǊΣ Ϧʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʶʾʰ", Broken Hill Publ., 2021 

 

 

#(-ͺυψςȡ ɥʂʔɻʉʅʆʙ ʐʖʉ ɭʇʅʆʡʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_582 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 4 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ ɲʱˋʽˇˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽʰ 4 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʴ˄˗ˋʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2181/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 159 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2114/  

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/196  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰΥ 

- ɼʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄Φ 

- ɮ˄ʰ˂ˏʶʽ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˈΣ ʻ˂ʾ˕ʹΣ ˋˍˊʷ˕ʹΣ ˁʱ˃˕ʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗π

˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌΣ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʰˋˍʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ɮ˄ʰ˂ˏʶʽ ˂ʶˉˍˈˍˇʽ˔ʰ 

ʵˇ˔ʶʾʰ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹΦ  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  

ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɮΦ ʅʆʁɹʋɳɹɮ ʅʆɮʆɹɼɶʅ όɾ-́ʃʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʽ˃ʰ ʅ˗˃ʰˍʰύ  

1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

 ɴ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌΦ ɱˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Φ ɹˋˇˊˊˇˉʾʰ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Φ ʄˇˉʺΦ ɹˋˇˊˊˇˉʾʰ ˋˍʶˊʶˇˏ ˋ˗π

˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌΦ  

2. ɲʽˁˍˎ˗˃ʰˍʰ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏΦ ʃˊʱ˅ʶʽˌ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄Φ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʽˋˇˋˍʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌΦ ɾʷʻˇʵˇˌ 

ˁˈ˃ʲ˖˄Φ ɾʷʻˇʵˇˌ ˍˇ˃˗˄Φ  

3. ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɿΣ QΣ ɾ  

ɳʾʵʹ ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˌ ˋˍʺˊʽ˅ʺˌ ˍˇˎˌΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄Φ ɳ˄ˍʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵˇˁˇˏΦ ɮ˅ˇ˄ʽˁʺ - ̱ ʷ˃˄ˇˎˋʰΦ  

ɰ. ɮɿʆʁʋɶ ʇɽɹɼʍɿ  

4. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɮ˄ˍˇ˔ʺ ʇ˂ʽˁ˗˄ όʃʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʽ˃ʰ ʅ˗˃ʰˍʰύ  

ɮ˅ˇ˄ʽˁʺ - ʶˉʾˉʶʵʹΣ ˔˖ˊʽˁʺ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆʰ˄ˎˋˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˂ʰˋˍʽˁʷˌ 

ˋˍʰʻʶˊʷˌΦ ɱʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˌ ɿˈ˃ˇˌ HookeΦ ʅ˔ʷˋʹ ʶ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍʰʻʶˊ˗˄ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ό˃ʷˍˊʰ Young ˁʰʽ PoissonύΦ ʆʱπ

ˋʶʽˌ ˋʶ ˉ˂ʱʴʽʶˌ ˍˇ˃ʷˌΦ ɮˊ˔ʺ ˍʹˌ ʶˉʰ˂˂ʹ˂ʾʰˌΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄Σ ˁʶˊʰ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

5. ɸˊʰˏˋʹΣ ʃ˂ʰˋˍʽˁʺ ɲʽʰˊˊˇʺ ˁʰʽ ɼˈˉ˖ˋʹ ʇ˂ʽˁ˗˄ 

ɮˋˍˇ˔ʾʰ ˋʶ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˈ ˁʰʽ ʻ˂ʾ˕ʹ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʻˊʰˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁʺˌ ʵʽʰˊˊˇʺˌΦ ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ 

ˉ˂ʰˋˍʽˁʺˌ ʵʽʰˊˇʺˌΦ ɴ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˁˈˉ˖ˋʹˌ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˍʷ˂˂ʰ ˁˈˉ˖ˋʹˌΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2114/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/196
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

6. ɸʶˊ˃ʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ  

ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄Φ ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˈʴˁˇˎ ˋʶ ʰ˅ˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹΦ ɸʶˊ˃ʽˁʺ ʵʽʰˋˍˇ˂ʺ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʱˋʶ˖˄ 

ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌΦ  

7. ɼʱ˃˕ʹ ˁʰʽ ʅˍˊʷ˕ʹΦ  

ɼʰʻʰˊʺΣ ɱʶ˄ʽˁʺ ˁʱ˃˕ʹΦ ɼʷ˄ˍˊʰ ʲʱˊˇˎˌΣ ˊˇˉʷˌ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΦ ɰʰˋʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ˁʱ˃˕ʹˌΦ ɲʽʱˍ˃ʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˁʱ˃˕ʹ ˁʰʽ ˁˏˊʽʶˌ ˍʱπ

ˋʶʽˌΦ ʅˍˊʷ˕ʹ ˂ʶˉˍˈˍˇʽ˔˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄Φ ʅˍˊʷ˕ʹ ˊʱʲʵˇˎ ˁˎˁ˂ʽˁʺˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΦ ʅˍʰˍʽˁʱ ʰˈˊʽˋˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍˊʷ˕ʹˌ. 

8. ɽʶˉˍˈˍˇʽ˔ʰ ʵˇ˔ʶʾʰ ˉʾʶˋʹˌ 

ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʱˋʶ˖˄Φ ʆʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽ ˋʶ ˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ˁʰʽ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁʱ ˂ʶˉˍˈˍˇʽ˔ʰ ʵˇ˔ʶʾʰΦ ɾʶ˂ʷˍʹ ˃ʶˍʰʲˇπ

˂ʺˌ ˈʴˁˇˎΦ 

ɽʷ˅ʶʽˌ-ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ʵʽˁˍˎ˗˃ʰˍʰΣ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Σ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɿΣ vΣ ɾΣ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹΣ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ ɿˈ˃ˇˌ 

IƻƻƪŜΣ ˂ʶˉˍˈˍˇʽ˔ʰ ʵˇ˔ʶʾʰ ˉʾʶˋʹˌΣ ˊˇˉʺΣ ˁʱ˃˕ʹΣ ˋˍˊʷ˕ʹ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɶκʇ ˁʰʽ video projector 

ʋˊʺˋʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ 

ʃˊˇʲˇ˂ʺ ǾƛŘŜƻ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 52 

ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 24 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

73 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 149 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ h˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ 

ʺκˁʰʽ о ̄ ˊˇˈʵˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ  

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2114/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ʃΦɮΦ ɰˇˎʻˇˏ˄ʹˌΣ άʆʶ˔˄ʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺέΣ ɳˁʵΦ нлммΦ όL{.bΥ фту-960-85431-7-1) 

CΦtΦ .ŜŜǊΣ 9ΦwΦ WƻƘƴǎǘƻƴ WǊΣ WΦ ¢Φ 5Ŝ²ƻƭŦΣ 5ΦCΦ aŀȊǳǊŜƪ άɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄έ όɾʶˍʰ˒ˊΦύΣ ɳˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нлмн όL{.bΥ фту-

960-418-381-4) 

 
 

#(-ͺςπςȡ ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙ ɾʅɻ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2114/
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ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_202 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 4 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ɼˇˎʸˇˏʵʹˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ

ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2176/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/197   

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɾʱʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˇʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉʽʻʰ˄ˇʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ɰʰˋʽˁʱ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˉʽʻʰ˄ˇʻʶ˖π

ˊʾʰˌΦ ʅˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ɲʽʰˁˊʽˍʷˌ ˍˎ˔ʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌ ˍˇˎˌΦ ʅˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ˍˎ˔ʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΦ ʃʰˊʱπ

˃ʶˍˊˇʽ ˁʰˍʰ˄ˇ˃˗˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ɶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺΦ ɲʽ˖˄ˎ˃ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺΦ ʇˉʶˊʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺΦ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 

tƻƛǎǎƻƴΦ ɲʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌΦ ɶ ǘ-ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ʹ ˔2-ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˎˉˇʻʷˋʶ˖˄Φ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ʵʶπ

ʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ  

ˍˇˎˌ κˍʽˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2176/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/197
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ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ 51 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 90 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋʶʽˊʱ ˍʶˋˍ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˃ʰπ

ʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύΦ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˍʶˋˍ ˃ˉˇˊʶʾ 

˃ˈ˄ˇ ˄ʰ ʰˎ˅ʺˋʶʽ ˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ˃ʷ˔ˊʽ ол҈Φ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ Ŝ-Ŏƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

¶ ɵʽˇˏˍʰˌ ɱΦ όнллпύ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ ɳˁʵΦ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋκ˄ʾˁʹΦ 

¶ Kreyszig E., Advanced Engineering Mathematics, 8th edition, Wiley, 1998. 

¶ Greenberg M., Advanced Engineering Mathematics, 2nd Edition, Prentice Hall, 1998. 

¶ Zill, D. G., Advanced Engineering Mathematics, 3rd Edition, Jones & Burtlett, 2006. 

¶ hΩbŜƛƭ tΦ ±ΦΣ Advanced Engineering Mathematics, 4th edition, Boston PWS, 1995. 

¶ Wylie C. R. and Barrett L. C., Advanced Engineering Mathematics, 6th edition, McGraw Hill, 1995. 

  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/
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ɜͻ ɳʐʋʏ - 5ʋ ɞʊʗʈʂʉʋ 

CHMͅ υυπȡ ɪʀʑʎʐʋʈʂʔɻʉʅʆʙ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_550 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʄʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ɲʹ˃ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ

ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 6 

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽʰ 2  

 5 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 
ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹʻʶʾΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹπ

ˍʷκ̩ˍˊʽʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ʴ˄˗ˋʹ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁˇˏ ϧ ʁ˂ˇˁ˂ʹπ

ˊ˖ˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φ ʆʰ ʰ˄ˍʾπ

ˋˍˇʽ˔ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽΥ /IaψмлнΣ /IaψнлмΣ /IaψоллΣ /Iaψплн 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

ƘǘǘǇǎΥκκŜŎƭŀǎǎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŎƻǳǊǎŜǎκ/abDннлмκ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŎƘŜƳŜƴƎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŜƭκŎƻǳǊǎŜǎκǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜκмфу  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾΥ 

1. ʆʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʹ ˊˇʺ ˊʶˎˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊ˗˄ʶʽ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁʱ 

ʽˋˇʸˏʴʽʰ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ˇˊ˃ʺˌΦ 

2. ʆʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˍʰ˄ˎˋˍʺ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˋ˗˃ʰ ʺ ˃ʽʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ 

3. ʆʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʰʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ Reynolds ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˈˍʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽπ

ˁˊˈˍʶˊˇˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ όʷˊˉˇˎˋʰ ˊˇʺύ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ όˊˇʺ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇˊʽʰˁˇˏ ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌύ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2201/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/198


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 164 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ κʹ̌ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΥ 

1. ɸʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉ˂ˇˉˇʽʶʾ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˊˇʺˌ ˋʶ ʰˉ˂ˇˏˋˍʶˊʰ ˁʰʽ ʻʰ ʶˉʽ˂ˏʶʽ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˋʶ ʰˉ˂ʷˌ ʴʶ˖˃ʶπ

ˍˊʾʶˌ ʴʽʰ ɿʶˎˍ˖˄ʽˁʱ ˊʶˎˋˍʱΦ 

2. ɸʰ ˁʰˍʰˋˍˊ˗˄ʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ʰˉ˂ˇˉˇʽʶʾ ʽˋˇʸˏʴʽʰ ˇˊ˃ʺˌ ˁʰʽ ˃ʱʸʰˌΣ ʻʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʲˇʹʻʹˍʽˁʷˌ ˋˎ˄π

ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ʻʰ ʶˉʽ˂ˏʶʽ ˍʽˌ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ 

3. ɸʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʷˊˉˇˎˋʰˌΣ ˋˍˊ˖ˍʺˌ ˁʰʽ ˍˎˊʲ˗ʵˇˎˌ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ˊˇʺˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇˊʽʰˁˇˏ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʽʰ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌΣ ʰˉ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽπ

˔˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳɹʅɮɱʍɱɶΦ ʁˊʽˋ˃ˇʾΦ ʇˉˈʻʶˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌΦ ʊˎˋʽˁˇʾ ˄ˈ˃ˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˊˇʺˌΦ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˈʴˁˇˌ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ bʶˎˍ˗˄ʽʰ ˁʰʽ ˃ʹ-ɿʶˎˍ˗˄ʽʰ ˊʶˎˋˍʱΦ 

ʅʆɮʆɹɼɶ ʄɳʇʅʆʍɿΦ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˇˊ˃ʺˌ ʴʽʰ ˋˍʰˍʽˁʱ ˊʶˎˋˍʱΦ ɾʰ˄ˈ˃ʶˍˊʰΦ ʇʵˊˇˋˍʰˍʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΦ 

ɯ˄˖ˋʹΦ 

ɾʁɿʁɲɹɮʅʆɮʆɳʅΣ ʅʆɮɸɳʄɳʅΣ ʅʆʄʍʆɳʅ ʄʁɳʅΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʱˋʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˈʴˁˇˎ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁˇˏ ˈʴˁˇˎ ʶ˂ʷʴπ

˔ˇˎΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˃ʶ ɿʶˎˍ˗˄ʽʰ ˊʶˎˋˍʱΦ 

ɼɹɿɶɾɮʆɹɼɶΦ ʇ˂ʽˁʷˌ ϧ ʋ˖ˊʽˁʷˌ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΦ ʋˊˇ˄ˇˉʰˊʱʴ˖ʴˇʽ ό˃ʶˊʽˁʺΣ ˇ˂ʽˁʺΣ ˎ˂ʽˁʺύΦ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹΦ 

ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎ wŜȅƴƻƭŘǎΦ ʅ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˈʴˁˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ɾʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ 

˃ʱʸʰˌΦ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌΦ ɱˊʰ˃˃ʷˌ ˊˇʺˌΣ ˍˊˇ˔ʽʷˌ ˊˇʺˌΣ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˁˇʽ˄ʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌΦ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˊˇʺˌΦ 

ɾɮɼʄʁʅɼʁʃɹɼɮ ɹʅʁɵʇɱɹɮΦ ɹˋˇʸˏʴʽˇ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˇˊ˃ʺˌΦ ɹˋˇʸˏʴʽʰ ˋˍˊˇ˒ˇˊ˃ʺˌΦ ɹˋˇʸˏʴʽˇ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ʆɮɿʇʅʆɶʅ ʆʍɿ ʆɮʅɳʍɿΦ ʆʱˋʹ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾˇΦ ʁ˂ʽˁˈˌ ˍʰ˄ˎˋˍʺˌ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎΦ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ˁʽ˄ʺˋʶ˖ˌ ˍˇˎ 

Cauchy. 

ʄɳʁɽʁɱɹɼɳʅ ɳʀɹʅʍʅɳɹʅΦ ʆʰ˄ˎˋˍʺˌ ˍ˖˄ ˊˎʻ˃˗˄ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦ ɿˈ˃ˇˌ ʽ˅˗ʵˇˎˌ ˍˇˎ bŜǿǘƻƴ - ɻ ˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹ˃ʰˍʽˁˈ 

ʽ˅˗ʵʶˌΦ ɾʹ-ɿʶˎˍ˗˄ʽʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΦ 

ɳʀɹʅʍʅɶ ʆʍɿ b!±L9w-{¢hY9{Φ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ɿ{Φ ɮʵʽʱˋˍʰˍʹ ˃ˇˊ˒ʺΦ ɮˊʽʻ˃ˇʾ wŜȅƴƻƭŘǎ ˁʰʽ CǊƻǳŘŜΦ ɹʵʰ˄ʽˁʺ 

ˊˇʺΣ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ 9ǳƭŜǊΣ {ǘƻƪŜǎ ˁʰʽ .ŜǊƴƻǳƭƭƛΦ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˊˇʺΦ ɴˊˉˇˎˋʰ ˊˇʺΦ ɲʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹΣ ʰˋˎ˃ˉʾʶˋˍʹ ˊˇʺ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˋˎπ

˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˊˇʺˌΦ  

ɾʁɿʁɲɹɮʅʆɮʆɳʅΣ ʅʆɮɸɳʄɳʅΣ ʅʆʄʍʆɳʅ ʄʁɳʅΣ ɳʃɮɿɳʃɹʅɼɳʌɶΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ɿʶˎˍ˖˄ʾ˖˄ ˁʰʽ ˃ʹ-ɿʶˎˍ˖˄ʾ˖˄ ˊˇ˗˄Φ 

ʄʁɶ ʅɳ ɾɹɼʄʁʇʅ ɮʄɹɸɾʁʇʅ wŜΦ ɴˊˉˇˎˋʰ ˊˇʺΣ ʄˇʺ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˋ˒ʰʾˊʰΣ ˊˇʺ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌΦ 

ʄʁɶ ʅɳ ɾɳɱɮɽʁʇʅ ɮʄɹɸɾʁʇʅ wŜΣ ʅʇɿʁʄɹɮɼɮ ʅʆʄʍɾɮʆɮΦ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʽ˄ʺˋʶ˖ˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˋˎ˄ˇˊʽʰˁˈ ˋˍˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ʷ˅˖ 

ʰˉˈ ʰˎˍˈ όɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˊˇʺύΦ ɮˉˇˁˈ˂˂ʹˋʹ ˋˎ˄ˇˊʽʰˁˇˏ ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ɮˁˊʽʲʺˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˎ˄ˇˊʽʰˁ˗˄ 

ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˉ˂ʱˁʰΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ ˁʰʽ Ŝ-class 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ
˄ˇˎ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 165 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰ˃ʺπ
˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 110 

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽʰ 55 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  165 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2201/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɰʽʲ˂ʾˇ ˍˇˎ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ζʄʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺηΣ ɮΦ ʃʰʴʽʰˍʱˁʹΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰ˄Φ ʃʰˍˊ˗˄ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˇ Ŝ-class 

1. Introductǐ n to Fluid Mechanics, Whitaker S., 1981, Krieger 

2. Introduction to Fluid Mechanics, 8th Ed., Fox R.W., McDonald A.T., 2012, Wiley 

3. ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˍ˖˄ ʄʶˎˋˍ˗˄Σ ɹ ˁʰʽ ɹɹΣ ʃʰˉʰʿ˖ʱ˄˄ˇˎΣ ɮΦΣ нллнΣ ɼˇˊʱ˂ʽ  

4. Transport Phenomena, Revised 2nd Ed., Bird R.B., Stewart W.E., Lightfoot E.N. 2007, Wiley 

5. Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer, Welty J.R., Wicks C.E., Wilson R.E., 1984, Wiley. 

6. Multimedia Fluid Mechanics, CD-ROM, Homsy et al., 2000, Cambridge 

 

#(-ͺυχπȡ ɞʌʅʎʐʙʈʂ ɩʋʇʑʈʀʍʡʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_570 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ʃʰˋˉʰˊʱˁʹˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ʁʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌ  

4 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌΣ ʊˎˋʽˁˇπ

˔ʹ˃ʶʾʰˌ ˁʰʽ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΦ  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2201/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 166 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2154/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/199  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ Υ 

1. ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΦ  

2. ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʶʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʵʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˂ˎˋ˖ˍ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋ˃ˇˏΦ 

3. ɼʰˍʰˋˍˊ˗˄ʶʽ ˍʽˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋ˃ˇˏΦ  

4. ɼʰˍʰ˄ˇʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˃ˇˊʽʰˁ˗˄ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

ˁʰʽ ˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ ˃ˇˊʾ˖˄Φ  

5. ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˇˋ˃˖˃ʶˍˊʾʰΣ ʽ˅˖π

ʵˇ˃ʶˍˊʾʰ ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˉʹˁˍ˗˃ʰˍˇˌΦ 

6. ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ όʱ˃ˇˊ˒ʹΣ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁʺύ ˁʰʽ ˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 

ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˋˍʶˊʶʱ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ˄ ˋ˔ʷˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 

ʆg Σʆm.  

7. ɼʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʽ˅˖ʵˇʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄Σ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉˇˎ 

˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ ˋˍʹ˄ ˋˍʶˊʶʱ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʰˁˊˇ˃ˇˊʾ˖˄Σ ʲʰʻ˃ˈˌ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˃ʷˋʶˌ ˃ˇˊʽʰˁʷˌ ˃ʱʸʶˌΣ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽπ

ˋ˃ˇˏ ˃ʰˁˊˇ˃ˇˊʾ˖˄ 

2. ʋʹ˃ʶʾʰ ˋˍʰʵʽʰˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋ˃ˇˏ 

ɾˇ˄ˇ˃ʶˊʺ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰʵʽʰˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄Σ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʺ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΣ ʵʽˁˍˎ˖π

˃ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʺ όʻʶˊ˃ˇˋˁ˂ʹˊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰύΣ ʵʶ˄ʵˊˇ˃ʶˊʺΦ 

3. ɼʽ˄ʹˍʽˁʺ ˋˍʰʵʽʰˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋ˃ˇˏ 

ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌΣ ˋ˔ʷˋʹ ʲʰʻ˃ˇˏ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʽˇ˃ʶˍˊʾʰ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Σ 

˃ˇˊʽʰˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʹˁˍ˗˃ʰˍˇˌΦ 

4. ʋʹ˃ʶʾʰ ʰ˂ˎˋ˖ˍ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʷˋ˖ ʶ˂ʶˎʻʷˊ˖˄ ˊʽʸ˗˄Σ ˊˈ˂ˇˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˇ˃ʶπ

ˊˇˏˌΣ ʶˁˁʽ˄ʹˍʷˌΣ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱ˂ˎˋʹΣ ˁʰˍʱ˂ˎˋʹ ʰˉˈ ˇ˅ʶʽʵˇʰ˄ʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ʶˁˁʽ˄ʹˍ˗˄Σ ʶˉʽʲˊʰʵˎπ

˄ˍʷˌκˉʰˊʶ˃ˉˇʵʽˋˍʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄Σ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋ˖ ʶ˂ʶˎʻʷˊ˖˄ ˊʽʸ˗˄Φ 

5. ɼʽ˄ʹˍʽˁʺ ʰ˂ˎˋ˖ˍ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋ˃ˇˏ 

ɼʽ˄ʹˍʽˁˈ ˋ˔ʺ˃ʰ όʷ˄ʰˊ˅ʹΣ ˉˊˈˇʵˇˌΣ ˍʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌύΣ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˋˍʰʻʶˊ˗˄Σ ʲʰʻ˃ˈˌ 

ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋ˃ˇˏ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΣ ˋ˔ʷˋʶʽˌ 5tnDPw ˃ ʶ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˉˊˇˈʵˇˎ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΦ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ¢ǊƻƳƳǎŘƻǊŦŦΦ 

ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍʽˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ 

6. Yʽ˄ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˋˎ˃ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋ˃ˇˏ 

ɼʽ˄ʹˍʽˁˈ ˋ˔ʺ˃ʰΣ ˂ˈʴˇʽ ʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˋˎ˃ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ʽʵʰ˄ʽˁˈˌ ˋˎ˃ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋ˃ˈˌΣ ʰʸʶˇˍˊˇˉʽˁˈˌ ˋˎ˃ˉˇ˂ˎπ

˃ʶˊʽˋ˃ˈˌΣ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˃ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋ˃ˈˌΦ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˂ˈʴ˖˄ ʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2154/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/199


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 167 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

7. ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˃ʰˁˊˇ˃ˇˊʽʰˁ˗˄ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ όʽʵʰ˄ʽˁʱΣ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰύΣ ʻʶ˖ˊʾʰ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʰˁˊˇ˃ˇˊʽʰˁ˗˄ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

όCƭƻǊȅΣ IǳƎƎƛƴǎύΣ ʶ˄ˍˊˇˉʾʰ ʰ˄ʰ˃ʾ˅ʶ˖ˌ ʰʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ʶ˄ʻʰ˂ˉʾʰ ʰ˄ʰ˃ʾ˅ʶ˖ˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʱ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰπ

˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇ˃ˇˊʽʰˁ˗˄ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΦ 

8. ɹˋˇˊˊˇˉʾʶˌ ˒ʱˋʶ˖˄Σ ʵʽʰ˂ˎˍˈˍʹˍʰ 

ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌΣ ʵʽ˃ʶˊʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʷˌκʵʽʰ˂ˏˍʹˌΣ ʵʽ˃ʶˊʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʷˌ м κˉˇ˂ˎ˃ʶˊʷˌ ɵ όˉˇ˂ˎ˃ʶπ

ˊʽˁʱ ˃ʾʴ˃ʰˍʰύΦ 

9. ɮˊʰʽʱ ˃ʰˁˊˇ˃ˇˊʽʰˁʱ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄Σ ˖ˋ˃˖ˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹ-ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ɾnΣ ʽ˅˖π

ʵˇ˃ʶˍˊʾʰ-ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ɾΣ˄ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˉʹˁˍ˗˃ʰˍˇˌ-ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋ˖˄ ɾɰ ˁʰʽ ˃ˇˊʽʰˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌΦ 

10. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʰˁˊˇ˃ˇˊʾ˖˄ ˋˍʹ˄ ˋˍʶˊʶʱ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɼˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˈˍʹˍʰΣ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖ˋʹˌ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄Σ 

ˁʽ˄ʹˍʽˁʺ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖ˋʹˌΣ ˍʺ˅ʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄Σ ʱ˃ˇˊ˒ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˎʰ˂˗ʵʹˌ ˃ʶˍʱʲʰˋʹΣ ʆgΣ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ʆg Σ ʻʶ˖ˊʾʰ ʶ˂ʶˎʻʷˊˇˎ ˈʴˁˇˎΦ 

11. ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʽ˅˖ʵˇʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ɾŀȄǿŜƭƭΣ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ YŜƭǾƛƴΣ ʶˊˉˎˋ˃ˈˌΣ ˔ʰ˂ʱˊ˖ˋʹ ˍʱˋʹˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʰˋˍˇ˔ʾʰ 

ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄-ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˈˌΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʃʰˊʰʵˈˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ǇƻǿŜǊǇƻƛƴǘΦ  

ɳˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ Ŝ-Ŏƭŀǎǎ ʴʽʰ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁʰʽ ʶˉʾπ

˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Φ  

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰπ

˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 13 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶπ

˂ʷˍʹ  

78 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  130 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ Υ 

ɱˊʰˉˍʺ ˉˊˈˇʵˇ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ р ˉˊ˗ˍ˖˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

όʴʽʰ ʲʰʻ˃ˇˏˌ ʱ˄˖ ˍˇˎ р ˎˉʱˊ˔ʶʽ ōƻƴǳǎ ˉˇˎ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˍʶ˂ʽˁʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʶʱ˄ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʁ ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ пύΦ  

ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ  

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ ˉˊˇʲʽʲʱˋʽ˃ˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌ рΦ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2154/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2154/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 168 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ζʅˎ˄ʻʶˍʽˁʱ ɾʰˁˊˇ˃ˈˊʽʰΣ ɰʰˋʽˁʺ ɸʶ˗ˊʹˋʹηΣ ɮΦɿˍˈ˄ˍˇˌΣ ɳˁʵΦ ɼ˖ˋˍʰˊʱˁʹˌΣ ɮʻʺ˄ʰΣ нлмнΦ 

2. ζɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ηΣ ɼΦ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍˇˎΣ ɳˁʵΦ ʃɶɱɮʅʁʅΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 

3. ζtƻƭȅƳŜǊǎΥ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ tƘȅǎƛŎǎ ƻŦ ƳƻŘŜǊƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎέ WΦaΦDΦ /ƻǿƛŜΣ нnd Ed., Blakie, London, 1991. 

4. άtƻƭȅƳŜǊ /ƘŜƳƛǎǘǊȅέ tΦ/ΦIƛŜƳŜƴȊΣ ¢ΦtΦ [ƻŘƎŜΣ нnd Ed., CRC Press, New York, 2007. 

 

 

CHMͅ υτπȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɡʀʍʈʋɿʑʉɻʈʅʆʙ ʆɻʅ ɢʎʋʁʞɾʅɻ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_540 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ɹˋˇʸˏʴʽʰ 

ʁɿʁɾɮʆɮ ʆʍɿ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʍɿ ɮ˄ˍ˗˄ʹˌ ɮˊ˃ʱˇˎΣ ɰ˂ʱˋʽˇˌ ɾʰˎˊʰ˄ˍʸʱˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ

ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲɹɮɽɳʀɳɹʅ 5 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ʆˎˉʽˁʱ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʋˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʲʰˋʽπ

ˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΥ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ɱʶ˄ʽˁʺ ϧ ɮ˄ˈˊʴʰ˄ʹ ʋʹπ

˃ʶʾʰΣ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰΣɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ɹ ˁʰʽ ɹɹΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶπ
ʆɳʅ ERASMUS 

ɿʰʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

ƘǘǘǇǎΥκκŜŎƭŀǎǎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŎƻǳǊǎŜǎκ/abDнмфсκ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŎƘŜƳŜƴƎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŜƭκŎƻǳǊǎŜǎκǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜκнлл  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

1. ɶ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ κ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˋʶ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʋʹ˃ʽˁʺˌ 

ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʴʽʰ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˃ʶ ˃ʶˍˊʺˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ όˈˉ˖ˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʶ˄ˍˊˇˉʾʰύ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ɹˋˇʸˎʴʾ˖˄Φ  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2196/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/200


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 169 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

2. ɶ ʶ˅ʱˋˁʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ό ˈˉ˖ˌ ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰΣ ʹ ʶʽʵʽˁʺ ʶ˄ʻʰ˂ˉʾʰ ˁʰʽ ʶ˄ˍˊˇπ

ˉʾʰΣ ʹ ˉˊˈˍˎˉʹ ʶ˄ʻʰ˂ˉʾʰ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ύΣ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄Lˋˇʸˎʴʾ˖˄ ʰˉˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰʻʷπ

ˋʽ˃ʰ ˋˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Σ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Φ 

3. ɶ ʰˉˈˁˍʹˋʹΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ˃ʽʰˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˃ˇˊ˒ʺ ˋʶ 

ʱ˂˂ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

мΦʅˏ˄ˍˇ˃ʹ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍ˖˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄Υʅʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʋʹ˃ʽˁˇˏˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ - ɳ̔ ˋʰʴ˖ʴʺ 

ˋˍˇˎˌ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏˌˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΦ 

нΦ ɹˋˇʸˏʴʽʰ ˎ˂ʽˁ˗˄Υ  

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌˋʶ ʰˉ˂ʱ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌΦ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ όɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ- ʃʰˊʱπ

ˁʰ˃˕ʹˁʰʽɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌύΦ 

оΦʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄Υ 

 ɳ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍʰˍʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ ʃˇ˂ˎˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶʽˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ό ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ [ŜŜ- Kessler, 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ tƛǘȊŜǊΣ ʺ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ bŜƭǎƻƴ-hōŜǊǘύΦ ¸ˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ʶ˄ʻʰ˂ˉʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˊˇˉʾʰˌ ʰˉˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰˍʰπ

ˋˍʰˍʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ʰˍ˃˗˄Φɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶ˖˄ ʰ˄ˍʽπ

ˋˍˇʾ˔˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ɲɶΣ ɲ{ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ʶʽˉˈ˃ʶ˄˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄Φ 

4.ɹˋˇʸˏʴʽʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΥ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

рΦ ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ Σ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˊˇˉʾʰˌΦ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ Υ 

ɹˋˇʸˏʴʽˇ ʶ˄ˍˊˇˉʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˊʶˉˍˈˍʹˍʰΦ ɴˊʴˇΣ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ όʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇʾ ˁˏˁ˂ˇʽύ ˁʰʽ ʶ˄ˍˊˇˉʾʰΦ ɲʽʰʻʷˋʽ˃ʹ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʷˊʴˇˎΣ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ʻʷˊπ

˃ʰ˄ˋʹˌΣ ˕ˏ˅ʹˌΣ ˎʴˊˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ˋʶ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 65 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌόʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ɳˉʾ˂ˎˋʹˌ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ύ 

90 

ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 3 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 158 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ   



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 170 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όɱˊʰˉˍʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹύ όмлл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2196/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. 5ΦaΦIƛƳƳŜƭōƭŀǳ Σ WΦ.ΦwƛƎƎǎ Σ άɰʰˋʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˋˍʹ ʋʹ˃ʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺέΣ уʹ ɴˁʵˇˋʹόɾʶˍʱ˒ˊʰˋʹ 
ɱΦɾʰˊ˄ʷ˂ˇˌύΣ ɳˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰόнлмсύΦ 

2. WΦaΦ{ƳƛǘƘ Σ IΦ/Φ Ǿŀƴ bŜǎǎΣ aΦaΦ !ōōƻǘǘΣάɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺέΣ тʹ ɴˁʵˇˋʹόɾʶˍʱ˒ˊʰˋʹ 
ɮΦ ɰˊˇ˄ˍʶ˂ʺΣ ʃΦʆˋʽʰˁʱˊʰˌύΣɳˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰόнлммύΦ 

3. ʇΦɮΦ /ŜƴƎŜƭΣ aΦ!Φ.ƻƭŜǎΣ άɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌέΣ тʹ ɴˁʵˇˋʹ όɾʶˍʱ˒ˊʰˋʹʃΦ ʆˋʽʰˁʱˊʰˌΣ ɳΦ ɼˈˍˋʽʰ˂ˇˌύΣ 
ɳˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰόнлммύΦ  

 
 

CHM_381: ɞʌʅʎʐʙʈʂ ɭʇʅʆʡʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_381 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ʇ˂ʽˁ˗˄ 

ʁɿʁɾɮʆɮ ʆʍɿ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʍɿ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ ɲʱˋʽˇˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 5 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 
ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺˌ όɶπ

˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌύΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2113/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/201  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2196/
https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2113/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/201


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 171 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰΥ 

1. ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʲʰˋʽˁʺ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ h ˊ˔ʷˌ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʰ ʇ˂ʽˁʱΦ  

2. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏΣ ˍ˖˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˎ˂ʽπ

ˁ˗˄Φ 

3. ɿʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋʰ˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ˋˍˇ ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄Φ 

4. ɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉˇˎ ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΦ  

5. ɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΦ  

6. ɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ʇ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ  

7. ɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ  

8. ɿʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˎ ˂ʽˁ˗˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ʶˉˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄Φ ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾΦ ʆˇ ˉʶ˄ˍʱʴ˖˄ˇ ˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄Φ ʅʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΦ ʇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʱ˂π

˂ˇ˄Φ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 

ɯˍˇ˃ˇΣ ʋʹ˃ʽˁˇʾ ɲʶˋ˃ˇʾ 

ɮˍˇ˃ʽˁˇʾ ʵʶˋ˃ˇʾΦ ʃʶˊʽˇʵʽˁˈˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌΦ ʋʹ˃ʽˁˇʾ ʵʶˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ ʰˎˍˇˏˌΦ ɳ˄ʵˇ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʷˌ ʶπ

˄˗ˋʶʽˌΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌΦ 

ɮˍˇ˃ʽˁʷˌ ɲˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɼˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁʺ ʵˇ˃ʺΦ ɲʽʱˍʰ˅ʹ ʰˍˈ˃˖˄Φ ɲˇ˃ʺ ɾʶˍʱ˂˂˖˄Φ ɲˇ˃ʷˌ C//Σ I/tΣ .//Φ ɲˇ˃ʺ ˁʶˊʰ˃ʽˁ˗˄Φ ʅʹ˃ʶʾʰΣ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ʶˉʾˉʶʵʰ ˋˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˁʶ˂ʾΦ ɮ˂˂ˇˍˊˇˉʾʰ-ˉˇ˂ˎ˃ˇˊ˒ʽˋ˃ˈˌΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌΦ 

ɮˍʷ˂ʶʽʶˌ 

ɲʽʰˍʰˊʰ˔ʷˌΦ ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʰˍʷ˂ʶʽʶˌΦ ʂˊʽʰ ˁˈˁˁ˖˄Φ ɮˋˁʺˋʶʽˌΦ 

ɼʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˋˍʰ ʇ˂ʽˁʱ 

ɲʽʱ˔ˎˋʹΦ ɲʽʱ˔ˎˋʹ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɳ˄ʵˇˉ˂ʶʴ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʱ˔ˎˋʹΦ мˇˌ ɿˈ˃ˇˌ CƛŎƪΦ нˇˌ ɿˈ˃ˇˌ CƛŎƪΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌΦ 

ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʊʱˋʶ˖˄ όɹˋˇˊˊˇˉʾʰˌύ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΦ ʊʱˋʶʽˌΦ ɾʽˁˊˇʵˇ˃ʺΦ ɹˋˇˊˊˇˉʾʰ ˒ʱˋʶ˖˄Φ ɳˎˍʹˁˍʽˁʱΣ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ʽ˅ʹ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ˒ʱπ

ˋʶʽˌ ʺ ʶ˄˗ˋʶʽˌΦ ɳˎˍʹˁˍˇʶʽʵʶʾˌΣ ˉʶˊʽˍʹˁˍʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌΦ ɿˈ˃ˇˌ ˍ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄ DƛōōǎΦ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ˃ˇ˔˂ˇʲˊʰ˔ʾˇ˄ʰΦ ɲʽʱπ

ʴˊʰ˃˃ʰ ˋʽʵʺˊˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌΦ 

ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʊʱˋʶ˖˄ 

ɼʽ˄ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˋˍʶˊʶʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɾˉʰʽ˄ʾˍʹˌΦ ɾʰˊˍʶ˄ˋʾˍʹˌΦ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʽˋˇʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌΦ 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ  

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌΦ ɲʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˍʰʻʶˊʱΦ ʃʽʶʸˇʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈˌΦ ɶ˃ʽʰʴ˖ʴˇʾΣ ɳ˄ʵˇʴʶ˄ʶʾˌ ς ʁ ˅˖ʴʶ˄ʶʾˌ 

όǇ ˁʰʽ ƴ ˍˏˉˇˎύ - ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊˌΦ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɾɳɾ{Φ ɮˋˁʺˋʶʽˌΦ 

ʁˉˍʽˁʷˌ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ 

ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˒˖ˍˈˌ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˈ˄ʽʰ ˋˍʰ ˋˍʶˊʶʱ - ɮ˄ʱˁ˂ʰˋʹ - ʃˈ˂˖ˋʹΦ ʁˉˍˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌΦ 
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ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ 

ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ- ɳˉʰʴ˖ʴʺ- ɾʰʴ˄ʺˍʽˋʹΦɲʽʰ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈˌ- ʃʰˊʰ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈˌ- ʅʽʵʹˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈˌΦ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌΦ 

ɸʶˊ˃ʽˁʷˌ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ 

ɸʶˊ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ɾʶˍʱ˂˂˖˄Σ ɼʶˊʰ˃ʽˁ˗˄Φ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 

ɽʷ˅ʶʽˌ-ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄Φ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄Φ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 65 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ  

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

97.5 

ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 3 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 165.5 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 
 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

мΦ ʅʶʽˊʷˌ ɮˋˁʺˋʶ˖˄Σ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ όʷ˖ˌ нл҈ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ʲʰʻ˃ˇˏύ 

нΦ ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όул-млл҈ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ʲʰʻ˃ˇˏύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2113/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɱΦ ɲΦ ʋˊˎˋˇˎ˂ʱˁʹˌΣ ɲΦ ɹΦ ʃʰ˄ˍʶ˂ʺˌΣ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ɾʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ʇ˂ʽˁ˗˄Σ ɳˁʵΦ ʃʰˉʰˋ˖ˍʹˊʾˇˎΣ нллоΦ L{.bΥ 

960-7510-39-9 

²Φ5Φ /ŀƭƭƛǎǘŜǊΣWǊΦΣ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄Σ ɳˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰ, 2004. ISBN: 960-8050-90-1 

D. R. Askeland, The Science and Engineering of Materials, Edit. Chapman & Hall, 1996. ISBN: 0-412-53910-1 

M. Ashby, H. Shercliff, D. Cebon, ʇ˂ʽˁʱ. ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ɳˁʵΦ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ нлммΦ 

ISBN: 978-960-461-449-3 

ɱΦ ɿΦ ʋʰʿʵʶ˃ʶ˄ˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ʊˎˋʽˁʺ ɾʶˍʰ˂˂ˇˎˊʴʾʰΣ ɳˁʵΦ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΣ нлллΦ L{.bΥ фсл-8029-05-8 

ɱΦ ɼΦ ʆˊʽʰ˄ˍʰ˒ˎ˂˂ʾʵʹˌΣ ɾʶˍʰ˂˂ˇʴ˄˖ˋʾʰΦ ɱʽʰ ˍˇ ˃ʹ ˃ʶˍʰ˂˂ˇˎˊʴʽˁˈ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˈʴˇ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ɳˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰΣ 

2013. ISBN: 978-960-418-380-7 
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#(-ͺφψπȡ ɥʅʆʍʋɼʅʋʇʋɾʚɻ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_680 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰ 

ʁɿʁɾɮʆɮ ʆʍɿ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʍɿ ɾʰˊʾʰ ɲʹ˃ʰˊˈʴˁ˖˄ʰ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇπ
˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇπ
˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʶ˅ʶʽˌ 3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ - 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/202  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ̀ ʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʑʉ ʐʂʉ ʀʊʘʇʅʊʂ ʐʂʏ ʀʌʅʎʐʙʈʂʏ ʐʂʏ ʈʅʆʍʋɼʅʋʇʋɾʚɻʏ ʆɻʅ ʐɻ ʎʂʈʀʚɻ ʋʍʝʎʂʈɻ ʌʋʑ ʐʂʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʋʑʉȟ 

¶ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Σ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎˌΣ  

¶ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ˉˇˋʱ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˁʱ ˃ˇ˄ˇπ

ˉʱˍʽʰΣ 

¶ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇˎ˄ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʲʽˇˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ 

¶ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˁʰʽ 

¶ ˄ʰ ʰ˄ʰˍˊʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˄ʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/202


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 174 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄    

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰΦ  

¶ ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺ ˍʹˌ ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺ ˍʹˌΦ 

¶ ʋʹ˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˍˇˎ ˁˎˍˍʱˊˇˎΦ  

¶ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˉˊˇˁʰˊˎ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˎˁʰˊˎ˖ˍʽˁ˗˄ ˁˎˍˍʱˊ˖˄Φ  

¶ ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˁʰˊˎ˖ˍʽˁ˗˄ ˁˎˍˍʱˊ˖˄Φ  

¶ ɼˏˊʽʰ ˁʰˍʰʲˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲˇ˂ʽˁʱ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽʰΦ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏΦ  

¶ ɾʽˁˊˇʲʽʰˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄Φ  

¶ Ψɳ˄ʸˎ˃ʰΣ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ 

¶ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ɾˇˊʽʰˁʺˌ ɰʽˇ˂ˇʴʾʰˌ - ɱʶ˄ʶˍʽˁʺˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΦ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋʶ ζˇ˃ʽˁʷˌη ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 

¶ ɰʽˇʴʶ˖˔ʹ˃ʽˁˇʾ ˁˏˁ˂ˇʽΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɶκʇ ˁʰʽ ǾƛŘŜƻ ǇǊƻƧŜŎǘƻǊ 

ʋˊʺˋʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ 

ʃˊˇʲˇ˂ʺ ǾƛŘŜƻ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 
 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 36 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ 3 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

30 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

(project) 

30 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 20 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  119 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ όпл҈ύ 

ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όсл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 175 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ Υ  

¶ ɰʰˋʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ɼˎˍˍʰˊʽˁʺˌ ɰʽˇ˂ˇʴʾʰˌ пʹ ʷˁʵˇˋʹΣ Alberts et al, Broken Hill Publishers Ltd 

¶ ɰʽˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Σ ʆˈ˃ˇˌ ɹΣ aŀŘƛƎŀƴ aΦ¢Σ ʃʰ˄Φ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣ нллу 

-ʅˎ˄ʰ˒ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱΥ 

¶ Current Opinion in Biotechnology 

¶ The FEBS journal 

¶ Journal of Applied Microbiology 

 

 

#(-ͺτψρȡ ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɭʇʅʆʡʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_481 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʇ˂ʽˁ˗˄ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ 
ɮ˄ʰˋˍʱˋʽˇˌ ɾʰ˄ʾˁʰˌ 

 ʋ́ ʽˋˍʽʱ˄ʰΦ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊʾʵˇˎ όɳɲɹʃύΣ ʅˇˎʸʱ˄˄ʰ ɾˉˊˈˋ˄ˍʰ όɳɲɹʃύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ

ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 4 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 
ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷπ

ˉʶʽ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ʇ˂ʽˁ˗˄ ɹΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2156/ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŎƘŜƳŜƴƎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŜƭκŎƻǳǊǎŜǎκǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜκнло  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˇ ˋˉˇˎʵʰˋˍʺˌ ˉˊʷˉʶʽ Υ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2156/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/203


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 176 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

1. ɿʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽΥ 

- ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄ ʴʽʰ ˇˉˍʽˁʺ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ 

ˋˍʽˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʰ˒ʺ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˃ʶ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 

- ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ˋˁ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶ˃ʲʰˉˍˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄ 

- ˋˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˁˊʰ˃ʱˍ˖˄Φ 

- ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˃ʶ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ 

2. ɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˍʰ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όɾʱʻʹ˃ʰ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ʇ˂ʽˁ˗˄ ɹύ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵˇπ

ˁʽ˃˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ όʻʶˊ˃ʽˁʷˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˁΦʰΦύ ˃ ʶ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʱ ʰˉˇˍʶπ

˂ʷˋ˃ʰˍʰ όˍʶ˂ʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄Φύ 

3. ɿʰ ʶˁˍʽ˃ʱ ˃ʶ ˃ʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˉˊˇʽˋˍˇˊʾʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ р ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ʃˊˇˉʰˊʰˋˁʶˎʺ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˃ʶˍʰ˂˂ˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹΦ  

¶ ɼˇˉʺ ˃ʶ ʵʽˋˁˇˍˈ˃ˇΦ  

¶ ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏ ʵˇˁʽ˃ʾˇˎ ˋʶ ˊʹˍʾ˄ʹΦ  

¶ ɲʽʰʵˇ˔ʽˁʺ ˂ʶʾʰ˄ˋʹΦ 

¶ ʋʹ˃ʽˁʺ ˉˊˇˋʲˇ˂ʺ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄Φ 

¶ ʁˉˍʽˁʺ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˋʶ ˃ʶˍʰ˂˂ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˃ʽˁˊˇˋˁˈˉʽʰΦ  

¶ ʃʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˃ ʽˁˊˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˃ʶ ̌ ˉˍʽˁˈ ˃ʽˁˊˇˋˁˈˉʽˇΣ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʵˇˁʽ˃ʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎΦ  

¶ ɸʶˊ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁ ˊʰ˃ʱˍ˖˄Φ  

¶ ɾʷʻˇʵˇʽ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ  

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˕ˏ˅ʹˌΦ ό ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˔ˊˈ˄ˇˌύΦ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ɲʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄ ʵˏˇ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄  

¶ ɰʰ˒ʺ ˁˇʽ˄˗˄ ˁʰʽ ˁˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰ˂ˏʲ˖˄ ˃ʶ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʰ˔ˏˍʰˍʹ ˍˇˉʽˁʺ ˕ˏ˅ʹ ˋʶ ˋˎˋˁʶˎʺ WƻƳƛƴƛ όɾʰˊˍʶ˄ˋʽˍʽˁʺ 

ʲʰ˒ʺύΦ 

¶ ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ˄ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ̱ ʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲʰ˒ʺΦ 

¶ ʅˁ˂ʹˊˇ˃ʷˍˊʹˋʹ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʶ˃ʲʰˉˍˈˍʹˍʰˌΦ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʶ˃ʲʰˉˍˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁˇʽ˄˗˄ ˁʰʽ ˁˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰ˂ˏʲ˖˄Φ ɳ˅ʺʴʹˋʹ ʵʽʰ˒ˇπ

ˊ˗˄Φ  

¶ ʅˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ //¢ όʆʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˕ˏ˅ʹˌΣ ˋˁ˂ʹˊˈˍʹˍʰύ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ɲ́ ˃ˇˋʽʶˏˋʹ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄Σ ˁh ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˖́ ʽʰʾ˖˄ ˉ́ ˇʴˊʰ˃˃ʱπ

ˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ e-class 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 177 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 2 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɯˋˁʺˋʶʽˌ 36 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 25 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

12 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 75 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όнл҈ύ 

ɱˊʰˉˍʺ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʺ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ όрл҈ύ 

ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ όол҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2156/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

╖ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

╖ ɾʶˍʰ˂˂ˇʴ˄˖ˋʾʰ όɼˊʱ˃ʰˍʰΣ ɾʷˍʰ˂˂ʰΣ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ɼˊʱ˃ʰˍʰύΣ ɼΦɼˇ˄ˇ˒ʱʴˇˌ 

╖ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ - ɾʶˍʰ˂˂ˇʴ˄˖ˋʾʰΣ ʃΦɿʽˁˇ˂ˈˉˇˎ˂ˇˌ 

╖ 9ˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄Σ ²Φ5Φ/ŀƭƭƛǎǘŜǊ Ww  

 
  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2156/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 178 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɜͻ ɳʐʋʏ - 6ʋ ɞʊʗʈʂʉʋ 

CHMͅ φυπȡ ɥʀʐɻʒʋʍʗ ɡʀʍʈʝʐʂʐɻʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_650 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 6  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ʅˉˎˊʾʵ˖˄ ʃʰ˄ʵʺˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 6 

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽʰ 2  

 5 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹʻʶʾΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹπ

ˍʷκ̩ˍˊʽʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ʴ˄˗ˋʹ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʁ˂ˇˁ˂ʹπ

ˊ˖ˍʽˁˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ˇˏΣ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Σ ʄʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽπ

ˁʺˌ ˁʰʽ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΦ ʆʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽΥ /IaψмлнΣ 

CHM_201, CHM_300, CHM_402, CHM_220, CHM_320, CHM_550 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶπ
ʆɳʅ ERASMUS  

Ψʁ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÅÃÌÁÓÓȢÕÐÁÔÒÁÓȢÇÒȾÃÏÕÒÓÅÓȾ#-.'ςςπσȾ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŎƘŜƳŜƴƎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŜƭκŎƻǳǊǎŜǎκǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜκнлп  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽΥ 

1. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ 

ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʰʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

2. ɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊ˗˄ʶʽ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁʱ ʽˋˇʸˏʴʽʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˁʰʽ 

˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2203/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/204


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 179 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ oκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΥ 

1. ɸʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉ˂ˇˉˇʽʶʾ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʰˉ˂ˇˏˋˍʶˊʰΣ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊ˗˄ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰˉ˂ˇˉˇʽʶʾ ʽˋˇʸˏʴʽʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʲˇʹʻʹˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏʶʽ ˍʽˌ ˍʶ˂ʽˁʷˌ 

ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ 

2. ɸʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰʴ˖ʴʺˌΣ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺˌ όʲʶʲʽʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌύ ˁʰʽ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΦ ʆʽˌ ʰˉʰʽπ

ˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʽʰ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌΣ ʰˉ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ ɾɳʆɮʊʁʄɮ ɸɳʄɾʁʆɶʆɮʅΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ-ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ɿˈ˃ˇˌ CƻǳǊƛŜǊ ˋˍʹ˄ 

ʰʴ˖ʴʺΣ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ bŜǿǘƻƴ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺΦ ɱʶ˄ʽˁʺ ʵʽʰ˒Φ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʅˎ˄ˇˊʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄π

ʻʺˁʶˌ ˋˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɮˊʽʻ˃ˈˌ .ƛƻǘΦ 

ʅʆɮɸɳʄɶ ɾʁɿʁɲɹɮʅʆɮʆɶ ɮɱʍɱɶΦ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ˄ ˈʴˁˇ ϧ ˋˍʽˌ ʵʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ɯʻˊˇʽˋʹ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ 

ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʶˌΦ ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˍʶˊˎʴʾˇˎΦ 

ʅʆɮɸɳʄɶ ɮɱʍɱɶ ʅɳ ɲʇʁ ɲɹɮʅʆɮʅɳɹʅΦ ɮˁˊʽʲʶʾˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˃ʶ ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɽˏˋʹ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ʵ̔ ʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ϧ ˉˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁʺ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺΦ 

ɾɳʆɮɰɮʆɹɼɶ ɾʁɿʁɲɹɮʅʆɮʆɶ ɮɱʍɱɶΦ ɽˏˋʶʽˌ ˃ʶ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ [ŀǇƭŀŎŜΦ ɽˏˋʶʽˌ ˃ʶ ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˃ʶˍʰπ

ʲ˂ʹˍ˗˄Φ ʃˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌΦ 

ɾɳʆɮɰɮʆɹɼɶ ʃʁɽʇɲɹɮʅʆɮʆɶ ɮɱʍɱɶΦ ʃˊˇˋʶʴʴʽ-ˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ɽˏˋʶʽˌ ˃ʶ ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ 

ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ ʅʇɿɮɱʍɱɶ ɸɳʄɾʁʆɶʆɮʅΦ ɰʶʲʽʰˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺΦ ɲʽʰˋˍʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰΦ 

ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʰˉ˂ʺ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˂ˏˋʹΦ ʃˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʶˌ ˃ʶˍʰ˒ˇπ

ˊʱˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ˇˊ˃ʺˌΦ hʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾ bǳǎǎŜƭǘΣ DǊŀŜǘȊΣ tǊŀƴŘǘƭ ˁʰʽ tŜŎƭŜǘΦ 

ɰɳɰɹɮʅɾɳɿɶ ʅʇɿɮɱʍɱɶ ɱʇʄʍ ɮʃʁ ʅʍɾɮʆɮ ɼɮɹ ɾɳʅɮ ʅɳ ɮɱʍɱʁʇʅΦ ʅˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ˍˇ ˋˎ˄ˇˊʽʰˁˈ 

ˋˍˊ˗˃ʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɾʺˁˇˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˋʶ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ ɮ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ʹ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ʽˁʱ ˊˇʺΦ 

ʋˊʺˋʹ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃˖˄Σ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ˋʶ 

ˍˎˊʲ˗ʵʹ ˊˇʺΦ 

ɳɽɳʇɸɳʄɶ ʅʇɿɮɱʍɱɶΦ ɳ˂ʶˏʻʶˊʹ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˋ˗˃ʰˍʰΦ ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʹ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˁʰʽ ʲʶʲʽʰˋ˃ʷ˄ʹ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺΦ ʁʽ 

ʰˊʽʻ˃ˇʾ DǊŀǎƘƻŦ ˁʰʽ wŀȅƭŜƛƎƘΦ 

ɮɼʆɹɿʁɰʁɽɹɮ ɸɳʄɾʁʆɶʆɮʅΦ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ tƭŀƴŎƪ ˁʰʽ ˍ˖˄ {ǘŜŦŀƴ-.ƻƭǘȊƳŀƴƴΦ ɳˁˉˇ˃ˉʺ ϧ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹΦ ɾʷ˂ʰ˄ ϧ ˒ʰʽˈ 

ˋ˗˃ʰΦ ɮˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˒ʰʽ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ ˁʰʽ Ŝ-class 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 110 

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇ 55 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 165 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ   



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 180 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ɱˊʰˉˍʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰπ

ʻʺ˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2203/  

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɰʽʲ˂ʾˇ ˍˇˎ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  

άɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ɾʱʸʰˌέ, ɮˋʹ˃ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɽˎʴʶˊˇˏΣ ɮˊʰ˃ˉʰˍʸʺˌΦ ɳˁʵ. ʃʰˉʰˋ˖ˍʹˊʾˇˎ, 2012 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ̡ ʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ: 

мΦάIŜŀǘ ¢ǊŀƴǎŦŜǊέΣ тth Ed., Holman, 1990, McGraw Hill 

нΦά¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ tƘŜƴƻƳŜƴŀέΣ wŜǾƛǎŜŘ нnd Ed., Bird, Stewart, Lightfoot, 2007, Wiley 

оΦάCǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭǎ ƻŦ aƻƳŜƴǘǳƳΣ IŜŀǘ ϧ aŀǎǎ ¢ǊŀƴǎŦŜǊέΣ ²ŜƭǘȅΣ ²ƛŎƪǎΣ ²ƛƭǎƻƴΣ мфупΣ ²ƛƭŜȅΦ 

пΦάCǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ tǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ IŜŀǘ ¢ǊŀƴǎŦŜǊέΣ ²ƘƛǘŀƪŜǊ {ΦΣ мфттΣ YǊƛŜƎŜǊ 

5.άɮˊ˔ʷˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ϧ ˃ʱʸʰˌέΣ ɼʰˁʱˍˋʽˇˌΣ ɳˁʵΦ ʅˎ˃ʶ˗˄, 2006 

сΦάCǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭǎ ƻŦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ tƘŜƴƻƳŜƴŀέΣ CŀƘƛŜƴ wΦ²ΦΣ мфуоΣ aŎDǊŀǿ Iƛƭƭ 

 

 

#(-ͺχυυȡ ɥʀʐɻʒʋʍʗ ɥʗʁɻʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_755 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 6 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ɾʱʸʰˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ɼˇˏˁˇˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

   

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶˍʰʽ ˇκʹ ˒ˇʽˍʹπ

ˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˒ˊʶˋˁʱˊʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 

όʄˇʺ ʄʶˎˋˍ˗˄ ˁʰʽ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌύΦ ɳˉʾˋʹˌ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹπ

ʻˇˏ˄ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ϥɹˋˇʸˏʴʽʰ ɾʱʸʰˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌϥΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2203/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 181 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2169/  

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/205  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄κ˒ˇʽˍʹˍˊʽ˗˄  ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʱʸʰˌ ˈˉˇˎ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ 

˂ˈʴˇ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˃ʽʰˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˋˎʴˁʷπ

˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˇʵʹʴˇˏˋʰ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ˃ ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊ˗˄ˇˎ˄ ˍʰ ʽˋˇπ

ʸˏʴʽʰ ˃ʱʸʰˌΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʽʷˉʶʽ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΣ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʽˌ ˋ˖ˋˍʷˌ ˋˎ˄ˇˊʽʰˁʷˌ όʺ ˇˊʽʰπ

ˁʷˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʽˁʷˌύ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖ˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ϥˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹϥ ˋˎˋˍʰˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʱʸʰˌΦ ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όн-о ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ ˇʽ ˒ˇʽˍʹπ

ˍʷκ̩ˍˊʽʶˌ h ˉˇˁˍˇˏ˄ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˃ʱʸʰˌ ˋʶ ˉˇˊ˗ʵʹ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˏˇˎ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄    

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

ɳɹʅɮɱʍɱɶΥ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Σ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˊˎʻ˃˗˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌΦ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ CƛŎƪΦ ʊʰʽ˄ˇ˃ʶ˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʻʶπ

˖ˊʾʰ ˃ˇˊʽʰˁʺˌ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌΦ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌΥ ʰʷˊʽʰΣ ˎʴˊʱ ˁʰʽ ˋˍʶˊʶʱ ˃ʷˋʰΦ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʱπ

ʸʰˌ όʽˋˇʸˏʴʽʰύΦ ʅˎ˄ʺʻʶʽˌ ˋˎ˄ˇˊʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ˇˊʽʰˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

ɾʁʄɹɮɼɶ ɲɹɮʋʇʅɶΥ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˋʶ ˋˍʶˊʶʱ ˁʰʽ ʹˊʶ˃ˇˏ˄ˍʰ ˊʶˎˋˍʱΦ ɾˈ˄ʽ˃ʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʺ ˃ˇˊʽʰˁʺ 

ʵʽʱ˔ˎˋʹΦ ɮˁˊʽʲʶʾˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˉˊˈˍˎˉ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʺˌ ˃ˇˊʽʰˁʺˌ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌΦ 

ɲɹɮʋʇʅɶ ɼɮɹ ɮɿʆɹɲʄɮʅɶΥ ɲʽʱ˔ˎˋʹ ˃ʶ ˇ˃ˇʴʶ˄ʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹΦ ɲʽʱ˔ˎˋʹ ˃ʶ ʶˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹΦ ʅ˔ʶˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ 

ˍ˖˄ ˊˎʻ˃˗˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΦ 

ɲɹɮʋʇʅɶ ʅɳ ʃʁʄʍɲɶ ʇɽɹɼɮΥ ɾˇˊʽʰˁʺ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˋʶ ˉˇˊ˗ʵʹ ˎ˂ʽˁʱΦ ɲʽʱ˔ˎˋʹ ˁʰˍʱ YƴǳŘǎŜƴΦ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʵʽʱ˔ˎˋʹΦ ʅˏ˄π

ʻʶˋʹΦ 

ɲɹɮʋʇʅɶ ɼɮɹ ɮɿʆɹɲʄɮʅɶ ʅɳ ɼɮʆɮɽʇʆɹɼʁʇʅ ɼʁɼɼʁʇʅΦ ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ ʅʆɶ ɾɳʆɮʊʁʄɮ ɾɮɵɮʅΥ ɸʶ˖ˊʾʰ ʵʽʰ˔ˏˋʶ˖ˌ ˋʶ 

ʰʷˊʽʰ ˎˉˈ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉʾʶˋʹΣ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˁʰˍʱ YƴǳŘǎŜƴΣ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˋʶ ʵʽ˃ʶˊʺ ˃ʾʴ˃ʰˍʰΣ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˋʶ ˋˎ˃ˉʰʴʺ ˋˍʶˊʶʱΣ ʵʽʱ˔ˎˋʹ 

ˋʶ ˉˇˊ˗ʵʹ ˋ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˋʶ ˉˇ˂ˎˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˃ʾʴ˃ʰˍʰΦ 

ɾɳʆɮʊʁʄɮ ɾɮɵɮʅ ɾɳ ʅʇɿɮɱʍɱɶΥ ɲʽʰˋˍʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰΦ ʅˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ˇˏˌ ʰˊʽʻπ

˃ˇˏˌ wŜȅƴƻƭŘǎ ˁʰʽ tŜŎƭŜǘΦ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʱʸʰˌΦ ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʶˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʱʸʰˌΣ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ 

ˇˊ˃ʺˌΦ ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʶˌ ˍˇˎ /ƻƭōǳǊƴ ˁʰʽ ˍˇˎ Ǿƻƴ YŀǊƳŀƴΦ 

ɾɳʆɮʊʁʄɮ ɾɮɵɮʅ ɾɳʅʍ ɲɹɳʃɹʊɮɿɳɹʍɿΥ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˁʰˍʰ˃ʶˊʽˋ˃ˇˏΦ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʱʸʰˌΦ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ 

ˍˏˉˇˎ aŀǊŀƴƎƻƴƛΦ 

ɾɳʆɮʊʁʄɮ ɾɮɵɮʅ ɾɳ ʊʇʅɹɼɶ ʅʇɿɮɱʍɱɶΥ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˊʶˎˋˍˇˏ ˋˍʹ ˊˇʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΦ  

ɽ̫ ˅ʶʽˌ-ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ɲʽʱ˔ˎˋʹΣ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌΣ ˃ˇˊʽʰˁʺ ʵʽʱ˔ˎˋʹΣ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˃ʱʸʰˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺΣ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˋʶ ˉˇˊ˗ʵʹ 

ˎ˂ʽˁʱΣ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ CƛŎƪΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2169/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/205


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 182 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɶκʇ ˁʰʽ video projector 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽʰ 13 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

65 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 104 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΦ 

ʆʰ ˁ́ ʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰπ

ˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ɹΦ ɼˇˏˁˇˌΣ ζɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ɾʱʸʰˌ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ηΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦʆʸʽˈ˂ʰ ϧ ʇʽˇʽ ʁΦɳΣ ɸʶˋκ˄ʽˁʹΣ нлмтΦ 

2. ɰʰˋʽ˂ʽˁʺ ɽˎʴʶˊˇˏΣ ɲʽˇ˄ˏˋʹˌ ɮˋʹ˃ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ɮˊʰ˃ˉʰˍʸʺˌΣ Ϧɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ɾʱʸʰˌϦΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʃʰˉʰˋ˖π

ˍʹˊʽˇˎ ϧ ʅʽʰ ʁΦɳΦΣ ɮʻʺ˄ʰΣ нллр 

3. Robert S .ǊƻŘƪŜȅΦΣ IŀǊǊȅ / IŜǊǎƘŜȅΣ Ϧʊʰʽ˄ˇ˃ʶ˄ʰ ɾʶˍʰ˒ˇˊʰˌϦ όɾʶˍʰ˒ˊΦύΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦʆʸʽˈ˂ʰ ϧ ʇʽˇʽ ʁΦɳΣ ɸʶˋκ˄ʽˁʹΣ 

2011 

 

 

#(-ͺυρυȡ ɞʉʝʍɾɻʉʂ ɯʂʈʅʆʙ ɚʉʗʇʑʎʂ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_515 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 6 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳ˄ˈˊʴʰ˄ʹ ʋʹ˃ʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʁɿʁɾɮʆɮ ʆʍɿ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʍɿ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ɼˎˊʽʰˁˇˏ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 183 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ
ʵ˖˄ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 4 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˉˊʷπ

ˉʶʽ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʋʹ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɲʽʶˊʴʰπ

ˋʽ˗˄Φ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ 
ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https://eclass.upatras.gr//courses/CMNG2142/  

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/206  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽΥ 

1. ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ˍʹ˄ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌΦ 

2. ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ˍʹ˄ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄Φ  

3. ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ˍʹ˄ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ˔ʹ˃ʶʾʰˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɳ˄ˈˊʴʰ˄ʹˌ ʋʹ˃ʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

1. ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

2. ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

3. ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

4. ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɳ˄ˈˊʴʰ˄ʹ ʋʹ˃ʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΥ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˍˏˉˇʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Σ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰΣ ˃ʷʻˇʵˇʽ 

ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ  

ʋˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇˎˌ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏˌΣ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 

ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɮʶˊʽˇ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰ όD/ύΥ ɮˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ʰʶˊʾˇˎ-ˎπ

ʴˊˇˏ όD[/ύΦ ʋˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ʰʶˊʾˇˎ-ˋˍʶˊʶˇˏΦ ʇʴˊˇ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ʇ˕ʹ˂ʺˌ ɮˉˈʵˇˋʹˌ όIt[/ύΥ ʃʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁʰʽ ˇˊπ

ʴʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰΦ ʋˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌΣ ˉˊˇˋˊˈ˒ʹˋʹˌΣ ʽˇ˄ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ  

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʊʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʽˁʷˌ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌΥ ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΣ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˒ʰˋ˃ʰˍˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɱʶ˄ʽˁˇʾ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇʾ ˍ˖˄ ˇˉˍʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄Σ ˉʹʴʷˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΣ ʵˇ˔ʶʾʰ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶˍʰ˂˂ʱˁˍʶˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ όʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʷˌύΦ ʆˏˉˇʽ ˇˉˍʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄Φ ʊʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰ ɾˇˊʽʰˁʺˌ ɮˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ 

ˋˍˇ ʇˉʶˊʽ˗ʵʶˌκʁˊʰˍˈ ό¦±κǾƛǎύΥ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌΣ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ .ŜŜǊΦ ʁˊʴʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊπ

˃ˇʴʷˌΦ ʊʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰ ʇˉʶˊˏʻˊˇˏΥ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΣ ˉʹʴʷˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˂˂ʱˁˍʶˌ ˎˉʷˊˎʻˊʹˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΦ  

ʁˊʴʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ʁˉˍʽˁʺ ɮˍˇ˃ʽˁʺ ʊʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰΥ ʁˉˍʽˁʱ ʰˍˇ˃ʽˁʱ ˒ʱˋ˃ʰˍʰΣ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰˍˇ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌΦ ʊʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌΦ ʁˊʴʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2142/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/206


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 184 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɶ˂ʶˁˍˊˇʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΥ ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌ όɶ˂ʶˁˍˊˈʵʽʰ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰπ

˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ύΣ ʃˇˍʶ˄ˋʽˇ˃ʶˍˊʾʰΣ ɶ˂ʶˁˍˊˇˋˍʰʻ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ɼˇˎ˂ˇ˃ʶˍˊʾʰΣ ɰˇ˂ˍʰ˃ʶπ

ˍˊʾʰΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɶκʇ ˁʰʽ video projector 

ʋˊʺˋʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 33 

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇ 6 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

49 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 30 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 118 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ h˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

мΦ ɳˉʾ˂ˎˋʹ h ˋˁʺˋʶ˖˄ ˁ ʰʽ ̄ ʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˃ ʶˍʱ ʰˉˈ 

ˁʱʻʶ ˃ ʱʻʹ˃ʰ όˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˎπ

ˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ Ҕ рύ 

нΦ ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr//courses/CMNG2142/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. άɮˊ˔ʷˌ ɳ˄ˈˊʴʰ˄ʹˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌέΣ Skoog, Holler, NiemanΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˖ˋˍʰˊʱˁʹ όISBN 978-960-87655-7-3) 

2.  άʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˋˍʹ ʋʹ˃ʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹέΣ Pecsok, Shields, Cairns, McWilliamΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁˈˌ όISBN: 960-

7258-27-4) 

3. άɱʶ˄ʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰ ϧ ɳ˄ˈˊʴʰ˄ʹ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹέΣ ɽˎʵʱˁʹˌ - ʅʹ˃ʰ˄ˍʺˊʹˌ ɿʾˁˇˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нллф όISBN: 

9789604181872) 

 
 
 
  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2142/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 185 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

#(-ͺχτρȡ ɯʂʈʅʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ɢ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_741 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 6 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʋʹ˃ʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ɹ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ɼʰˊʰ˄ʽˁˇ˂ˈˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ

ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 4 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹʻʶʾΦ 

ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˈ˃˖ˌ ˁʰ˂ʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˎ˂ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ 

ʋʹ˃ʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ό/Iaψмплύ ʋʹ˃ʽˁʺ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ɹ ϧ ɹɹ ό/Iaψннл 

& CHM_320) 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶπ
ʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŎƘŜƳŜƴƎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŜƭκŎƻǳǊǎŜǎκǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜκнлт  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰΥ 

- ʷ˔ʶʽ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʰʵʽʰʲʰˍʽˁ˗˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʱˋʶ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌΦ 

- ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʋʹ˃ʽˁʺˌ ɼʽ˄ʹˍʽˁʺˌΦ 

- ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄Φ  

- ɼʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʹ ʽʵʰ˄ʽˁˇˏˌ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʶˌΦ  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈπ

˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

1. ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

2. ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

3. ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/207
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4. ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

5. ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɮʵʽʰʲʰˍʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʋʹ˃ʽˁʺ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰΣ ˉˍʹˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʶ˄ʶˊʴˈˍʹˍʰΣ ˔ʹ˃ʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ʽˋˇˊπ

ˊˇˉʾʰˌΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ʻʶ˖ˊʾʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺˌΣ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˉˊˈˍˎˉ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄Σ ɲʽʰπ

˂ʶʾˉˇ˄ˍˇˌ ʷˊʴˇˎΣ /{¢wΣ ɮˎ˂˖ˍˇʾΦ ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ˃ʹ ʽʵʰ˄ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄Φ  

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

- 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 42 

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇ 16 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

50 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 40 

  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 148 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 

- ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ όнл҈ύ 

- ɳ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ όпл҈ύ 

- ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όпл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

- IΦ {Ŏƻǘǘ CƻƎƭŜǊΣ ζ9ƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ wŜŀŎǘƛƻƴ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎηΣ tǊŜƴǘƛŎŜ-Hall International, Inc., 1986. 

- /ΦDΦ ±ŀȅŜƴŀǎΣ ζ!ƴŀƭȅǎƛǎ ŀƴŘ 5ŜǎƛƎƴ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ wŜŀŎǘƻǊǎηΣ Patras University Press (1986) 

- ·Φ9Φ ±ŜǊȅƪƛƻǎΣ ζ/ƘŜƳƛŎŀƭ wŜŀŎǘƛƻƴ YƛƴŜǘƛŎǎ ŀƴŘ 5ŜǎƛƎƴ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ wŜŀŎǘƻǊǎηΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tŀǘǊŀǎ tǊŜǎǎΣ tŀǘǊŀǎ мффн 

 
 
 
CHM_840: ɝʑʉɻʈʅʆʙ ʆɻʅ ɪʞʃʈʅʎʂ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ + ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 187 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_840 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 6 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˁ ʰʽ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɮ˄ˍ˗˄ʽˇ̩ ɮˊ˃ʱˇˎ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

 6 7 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2127/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/208  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ κʹ ˒̌ʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽΥ 

мΦ ɿʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱπ

ˍ˖˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ 

нΦ ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉ˂ˇˉˇʽʶʾ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Φ 

оΦ ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ .ƻŘŜ ˁʰʽ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍˈˉˇˎ ˊʽʸ˗˄Φ 

пΦ ɿʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ όʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʺˌΣ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʺˌΣ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺˌύΦ  

рΦ ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ tL5 ˊˎʻ˃ʽˋˍʺ. 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ϧ ʄˏʻ˃ʽˋʹˌ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷπ

ˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɲʇɿɮɾɹɼɶ ɮʃʁɼʄɹʅɶ ʊʇʅɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮϥ ˍʱ˅ʶ˖ˌΦ ʅˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮϥ ˍʱ˅ʶ˖ˌΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɰϥ ˍʱπ

˅ʶ˖ˌΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2127/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/208


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 188 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɾɮɸɶɾɮʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ ɮɿɮɽʇʅɳʍʅ ɲʇɿɮɾɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿΦ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽπ

ˋ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ʶˁʻʶˍʽˁˇˏ ˉʾ˄ʰˁʰΦ ɮˋˎ˃ˉˍ˖ˍʽˁʺ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʵʽʰπ

˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ [ŀǇƭŀŎŜΦ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ ʃˈ˂ˇʽ ˁʰʽ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌΦ 

ɳˎˋˍʱʻʶʽʰ ʶʽˋˈʵˇˎκʶ˅ˈʵˇˎΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˋˎ˔˄ˇˍʽˁʺˌ ʰˉˇˁˊʾˋʶ˖ˌΦ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ .ƻŘŜΦ ɱˊʰ˃˃ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆˇˉʽˁʺ ʰˋˎ˃ˉˍ˖ˍʽˁʺ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ς ̄ ˊ˗ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ [ȅŀǇǳƴƻǾΦ 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʄʇɸɾɹʅɳʍʅ ɾɳ ɮɿɮʆʄʁʊʁɲʁʆɶʅɶΦ ɾʶˍˊʹˍʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖ˌΦ ʄˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˃ʶ ʰ˄ʰ˂ˇπ

ʴʽˁʺΣ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʺ ʺκˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ʵˊʱˋʹ όtL5ύΦ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮ˄ʰʴ˖ʴʺ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Φ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ʲˊˈ˔ˇˎΦ ɼʰˍʰˋˍʰˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ʲˊˈ˔ˇˎΦ 

ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ʄʇɸɾɹʅɳʍʅΦ ɾˈ˄ʽ˃ʹ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ - ̀ ʹ˃ʰˋʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʶ˖ˌΦ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 

ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ʲˊˈ˔ˇˎΦ ɼˊʽˍʺˊʽˇ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ wƻǳǘƘΦ ɼˊʽˍʺˊʽˇ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ .ƻŘŜΦ ʃʶˊʽʻ˗ˊʽʰ 

ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˒ʱˋʹˌΦ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍˈˉˇˎ ˊʽʸ˗˄Φ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʰˉˇʵˈˋʶ˖ˌ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʽπ

ˋˍˇˉˇʾʹˋʹΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɶκʇ ˁʰʽ ǾƛŘŜƻ ǇǊƻƧŜŎǘƻǊ 
 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰπ

˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇ 26 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɮˋˁʹˋʹ 18 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

91 

ɾʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 18 

ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 3 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 195 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ όмр҈ύ 

¶ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όур҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ 

ˍˇˎ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2127/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. bΦ ɼˊʽˁʷ˂ʹˌΣ ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ˄ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇηΣ ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʰΣ нлллΦ 

2. wΦ /Φ 5ƻǊŦ ˁʰʽ wΦ IΦ .ƛǎƘƻǇΣ ζʅˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ h ˎˍˈ˃ʰˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎη ό˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹύΣ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нллоΦ 

3. ʃΦ ɿˍʰˇˎˍʾʵʹˌΣ ʅΦ ɾʰˋˍˊˇʴʶ˖ˊʴˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁʰʽ ʅΦ ʃʰˉʰʵˇˉˇˏ˂ˇˎΣ ζɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ηΣ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нлмн 

 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2127/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 189 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

 

#(-ͺφχρȡ ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɩʋʇʑʈʀʍʡʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_671 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 6 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ʃʰˋˉʰˊʱˁʹˌ Σ ʁˎˊʰ˄ʾʰ ɼˇˏ˂ʹ (ɳɲɹʃύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ

ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ʁʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰπ

ʻʺ˃ʰˍˇˌ 

4 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍ˖˄ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ 

ˁʰʽ ɳ˄ˈˊʴʰ˄ʹˌ ʋʹ˃ʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶπ
ʆɳʅ ERASMUS 

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

ƘǘǘǇǎΥκκŜŎƭŀǎǎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŎƻǳǊǎŜǎκ/abDнмруκ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŎƘŜƳŜƴƎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŜƭκŎƻǳǊǎŜǎκǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜκнлф  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ Υ  

мΦ ɿʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʶ˄ˈˊʴʰ˄ʶˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˉʶπ

ˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌΦ  

нΦ ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˍ˖˄ ʵʽʶ˅ʰ˔ʻʷ˄ˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄Φ  

оΦ ɿʰ ˁˊʾ˄ʶʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˉˇˎ ʰˉʷˁˍʹˋʶ 

ˍˈˋˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ

ʴʽ˗˄  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2158/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/209
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¶ Aˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

мΦ ɹ˅˖ʵˇ˃ʶˍˊʾʰ Υ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʽ˅˗ʵˇˎˌΣ ˃ʷˋˇˎ ˃ˇˊʽʰˁˇˏ ʲʱˊˇˎˌ ɾ˄ ˁʰʽ ˃ˇˊʽʰˁ˗˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

˃ʰˁˊˇ˃ˇˊʾ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʽ˅˖ʵˇ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˏˉˇˎ ¦ōōŜŘƻƘŘŜΦ  

нΦ ʋˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˉʹˁˍ˗˃ʰˍˇˌ όDt/ύ Υ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋ˖ ˃ˇˊʽʰˁ˗˄ ʲʰˊ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ˇˊʽʰˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˉˇ˂ˎ˃ʶπ

ˊʽˁ˗˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ  

оΦ ʇˉʷˊˎʻˊʹ ˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰ όC¢Lwύ Υ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ C¢Lw ˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˋˎ˃ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄Φ  

пΦ ɾʶ˂ʷˍʹ ʵʽʰ˂ˎˍˈˍʹˍʰˌ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ ˒ʰˋ˃ʰˍˇ˒˖ˍˇ˃ʶˍˊʾʰ Υ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ɸ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁˊʾˋʽ˃ʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʵʽʰ˂ˏˋʶ˖ˌ ό[/{¢κ¦/{¢ύΦ  

рΦ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʽˁʺ ʻʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʾʰ ό5{/ύ Υ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˎʰ˂˗ʵˇˎˌ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌΣ ʲʰʻ˃ˇˏ ˁˊˎπ

ˋˍʰ˂˂ʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍʺ˅ʶ˖ˌ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁ˗˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ  

сΦ ɲˇˁʽ˃ʷˌ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏ Υ ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˍʱˋʹˌ-ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁ˗˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌΦ  

тΦ ʄʶˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ Υ ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˊʶˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˉˎˁ˄˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ 

˔ˊʺˋʹ ʽ˅˖ʵˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍˏˉˇˎ /ƻǳŜǘŜΦ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ɾǿ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

9ˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ Ŝ-Ŏƭŀǎǎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶπ

ʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Φ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ 12 

ɾʶ˂ʷˍʹ ̒ ʶ˖ˊʾʰˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 30 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʶˊʴʰπ
ˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

33 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 75 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹκ ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ :  

мΦ ʆʶˋˍ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ όнр҈ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ 

ʲʰʻ˃ˈύ  

нΦ ɱˊʰˉˍʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʰ˄ʱ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇκ ́˒ˇʽˍʹˍκ̋ˍˊʽʰΣ ˉʰˊˇˎˋʾʰπ

ˋʹˌ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ʱˋˁʹπ

ˋʹˌ όнр҈ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈύ  

оΦ ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όрл҈ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈύ  

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ ˉˊˇʲʽʲʱˋʽ˃ˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌ: 5 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2158/ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2158/
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ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ζʅˎ˄ʻʶˍʽˁʱ ɾʰˁˊˇ˃ˈˊʽʰΣ ɰʰˋʽˁʺ ɸʶ˗ˊʹˋʹηΣ ɮΦɿˍˈ˄ˍˇˌΣ ɳˁʵΦ ɼ˖ˋˍʰˊʱˁʹˌΣ ɮʻʺ˄ʰΣ нлмнΦ 

2. ζɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ηΣ ɼΦ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍˇˎΣ ɳˁʵΦ ʃɶɱɮʅʁʅΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 

3. ζtƻƭȅƳŜǊǎΥ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ tƘȅǎƛŎǎ ƻŦ ƳƻŘŜǊƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎέ WΦaΦDΦ /ƻǿƛŜΣ нnd Ed., Blakie, London, 1991 

4.  άtƻƭȅƳŜǊ /ƘŜƳƛǎǘǊȅέ tΦ/ΦIƛŜƳŜƴȊΣ ¢ΦtΦ [ƻŘƎŜΣ нnd Ed., CRC Press, New York, 2007. 
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ɝͻ ɳʐʋʏ - 7ʋ ɞʊʗʈʂʉʋ 

CHMͅ φυυȡ ɮʑʎʅʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ɢ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ Ҍ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_655 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 7 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʊˎˋʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ɹ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ʋˊʽˋˍʱˁʹˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʱΣ ʋˊʽˋˍʽʱ˄ʰ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊʾʵˇˎ όɳɲɹʃύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 2  

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇ 2  

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ όˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ  

˃ʶ ˍˇ ˂ ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ¦bL{¸a-HYSYS) 
2  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 6 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ϧ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶˍʰʽ ˇκʹ ˒ˇʽˍʹπ

ˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˒ˊʶˋˁʱˊʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽπ

ˁˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌ ʶʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ʰˍ˃ˇˏ-ˎʴˊˇˏΣ ˁʰʽ ˎʴˊˇˏ-

ˎʴˊˇˏΦ ɳˉʾˋʹˌ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ϥɹˋˇʸˏʴʽʰ 

ɾʱʸʰˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌϥΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ 
ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/210  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̱ ʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˃ʽʴπ

˃ʱˍ˖˄ όʰʷˊʽˇ-ʰʷˊʽˇΣ ʰʷˊʽˇ-ˎʴˊˈΣ ʰʷˊʽˇ-ˋˍʶˊʶˈΣ ˎʴˊˈ-ˎʴˊˈΣ ˎʴˊˈ-ˋˍʶˊʶˈΣ ˋˍʶˊʶˈ-ˋˍʶˊʶˈύ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊπ

ʴʶʽʰˌ ώʷ˃˒ʰˋʹ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰ˅ʹΣ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹΣ ˋˍʶˊʶʷˌ ˁʰʽ ˊʶˎˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁ˂ʾ˄ʶˌΣ ʵʽʺʻʹˋʹ ˃ʶ˃π

ʲˊʰ˄˗˄ όˎˉʶˊʵʽʺʻʹˋʹΣ ˄ʰ˄ˇʵʽʺʻʹˋʹΣ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ˗ˋ˃˖ˋʹύϐΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 

¦bL{¸aκI¸{¸{ ˍʹˌ !{t9b ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˊʽʻπ

˃ʹˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/210


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 193 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʊʇʅɹɼɳʅ ɲɹɳʄɱɮʅɹɳʅ ɹ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

ɹʅʁʄʄʁʃɹɮ ʊɮʅɳʍɿΥ όʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˍ˃˗˄-ˎʴˊˇˏΣ ˎʴˊˇˏ-ˎʴˊˇˏΣ ˊʶˎˋˍˇˏ-ˋˍʶˊʶˇˏΣ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˊʽ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄Σ ʶʽπ

ʵʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍˊʽ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ύΦ 

ɮʃʁʅʆɮʀɶΥ - ɮˉˈˋˍʰ˅ʹ ʵˎʰʵʽˁ˗˄ ˃ʽʴ˃ʱˍ˖˄Υ ɮˉˈˋˍʰ˅ʹ ɹˋˇˊˊˇˉʾʰˌΣ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ɮˉˈˋˍʰ˅ʹΣ ɼ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ɮˉˈˋˍʰ˅ʹΣ ɾʷπ

ʻˇʵˇˌ ɾŎ/ŀōŜ-¢ƘƛŜƭŜΣ ɾʷʻˇʵˇˌ tƻƴŎƘƻƴ-{ŀǾŀǊƛǘΣ ɮˉˈʵˇˋʹ ɾǳǊǇƘǊŜŜΦΣ - ɼ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰ˅ʹ ˉˇ˂ˎˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˃ʽʴπ

˃ʱˍ˖˄Υ ɾʷʻˇʵˇˌ ˔ˇ˄ʵˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇˌ ʰˁˊʽʲˇˏˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ  

ɮʃʁʄʄʁʊɶʅɶΥ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ɮˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ˉˇ˂˂˗˄ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˁʰˍϥ ʰ˄ˍʽˊˊˇʺΣ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎπ

˄ʶ˔ˇˏˌ ʶˉʰ˒ʺˌΣ ɮˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ˉˇ˂ˎˋˎ˄ʻʶˍʽˁ˗˄ ˃ʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʃʄʁʅʄʁʊɶʅɶΥ ɹˋˇˊˊˇˉʾʰ ˁʰʽ ʽˋˈʻʶˊ˃ʶˌ ό[ŀƴƎƳǳƛǊΣ .9¢Σ ˁΦ˂ΦˉΦύΣ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋˊˈ˒ʹˋʹˌΣ ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌ 

ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌΣ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˊˇˋˊˈ˒ʹˋʹˌΦ  

ɳʀɮʆɾɹʅɶΣ ʀɶʄɮɿʅɶ ɼɮɹ ɳɼʋʇɽɹʅɶΦ ʄɳʇʅʆʁʃʁɹɶɾɳɿɳʅ ɼɽɹɿɳʅΥ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˊʶˎˋˍˇˉˇʾʹˋʹΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰʶˊʾ˖˄-ˋˍʶπ

ˊʶ˗˄Φ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˃ʶ ˉʰˁʷˍʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʋʹ˃ʽˁʺˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΦ 

ɽʷ˅ʶʽˌ-ɼ˂ʶʽʵʽʱΥ ɮˉˈˋˍʰ˅ʹΣ ɮˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹΣ ˊʶˎˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁ˂ʾ˄ʶˌΣ ʵʽʺʻʹˋʹ ˃ʶ˃ʲˊʰ˄˗˄Σ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

¶ ʋˊʺˋʹ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄  

¶ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ power point ̀ ʶ ɶκʇ  

¶ ʋˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ¦bL{¸aκI¸{¸{ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˋˁʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇʽπ

ˍʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄  ̀ ʶ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʵʽʰπ

˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 60 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ 18 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

88 

ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 7 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 173 
 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 194 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ h˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊ˖ˍʺπ

ˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΥ 

ɱˊʰˉˍʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ όул҈ύ 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ όнл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/210  

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ɱʶ˄ˍʶˁʱˁʹˌΣ Ϧʊˎˋʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌΩΩΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌ ɳΦʃΦɳΦΦΣ ɮʻʺ˄ʰΣ нлмл 

2. Warren McCabe, Wǳƭƛŀƴ /Φ {ƳƛǘƘΦΣ tŜǘŜǊ IŀǊǊƛƻǘǘΣ Ϧɰʰˋʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʋʹ˃ʽˁʺˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆʸʽˈ˂ʰ ϧ 

ʇʽˇʾ ʁΦɳΦΣ ɸʶˋκ˄ʾˁʹΣ нллн 

3. ɾʱˊˁˇˌ ɮˋˋʰʷ˂Σ ɾʰˊʾʰ ɾʰʴʴʽ˂ʽ˗ˍˇˎΣ Ϧʊˎˋʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌϦΣ ɮΦ ʆʸʽˈ˂ʰ ϧ ʇʽˇʾ ʁΦɳΦΣ ɸʶˋκ˄ʾˁʹΣ нллф 

4. ɲΦ ɾʰˊʾ˄ˇˌ-ɼˇˎˊʺˌΣ ɳΦ ʃʰˊ˂ʽʱˊˇˎ-ʆˋʱ˃ʹΣ άɮˋˁʺˋʶʽˌ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄έΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˉʰˋ˖ˍʹˊʾˇˎΣ мффп 

 

 

#(-ͺχτςȡ ɛʅʋʔʂʈʅʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_742 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 7 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɰʽˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɾʰˊʾʰ ɲʹ˃ʰˊˈʴˁ˖˄ʰ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 6 

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽʰ 2  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκʹ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰ ʶ˄ʻʰˊˊˏπ

˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ζ˒ˊʶˋˁʱˊʶʽη ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʋɾсул 

ζɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰη 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/210


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 195 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2223/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/211  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄κ˒ˇʽˍʹˍˊʽ˗˄ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʲʽˇ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ʹ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ʴ˄˗ˋʹˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʲʽˇπ

˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁˎˍˍʱˊ˖˄ ʺ ʶ˄ʸˏ˃˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ˊʺˋʽ˃˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ 
ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄    

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΥ ɮˊ˔ʷˌ ˃ʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʲʽˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʶˍʽˁʺˌΦ ɼʽ˄ʹˍʽˁʺ 

ʶ˄ʸˎ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄Φ ɮˁʽ˄ʹˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʷ˄ʸˎ˃ʰΦ ɼʽ˄ʹˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˁ˗˄ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ ʆˏˉˇʽ ʲʽˇʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄Φ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʲʽˇʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄ ʴʽʰ ˃ʽˁˊˇʲʽʰˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʻˊʶˉˍʽπ

ˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇʾ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɶκʇ ˁʰʽ ǾƛŘŜƻ projector 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽʰ 26 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

85 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ  

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2223/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/211


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 196 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1) ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɰʽˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ɽˎ˃ˉʶˊʱˍˇˎ ϧ ʃʰˏ˂ˇˎΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰ 

2) ɳ˄ʸˎ˃ʽˁʺ ɰʽˇˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ɼ˂˗˄ʹˌΣ ɹʆɳ-ʃʰ˄ʶˉʽˋʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌ 

3) Pauline Doran, Bioprocess Engineering Principles, Elsevier 

 

#(-ͺωτρȡ ɫʔʀɿʅɻʎʈʝʏ ɞʍɾʋʎʐɻʎʚʖʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ Ҍ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_941: ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 7 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ɳˊʴˇˋˍʰˋʾ˖˄ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɹΦ ɼˇˏˁˇˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ

ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 5 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽπ

ˁ˗˄κ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ 
ERASMUS  

ɿʰʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https://eclass.upatras.gr/modules/auth/opencourses.php?fc=59  

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/212  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰΥ 

1. ɴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˉ˂ʺˊʹ ʵʽʰπ

ʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˊˇʺˌΦ 

2. ɿʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶʽ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʄˇʺˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ 

3. ɿʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ˃ʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˁˇˋˍˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽπ

ˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

https://eclass.upatras.gr/modules/auth/opencourses.php?fc=59
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/212


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 197 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

4. ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶˉʶ˄ʵˎˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ 

ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

 ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  

 ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʅˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ɰʰʻ˃ˇʾ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰˌ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʹ-ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ 

ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φ ʄʶˏ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ʽˋˇʸˏʴʽʰ ˃ʱʸʰˌ 

ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ  

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍˇˎˌΦ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʽʵʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ-ʽʵʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʻʶˊπ

˃ˇ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱˌ ˇ˃ʱʵ˖˄ ς ˃ʷʻˇʵˇˌ WƻōŀŎƪΣ ˃ʷʻˇʵˇˌ DŀƴƛΦ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

wŀƻǳƭǘΣ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʶ˄ʶˊʴˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˁˎʲʽˁʷˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˁʰˍʰˋˍʰˍʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ 

˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˋʶ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʻʶ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ  

ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˊˇʺˌ όtC5ǎύ ˁʰʽ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ όʄϧL5ǎύΦ 

ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍʹπ

˂˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰˉˈˋˍʰ˅ʹˌΣ ˋˍʹ˂˗˄ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌΣ ʶˁ˔ˏ˂ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌΣ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ 

ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍ˗˄Φ  

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ˉʰʴʾˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΦ CΦƻΦō ˁˈˋˍˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˁˈˋˍˇˌ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˁˈˋˍˇˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʶˊπ

ʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˁˈˋˍˇˌ ʲˇʹʻʹˍʽˁ˗˄ ˉʰˊˇ˔˗˄Φ ɮˉˈˋʲʶˋʹ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˉʶ˄ʵˎˍʽπ

ˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄Φ ɲʶʾˁˍʶˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄Φ ɼʰʻʰˊʺ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˅ʾʰΣ ˊˎʻ˃ˈˌ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰˉˇπ

ˉ˂ʹˊ˖˃ʺˌΦ  

9˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋˍˎˊˇ˂ʾˇˎΣ ʲʽˇ-˄ˍʺʸʶ˂ ˁʰʽ ʲʽˇ-ʰʽʻʰ˄ˈ˂ʹˌΦ  

ɽ̫ ˅ʶʽˌ-ɼ˂ʶʽʵʽʱ: LˋˇʸˏʴʽʰΤ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΤ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˊˇʺˌΤ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΦ  

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɶκʇ ˁʰʽ ǾƛŘŜƻ ǇǊƻƧŜŎǘƻǊ 

ʋˊʺˋʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ όbL{¢Σ ![L.!.!Σ ˁΦ˂ˉΦύ 

ʃˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 68 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

110 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 178 
 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 198 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɱˊʰˉˍʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ (75 %) 

ʃˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ όнр ҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰπ

ʻʺ˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɹΦ ɼΦ ɼˇˏˁˇˌΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʋʹ˃ʽˁ˗˄ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɳˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нллфΦ  

ɹΦ ɼΦ ɼˇˏˁˇˌΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʋʹ˃ʽˁ˗˄ ɳˊʴˇˋˍʰˋʾ˖˄Σ ɳˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нллтΦ  

tŜǘŜǊǎΣ ¢ƛƳƳŜǊƘŀǳǎ ϧ ²ŜǎǘΣ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ ɾʶˍʱ˒ˊʰˋʹΦ ɳˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰ 

 

 

#(-ͺχυφȡ ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ ) 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  CHM_756 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 7 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ L 

ʁɿʁɾɮʆɮ ʆʍɿ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʍɿ ɼ̟ ˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ -ʅ̍ ˂˖˄ ʃʰˉʰʴʶ˖ˊʴʾˇˎ -ʊ˂ʱ˃ˉˇˎˊʰˌ όɳ˄ˍʶˍΦ ɲʽʵʱˋˁΦύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 4 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶˍʰʽ ˇκʹ ˒ˇʽˍʹπ

ˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˒ˊʶˋˁʱˊʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʄˇʺˌ ʄʶˎπ

ˋˍ˗˄Σ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ɾʱʸʰˌΣ ʋʹ˃ʽˁ˗˄ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʋʹ˃ʽˁ˗˄ ɮ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 

ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ϥɹˋˇʸˏʴʽʰ ɾʱʸʰˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌϥΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ 
ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2146/  

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/213  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/
https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2146/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/213


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 199 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʶˁˉʰʽʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΣ ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰπ

ˍʱ˅ʶʽˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺπ

ˋʶ˖˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉʷˁˍʹˋʰ˄ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ɹΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʆˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ɹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˇˁˍ˗ (8ύ ʰˋˁʺˋʶʽˌΣ ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʊˎˋʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁ ʰʽ ˍʷˋπ

ˋʶˊʶʽˌ ˋʶ ʋʹ˃ʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ʁʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ тˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎˌ ʰˉˈ 

ˇ˃ʱʵʶˌ о-п ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˒ˇʽˍʹˍˊʽ˗˄. 

ʁʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʁ ʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɮˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ɮʶˊʾ˖˄ 

¶ ʅˍʶˊʶʱ ˁʰʽ ˊʶˎˋˍˇˋˍʶˊʶʱ ˁ˂ʾ˄ʹ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˇˉʽˋʻʷ˂ˁˇˎˋʰˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˁʰʽ ʽ˅˗ʵˇˎˌ 

¶ ɲʽʱ˔ˎˋʹ ˎʴˊ˗˄ ˁʰʽ ʰʶˊʾ˖˄ 

ʁʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʋʹ˃ʽˁ˗˄ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʁ ʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˈ˄ˇˎ ˃ʶ ˃ʽʰ ˃ˇ˄ʱʵʰ I-TEC 

¶ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˔ˊˈ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺˌ ˋʶ ʰ˄ʰʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʰ ˁ ʰʽ PFR 

¶ ɼʰˍʰ˂ˎˍʽˁʺ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹ ʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ 

¶ ɾʶ˂ʷˍʹ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺˌ ˍʹˌ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁʺˌ ˎʵˊˈ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˇ˅ʽˁˇˏ ʰʽʻˎ˂ʷˋˍʶˊʰ ˋʶ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʰ ɻ ʽʰ˂ʶʾˉˇ˄ˍˇˌ ʷˊʴˇˎ όbatch) 

ɽʷ˅ʶʽˌ-ɼ˂ʶʽʵʽʱΥ ʊˎˋʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ʋʹ˃ʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹΣ ˁ˂ʾ˄ʶˌΣ ʽ˅˗ʵʶˌΣ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΣ ˁʰπ

ˍʰ˂ˎˍʽˁʺ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ power point ̀ ʶ ɶκʇ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 200 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 
 
 
 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ 14 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

30 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ (project) 20 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 10 

ɳ˅ʷˍʰˋʹ 5 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  82 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɱ́ ʰˉˍʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ όрл҈ύ 

ɱˊʰˉˍʺ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʺ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ (50%) 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2146/  

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ʋΦ ʃʰˊʰˋˁʶˎʱΣ ɲΦ ʅˉʰˊˍʽ˄ˈˌΣ άʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ɹέΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʰˍˊ˗˄Σ ʃʱˍˊʰΣ нлмн 

 
 

CHM_841ȡ ɯʂʈʅʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ɢɢ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_841 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 7 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʋʹ˃ʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ɹɹ 

ʁɿʁɾɮʆɮ ʆʍɿ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʍɿ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ɼˎˊʽʰˁˇˏΣ ʅˎ˃ʶ˗˄ ɾˉʶ˃ˉʷ˂ʹˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ

ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 6 

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇ 2  

 5 6 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2146/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 201 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 
ʋʹ˃ʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ɹ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2186/  

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/214  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰΥ 

1. ɴ˔ʶʽ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˁʰˍʰ˂ˎˍ˗˄Φ 

2. ɴ˔ʶʽ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ʶʴʴʶ˄ˇˏˌ ˊˎʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎΦ 

3. ɼʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˇ˂ʽˁˇˏ ˊˎʻ˃ˇˏΦ 

4. ɴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌ 

˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ˄ ˇ˂ʽˁˈ ˊˎʻ˃ˈΦ 

5. ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ 

ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʅˎ˄ʵˎh ˋ˃ˈˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʃˇʽˇˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʶˍʶˊˇʴʶ˄˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄Φ 

ɶ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁʺ ʵˊʱˋʹΣ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌΣ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰˍʰ˂ˎˍ˗˄Φ 

ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʶʴʴʶ˄ˇˏˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺˌΦ 

ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʶˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄Φ 

ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɶκʇ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2186/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/214
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 65 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽ 45 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

40 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 150 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɰʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ʀΦɳΦ ɰʶˊˏˁʽˇˌ άɳˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ɼʰˍʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ɮ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʶˌέΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˖ˋˍʰˊʱˁʹΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 

2. ɼΦ ɰʰʴʶ˄ʱˌΣ άɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʋʹ˃ʽˁ˗˄ ɮ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄έΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ʃʰˍˊ˗˄ мффуΦ 

3. WΦ aΦ {ƳƛǘƘΣ ά/ƘŜƳƛŎŀƭ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ YƛƴŜǘƛŎǎέΣ aŎDǊŀǿ-Hill, New York 1981. 

4. DΦ CΦ CǊƻƳŜƴǘ ŀƴŘ YΦ .Φ .ƛǎŎƘƻŦŦΣ ά/ƘŜƳƛŎŀƭ wŜŀŎǘƻǊ !ƴŀƭȅǎƛǎ ŀƴŘ 5ŜǎƛƎƴέΣ WƻƘƴ Wiley, New York 1979. 

 

 

CHMͅ χωυȡ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ɩɻʍɻɾʖɾʙʏ ʆɻʅ ɳʍɾʖʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɰύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_795 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 7 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɴˊʴ˖˄  

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ 
ɳ˃˃ʰ˄ˇˎʺ˂ ɮʵʰ˃ʾʵʹˌ όɮ˄ʰˉ˂Φ ɼʰʻΦύΣ ʃʰˊʰˋˁʶˎʱˌ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ όɳˉʽˁΦ ɼʰʻΦύΣ ɮπ

˂ʷ˅ʹˌ ɽʰʸʰ˄ʱˌ όɳɲɹʃύΣ ʅˉˎˊʾʵ˖˄ ʋˊʽˋˍˇʵˇˏ˂ˇˎ όɳɲɹʃύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽπ
ˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶπ
ɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮπ
ʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 203 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶπ
ɾɮʆʁʅ όURL) 

http://www.mech.upatras.gr/~adamides/dpe/ 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʽˇʾˁʹˋʹ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʺκˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʷˊʴ˖˄Φ ɳˉʽπ

ʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄Υ 

1. ɿʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʶˊʴʱ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌΣ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΦ 

2. ɿʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ όʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈΣ ʶ˅ˇˉ˂ʽπ

ˋ˃ˈύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʺκˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʽˌ ʰʴˇˊʱˌΦ 

3. ɿʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ 

4. ɿʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄κˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ʷˊʴʰ όˍʶ˔˄ʽˁʱΣ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˁ˂ˉύ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʺ 

ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ̱ ˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ˁˈˋˍˇˎˌ ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ 

5. ɿʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  

ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Φ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˎ ˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ ɲʾπ

ˁˍˎʰ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΦ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʾʰ ˁʰʽ ˊˇʺΦ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʻʷˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ̌ ˊʴʱ˄˖ˋʹ ʁ ˊʴʰˋʾʰˌΦ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰπ

ˍʽˋ˃ˈˌ ˁ ʰʽ ̫ ˂ʶʴ˔ˇˌ ̄ ʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌΦ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˉˈˊ˖˄ όawtΣ 9wtύΦ WL¢ ˁʰʽ ˂ʽˍʺ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˇˋʹˌ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Φ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʷˊʴˇˎΦ ʃˊˇʴˊʰ˃π

˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʷˊʴˇˎ ό/taΣ t9w¢ύΦ ʋˊʹ˃ʰˍˇ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴˇˎΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˉˊˈʲ˂ʶˉˍ˖˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄Φ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɲʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ tƻǿŜǊǇƻƛƴǘ 

ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

http://www.mech.upatras.gr/~adamides/dpe/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 204 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

51 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 90 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ
˃ʰˍˇˌΥ http://www.mech.upatras.gr/~adamides/dpe/ 
ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. bΦ {ƭŀŎƪΣ {Φ /ƘŀƳōŜǊǎΣ ŀƴŘ wΦ WƻƘƴǎƻƴ ζɲʽˇʾˁʹˋʹ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ηΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ 

ɮʻʺ˄ʰΣ нллфΦ 

2. ɳΦ ɮʵʰ˃ʾʵʹˌΣ ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʵʽˇʾˁʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΥ ɾʽʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹηΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˍʱˁʹΣ ɮʻʺ˄ʰΣ нллпΦ 

3. ɳΦ ɮʵʰ˃ʾʵʹˌΣ ζʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɾˇ˄ʱʵ˖˄ηΣ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ˁʰʽ ɰˇʹʻʺ˃ʰˍʰΣ нлмсΣ https://repository.kallipos.gr/handle/11419/6272. 

 

 

CHMͅ χωφȡ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɰύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_796 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 7 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ 

ʁɿʁɾɮʆɮ ʆʍɿ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʍɿ ɳ˃˃ʰ˄ˇˎʺ˂ ɮʵʰ˃ʾʵʹˌ όɮ˄ʰˉ˂Φ ɼʰʻΦύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ

ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

http://www.mech.upatras.gr/~adamides/dpe/
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

http:// www.mech.upatras.gr/~adamides/dpe/page-15.html 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ̡ ʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΦ ɳˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄Υ 

1. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˋʶ ʰˎˍˈΦ 

2. ɿʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˋʶ ˉˈˊˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˔ˊʹπ

˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʺˌ ˍˇˎˌΦ 

3. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ˃ʱ˄ʰˍʸ˃ʶ˄ˍ όˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹΣ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹκʹʴʶˋʾʰ ˁʰʽ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇύ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍʷˌΦ 

4. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄˖ˋʽʰˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˍˊˈπ

ˉˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺˌ ˍˇˎˌΦ  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  

ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  

ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ-ɼˇʽ˄˖˄ʾʰ-ʁˊʴʰ˄˗ˋʶʽˌΦ ɰʰˋʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Φ ʁʽ ˃ʱ˄ʰˍʸʶˊ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʱ˄ʰˍʸ˃ʶ˄ˍΦ ʆˇ ˉʶˊʽʲʱ˂π

˂ˇ˄ ˍˇˎ ˃ʱ˄ʰˍʸ˃ʶ˄ˍΦ ʆʰ ʻʶ˃ʷ˂ʽʰ ˍʹˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ ʆʰ ʻʶ˃ʷ˂ʽʰ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ ɲʽˇʾˁʹˋʹ 

ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ʃˈˊ˖˄Φ ʁ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʵʽˇʾˁʹˋʹ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʃʰˊʰˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽʲˊʱʲʶˎˋʹ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʆʰ ʻʶ˃ʷ˂ʽʰ 

ˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˇˊʴʰ˄˖ˋʽʰˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʴ˄˗ˋʹˌΦ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΦ ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ˂ʺπ

˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰˌΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɲʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ tƻǿŜǊtƻƛƴǘ 

Video 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

ɲˊʰ̱̀ ʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

51 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  90 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

http://www.mech.upatras.gr/~adamides/dpe/page-15.html


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 206 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍʹ ˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ˃ʰπ

ʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

 http://www.mech.upatras.gr/~adamides/dpe/page-15.html   

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. {ΦtΦ wƻōōƛƴǎΣ 5Φ!Φ 5ŜŎŜƴȊƻ ˁʰʽ aΦ /ƻǳƭǘŜǊΣ ζɲʽˇʾˁʹˋʹ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Υ ɮˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌηΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼʄɹʆɹɼɶΣ 

ɮʻʺ˄ʰΣ нлмнΦ 

2. tΦWΦ aƻƴǘŀƴŀ ˁʰʽ .ΦIΦ /ƘŀǊƴƻǾΣ ζɾʱ˄ʰˍʸ˃ʶ˄ˍηΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ ɮʻʺ˄ʰΣ нллнΦ  

3. ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʵʰˋˁˈ˄ˍ˖˄Φ 

 
 

#(-ͺχωψȡ ɜʀʉʅʆʙ ɨʅʆʋʇʋɾʚɻ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɰύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_798 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 7 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɱʶ˄ʽˁʺ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰ 

ʁɿʁɾɮʆɮ ʆʍɿ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʍɿ ɳˎʰ˄ʻʾʰ ʃʰˉʰˋˍʶˊʴʽʱʵˇˎ όɼʰʻΦύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ 

ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɰʽˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/BIO349/ 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

http://www.mech.upatras.gr/~adamides/dpe/page-15.html
https://eclass.upatras.gr/courses/BIO349/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 207 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɶ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍˇ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ˄ʰΥ 

1. ɼʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍʹˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌ  

2. ɮˉˇˁˍʺˋʶʽ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

оΦ ɳ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʹˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ̄ ʶˊʽʲʰ˂˂ˇπ

˄ˍʽˁ˗˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄  

пΦ ɳˁˍʽ˃ʱ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ω ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʅˍˈ˔ˇʽ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍʹˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ  

ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʁʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɮ˒ʻˇ˄ʾʰ ˁʰʽ ʃˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ɳʽʵ˗˄Φ ɲʶʾˁˍʶˌ ʃˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΦ  

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʃˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰΦ  

ɲʽʰˍʰˊʰ˔ʺ ˁʰʽ ʃˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΦ  

ɲˇ˃ʺ ʆˊˇ˒ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ʃˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ɳʽʵ˗˄Φ  

ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʄˇʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ  

ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ʆˊˇ˒ʽˁʱ ɳˉʾˉʶʵʰΦ  

ɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ɸˊʶˉˍʽˁ˗˄Φ ɣʞʆʇʋʅ ʐʂʏ ʞʇʂʏȟ ɛʅʋɾʀʖʔʂʈʅʆʋʚ ʆʞʆʇʋʅ.  

ɮˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ˋʶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˁʰʽ ʇʵʱˍʽ˄ʰ ʁʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˁʰʽ ɲʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺˌ ɲʽʰʵˇ˔ʺΦ  

ɮ˂˂ʰʴʷˌ ˍʹˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʁʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ɲʽʰʵˇ˔ʺˌΦ ɲʽʰʵˇ˔ʺ ˁʰʽ ʅˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰΦ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰ ʆˇˉʾˇˎΦ  

ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃʰˊʰʵˈˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ  

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʆʃɳ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ όtƻǿŜǊ tƻƛƴǘύ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 

ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ Ŝ-class 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰπ

˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

6 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όǇǊƻƧŜŎǘύ 20 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 10 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 75 
 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 208 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όтл҈ύ 

ɹɹΦ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ϧ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʁ˃ʰʵʽˁʺˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ όол҈ύ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

Molles MC 2009Φ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰ όɾʶˍʱ˒ˊʰˋʹΥ ɸΦ ɱʶ˖ˊʴʽʱʵʹύΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɾʶˍʰʾ˔˃ʽˇ [Molles MC 2008. Ecology. 4rd edition. 

Mc Graw Hill.] 

Begon M, Harper J & Townsend C 2015. ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ, ɰʽˇˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁ ʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ [Ecology: Individuals, 

Populations and Communities. 4th Edit., Blackwell] 1ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ɴˁʵˇˋʹ Utopia . 

Begon M, Harper J & Townsend C 1996. Ecology: Individuals, Populations and Communities. 3rd Edit., Blackwell. 

EMBERLIN JC 2006. ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶɿ ʁɹɼʁɽʁɱɹɮ. ɳɼɲʁʅɳɹʅ ʆʇʃʍɸɶʆʍ (ɾɳʆɮʊʄ.: ɾɳɽɹɮɲʁʇ A.) 

Krebs CJ 1994. Ecology: the experimental analysis of distribution and abundance. Harper & Row, New York.  

ODUM E 1993. ECOLOGY AND OUR ENDANGERED LIFE-SUPPORT SYSTEMS (USA) 

ODUM E 1971. FUNDAMENTALS OF ECOLOGY. SAUNDERS, PHILADELPHIA. 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮ ʁɹɼʁɽʁɱɹɮ ɹɹς (BIO349, eclass.upatras.gr) 

 

CHM_799: ɞʌʅʔʀʅʍʂʎʅɻʆʙ ɳʍʀʑʉɻ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɰύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_799 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 7 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ɴˊʶˎ˄ʰ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ɱʽʰ˄˄ʾˁˇˌ όɼʰʻΦύΣ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ɾʰ˄ˇˎˋʱˁʹˌ όɳɲɹʃύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʲʰˋʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹπ

ˊ˖ˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ʂ˔ʽ 
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) https:// eclass.upatras.gr/modules/document/?course=BMA418 

 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇπ

˒ʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʾˉ˂ˇˁʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˍʹˌ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˁʰʽ ʶʽπ

ʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍˇˎ ɱˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ɮˁʷˊʰʽˇˎ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋˍʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ  

ɳˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄Υ  

1. ɿʰ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʽˇˏ˄ ̄ ˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʰˁʷˊʰʽˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

2. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃π

˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ όʰ˄ʹʴ˃ʷ˄ˇ ˁˈˋˍˇˌΣ ʵˎʿˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˁ˂ˉύΦ 

3. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌΦ 

4. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʰʽ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʰˁʷˊʰʽˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ό˃ʶπ

ˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ʰ˄ʱʻʶˋʹˌΣ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁ˂ˉύΦ 

5. ɿʰ ʶˉʽ˂ˏˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʰˁʷˊʰʽˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ 

6. ɿʰ ̀ˎ ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ʰˉ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺπ

˃ʰˍʰΦ 

7. ɿʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʴˊʰˉˍʱ ˁʰʽ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʱ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ 

˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ̒ ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΥ 

1. ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʰˁʷˊʰʽˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 

2. ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌΦ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ όɱʃύ: ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɰʰˋʽˁʷˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌΦ ɼʰˍʹπ

ʴˇˊʾʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɳˉʾ˂ˎˋʹˌΥ ɱˊʰ˒ʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ɱʃΦ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ {ƛƳǇƭŜȄ όˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ 

ʲʰˋʽˁʺˌ ʶ˒ʽˁˍʺˌ ˂ˏˋʹˌΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ ʰ˄ʹʴ˃ʷ˄ˇ ˁˈˋˍˇˌύΦ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ɱʃ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ɶκʇΦ 

ɲˎʿˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ-ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɳˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌΥ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ʵˎʿˁˇˏ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌΦ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ 

ˍ˖˄ ʵˎʿˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ʰˉ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹπ

ˋʽʰˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ 

ʆˇ ʃˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌΥ ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ όˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ʶ˒ʽπ

ˁˍʺˌ ˂ˏˋʹˌΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˂ˏˋʹˌύΦ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ 

ɮˁʷˊʰʽˇˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ όɮʃύ: ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˁʷˊʰʽˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ ɽˈʴˇʽ ˔ˊʺˋʹˌ ʰˁʷˊʰʽˇˎ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ όʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˍˏˉˇˎ ɿɮɹ-ʁʋɹΣ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊˈ ˁʰʽ ˃ʶˍʰπ

ʲ˂ʹˍˈ ˁˈˋˍˇˌύΦ ɳˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˁˎˊʽˈˍʶˊ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ ˁʰʽ ˇˊʾˇˎ 

όōǊŀƴŎƘŀƴŘōƻǳƴŘύΦ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ɮʃ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ɶκɶΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ɮʃΦ 

https://eclass.upatras.gr/modules/document/?course=BMA418
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ɮʃΥ ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʰ˄ʱʻʶˋʹˌ ό˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱπ

ˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁˎʴʴˊʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇύΦ ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ όǎŜǘŎƻǾŜǊƛƴƎύΦ ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍˇˎ ʃʶˊʽˇʵʶˏˇ˄ˍˇˌ ʃ˖˂ʹˍʺ 

ό¢ǊŀǾŜƭƛƴƎ{ŀƭŜǎƳŀƴtǊƻōƭŜƳΣ ¢{tύΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺπ

˃ʰˍʰΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ɱˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ɮˁʷˊʰʽˇˎ 

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

¶ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽπ

ˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ Ŝ-class 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰπ

˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ 

ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˋʶ ˉˊʰʴπ

˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

13 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 23 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 75 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

1) ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όул҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

- ɮˋˁʺˋʶʽˌ 

 нύ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʁ˃ʰʵʽˁʺˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ όнл҈ύ 

ɶ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺΦ ʁ ̔˒ ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ 

ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˍʶπ

˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ʁʽˁˇ˄ˈ˃ˇˎ ɱΦ ˁʰʽ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ ɮΦΣ ζʃˇˋˇˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ɽʺ˕ʹ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ηΣ ʆˈ˃ˇˌ ɮΩΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 

ɾˉʷ˄ˇˎΣ нллс  

2. ʇ˕ʹ˂ʱ˄ˍʹ ʃΦΣ ζɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ɴˊʶˎ˄ʰΥ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ɳˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹηΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃˊˇˉˇ˃ˉˈˌΣ нлмн 

3. IΦ ¢ŀƘŀΣ ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ɴˊʶˎ˄ʰηΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нлмр 

4. ɰʰˋʽ˂ʶʾˇˎ ʃΦ ˁʰʽ ʆˋʱ˄ˍʰ ɿΦΣ ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ɴˊʶˎ˄ʰηΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ нллл 

5. 5ΦwΦ !ƴŘŜǊǎƻƴΣ 5Φ {ǿŜŜƴŜȅΣ ¢Φ ²ƛƭƭƛŀƳǎ ŀƴŘ YΦ aŀǊǘƛƴΣ ζɲʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹΥ ʃˇˋˇˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ηΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʽˍʽˁʺΣ нлмп 

6. ʅʾˋˁˇˎ ɹΦΣ άɱˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌέΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɿʷ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ мффу 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 211 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

7. ²ƛƴǎǘƻƴ ²Φ ŀƴŘ ±ŜƴƪŀǘŀǊŀƳŀƴŀƴ aΦΣ άLƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǘƻ aŀǘƘŜƳŀǘƛŎŀƭ tǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎέΣ /ŜƴƎŀƎŜ [ŜŀǊƴƛƴƎΣ нллн 

8. IƛƭƭƛŜǊΣ CΦ ŀƴŘ [ƛŜōŜǊƳŀƴΣ DΦΣ άLƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǘƻ hǇŜǊŀǘƛƻƴǎ wŜǎŜŀǊŎƘέΣ όсǘƘ ŜŘƛǘƛƻƴύΣ aŎDǊŀǿ-Hill International 

Editions, 2005 

9. 9ƛǎŜƭǘ IΦ!Φ ŀƴŘ {ŀƴŘōƭƻƳ /Σ άhǇŜǊŀǘƛƻƴǎ wŜǎŜŀǊŎƘΥ ŀ aƻŘŜƭ .ŀǎŜŘ !ǇǇǊƻŀŎƘέΣ {ǇǊƛƴƎŜǊ нлмн 

10. ²ƛƭƭƛŀƳǎ IΦtΦΣ άaƻŘŜƭ .ǳƛƭŘƛƴƎ ƛƴ aŀǘƘŜƳŀǘƛŎŀƭ tǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎέΣ WƻƘƴ ²ƛƭŜȅ ŀƴŘ {ƻƴǎΣ мффо 

 

 

CHMͅ χψπȡ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʂʉ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɞʌʅʎʐʙʈʂ ɾʅɻ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞʏ ʆɻʅ ɞʌʅʎʐʙʈʋʉʀʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɰύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_780 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 7 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ɳˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ ʋʰˍʸʹˋˍʰ˃ˇˏ˂ˇˎ όɳˉʽˁΦ ɼʰʻΦύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇπ
˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇπ
˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 
ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇ 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ

˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  

ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  
ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ό¦w[ύ https://eclass.upatras.gr/courses/ECON1360/  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌΣ ҡʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ҡʰʻʺҡʰˍˇˌΣ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾκʽˁʰ˄ʷˌ ˄ʰ: 

¶ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍʹˌ ˃ʽˁˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʰˁˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽπ

ˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

¶ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴ˗˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ʰʴˇπ

ˊʱˌ 

¶ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ʶ˄ˈˌ ʰʴʰʻˇˏ 

¶ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˍˈˋˇ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ ʶ˄ˈˌ ʰʴʰʻˇˏ 

¶ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˃ʽˁˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʰˁˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ 

¶ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˍˇ ʃˊˇʿˈ˄ ˁʰʽ ˍˇ ɳʽˋˈʵʹ˃ʰ ˋʶ ˃ʾʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ 

https://eclass.upatras.gr/courses/ECON1360/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 212 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

¶ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ ˔ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʶˉʽˍˇˁʾˇˎ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʹ˃ˇˋʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

˄ˇ˃ʽˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˋ˔ˇ˂ʷˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

¶ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʻʶ˃ʰˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ ˍ˖˄ ʵʽʶʻ˄˗˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄  

¶ ʵʽʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ˍʽˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʶʻ˄˗˄ ˋˎ˄ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ҡʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˇʽˁˇπ

˄ˇ˃ʾʰˌ  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

1. 9ʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʁ ˉʽˋˍʺ˃ʹ 

2. ɸʶ˖ˊʾʰ ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ɼʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺ 

3. ɵʺˍʹˋʹΣ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˁˊʰˍʽˁʺ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ 

4. ɳ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʶˌ 

5. ɶ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ 

6. ɾˇˊ˒ʷˌ ʰʴˇˊʱˌ 

7. ʆˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ˉˊˇʿˈ˄ 

8. ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ 

9. ʋˊʺ˃ʰ ˁʰʽ ˍˊʱˉʶʸʶˌ 

10. ɶ ʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˔ˊʺ˃ʰ 

11. ɲʹ˃ˇˋʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˄ˇ˃ʽˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ 

12. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ 

13. ɲʽʶʻ˄ʷˌ ɳ˃ˉˈˊʽˇ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ 

-  ɻ ʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˋʶ ˉˊˇˍʸʷˁˍˇˊʰ 

-  eclass 

- ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎκ̩ˍʽˌ ˒ ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ˃ ʷˋ˖ ʰ˄ˇʽˁ˗˄ 

ˇ˃ʱʵ˖˄ ˋˎʸʺˍʹˋʹˌ ˋˍˇ eclass 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳπ

˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 13 

ɾʶ˂ʷˍʹ ό˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹύ 47 

ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ  2 

ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 2 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  90 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ɾʷʻˇʵˇʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 213 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌ 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɾʽˁˊˈˍʶˊˇˌ ˉˊˇʲʽʲʱˋʽ˃ˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌΥ р  

ɾʷʴʽˋˍˇˌ ˉˊˇʲʽʲʱˋʽ˃ˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌΥ мл 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

¶ Sloman John, Wride Alison and Garratt Dean. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɾʽˁˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺΦ ɳˁʵ. Broken Hill, 2017. 

¶ Mankiw Gregory N. and Taylor Mark P. ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɾʰˁˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ. 3ʹ ̫ ˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нлмсΦ 

¶ ɰʶ˂ʷ˄ˍʸʰˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ. 2ʹ ̫ ˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɾˉʷ˄ˇˎΣ нлммΦ 

 
 

CHMͅ χψρȡ ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʂʉ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ʆɻʅ ɨʍɾʗʉʖʎʂ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉ ɾʅɻ Mʂʔɻʉʅʆʋʞʏ ʆɻʅ Eʌʅʎʐʙʈʋʉʀʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɰύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_781 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 7 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ˁʰʽ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ aʹ˔ʰ˄ʽπ

ˁˇˏˌ ˁʰʽ 9ˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɲʽʵʱˋˁ˖˄ ˃ ʶ h˄ʱʻʶˋʹ ʷˊʴˇˎΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇ 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ  

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/BMA573/  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/BMA573/
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

˃ʶ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Φ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ʻʶπ

˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ˃ʱ˄ʰˍʸ˃ʶ˄ˍΦ 

ɾʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ h ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄: 

o ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˃ʱ˄ʰˍʸʶˊ ʰˉˈ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ 

o ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ˃ʽʰ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 

o ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ р ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ˃ʱ˄ʰˍʸ˃ʶ˄ˍ 

o ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˃ʽʰˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ 

o ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽʱʸˇˎ˄ ˁˊʽˍʽˁʱ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˇˊˈˋʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ 

o ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍˇˎ 

o ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˋˎˋˍʹ˃ʽˁʱ ˃ʽʰ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ 

o ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

o ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽʱʸˇˎ˄ ˁˊʽˍʽˁʱ ˍˇ ˇˊʴʰ˄ˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʽʰˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ 

o ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˍˇ˔ˇʻʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʽʰˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ 

o ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

o ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ 

o ˄ʰ ʁ̄ʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ 

o ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʹʴʷˍʶˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʱ˄ʰˍʸʶˊˌ 

o ˄ʰ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ 

o ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˉʰˊʰˁʾ˄ʹˋʹˌ  

o ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˇˊʴʰ˄˖π

ˋʽʰˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

o ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

o ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

o ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

o ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

o ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

o ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

o ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

o ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄   

o ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  

o ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  

o ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

o ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  

o ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  

o ʃˊ̌ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

o ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˍʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏʶˍʰʽ ʹ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Φ  

o ʁ ˃ʱ˄ʰˍʸʶˊ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʱ˄ʰˍʸ˃ʶ˄ˍΦ  

o ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ  

o ɲʽʰˁˊʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Φ  

o ɶ ˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˍʹ ʵʽˇʾˁʹˋʹΥ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ 

ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˋˏ˄ˇ˂ˇΦ  
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o ɾʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄Υ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹΣ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʰʽ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ  

o ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ˋˍʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Υ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰΣ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɴˊʴ˖˄Σ ɲʽˇʾˁʹˋʹ 

ʁ˂ʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌΦ 

o ʃˇˋˇˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ  

o ɾʶ˂ʷˍʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

Eclass, e-mail, skype, projector, video, power point 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 15 

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 12 

ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
όʲʽ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌύ 

12 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏπ
˃ʶ˄ʹ 

23 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 20 

ɳ˅ʷˍʰˋʹ 2 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 84 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ɾʷʻˇʵˇʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 

1. ɱˊʰˉˍʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όнл҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇπ

ʴʾʰˌύΥ ɾʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌΦ 

2. ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όул҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌύΥ ɲˇˁʽ˃ʰπ

ˋʾʰ ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅ˖ˋˍˇˏκɽʱʻˇˎˌΣ ɳˊ˖π

ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΦ 

ɾʽˁˊˈˍʶˊˇˌ ˉˊˇʲʽʲʱˋʽ˃ˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌΥ р  

ɾʷʴʽˋˍˇˌ ˉˊˇʲʽʲʱˋʽ˃ˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌΥ мл 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/ 

 ˁ ʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

¶ Bateman Thomas S. and Snell Scott A. ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄. ммʹ ʷˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нлмсΦ 

¶ ʋˎˍʺˊʹˌ ɽʶ˖˄ʾʵʰˌ ʅΦ ɾʱ˄ʰˍʸʶ˄ˍΦ ɮˊ˔ʷˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Φ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʊʰʾʵʽ˃ˇˌΣ нлмоΦ 

ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱΥ  

o Greene, F. J., Storey, D. J., ʊʰ˒ʰ˂ʽˇˏ, E., ʋʰˋˋʾʵ, I. (2011). ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˃ʽˁˊʷˌ ˁʰʽ ˃ʶˋʰʾʶˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺπ

ˋʶʽˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʽˍʽˁʺΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/
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o Osterwalder, A., Pigneur, Y. (2011) BusinessModelGeneration, SelfPublished, ISBN:978-2-8399-0580-0, retrieved 

from http://www.businessmodelsinc.com/wpcontent/uploads/2011/11/Business-Model-Generation-preview-of-

thebook.pdf.  

o wƻōōƛƴǎ {Φ tΦΣ 5ŜŎŜƴȊƻΣ 5Φ !ΦΣ /ƻǳƭǘŜǊ aΦ όнлмнύΣ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Σ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼʄɹʆɹɼɶ ɮɳ 

o ɼʰ˂ˇʴʺˊˇˎΣ ɱΦΣ ʆˋʰˁʰ˄ʾˁʰˌΣ ɮΦΣ ʅʽ˗ˁʰˌΣ ɳΦΣ ʃʰ˄ʰʴʽ˖ˍˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ʃΦΣ ʃˊ˖ˍˈʴʶˊˇˎΣ ɮΦΣɾʰˎˊ˖ˍʱˌΣ ɱΦ όнлмрύΣ ʁˊʴʱπ

˄˖ˋʹ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ɰˇʹʻʺπ

˃ʰˍʰΦ ɮ˄ʰˁˍʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ƘǘǘǇǎΥκκǊŜǇƻǎƛǘƻǊȅΦƪŀƭƭƛǇƻǎΦƎǊκƘŀƴŘƭŜκммпмфκслонΦ  

o ɼʰˊʰʴʽʱ˄˄ʹˌΣ ɶΦ ɱΦΣ ɾˉʰˁˇˏˊˇˌΣ ɹΦ ɽΦ όнлмлύΣ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ ϧ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ɸʶ˖ˊʾʰς̄ ˊʱ˅ʹΣ ʅˇ˒ʾʰ ɮΦɳΦ 

o ɾˉˇˎˊʰ˄ˍʱˌΣ ɲΦ όнллнύΣ ɾʱ˄ʰˍʸ˃ʶ˄ˍΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɾˉʷ˄ˇˎΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 

o ʃʰˉʰʵʱˁʹˌΣ ɰΦ όнллнύΦ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Σ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɾˉʷ˄ˇˎΦ 

o ʃʶˍˊʾʵˇˎΣ ɳΦ όнлммύΣ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ςaŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ ɾʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΦ ʅˇ˒ʾʰ !Φ9Φ 

o ʃˊʰˋˍʱˁˇˌΣ ɱΦ όнллсύΣ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˋˍʹ˄ ʃˊʱ˅ʹΣ ʅˍʰ˃ˇˏ˂ʹˌΦ 

o ʊʽˍˋʽ˂ʺˌΣ ʃΦ όнллфύΣ ʃˊʰˁˍʽˁˈˌ ˇʵʹʴˈˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ ɾʶ˂ʷˍʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΦ 

o ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʹ ʰˊʻˊˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌΦ 

o ɳˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 
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ɝͻ ɳʐʋʏ - 8ʋ ɞʊʗʈʂʉʋ 

CHMͅ ρπτρȡ ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɫʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɞʍɾʋʎʐɻʎʚʖʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ Design Project 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_1041 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 8 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ɳˊʴˇˋˍʰˋʾ˖˄ 

ʁɿʁɾɮʆɮ ʆʍɿ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʍɿ 

ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ɼˇˏˁˇˌ Σ ɮ˄ˍ˗˄ʽˇˌ ɮˊ˃ʱˇˎΣ ɳ˂ʶˎʻʷˊʽˇˌ ɮ˃ʰ˄ʰˍʾʵʹˌΣ ɲʹ˃ʺπ

ˍˊʽˇˌ ɰʰʴʶ˄ʱˌΣ ɾʰˊʾʰ ɲʹ˃ʰˊˇʴˁ˖˄ʰΣ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ɼʰˊʰ˄ʽˁˇ˂ˈˌΣ  ɮ˂ʷπ

˅ʰ˄ʵˊˇˌ ɼʰˍˋʰˇˏ˄ʹˌΣ ɱʶ˗ˊʴ̔ ˇˌ ɼˎˊʽʰˁˇˏΣ ɾʽ˔ʰʺ˂ ɼˇˊ˄ʱˊˇˌ, ɹ˖π

ʱ˄˄ʰ ʃʰˉʰʲʰˋʽ˂ʶʾˇˎΣ ʋˊʽˋˍʽʱ˄ʰ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊʾʵˇˎ όɳɲɹʃύ  

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 6 10 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʃʶˊʽˇ˔ʺΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɰʰˋʽˁʺ ˉˊˇʰˉʰʾˍʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ɳˊʴˇˋˍʰˋʾ˖˄η ˍˇˎ тˇˎ ʁ ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ 
ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https://eclass.upatras.gr/modules/auth/opencourses.php?fc=59  

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/221  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰΥ 

1. ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʋʹ˃ʽˁˇˏ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΦ 

2. ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˃ʶ ˄ʷʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰκʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΦ  

3. ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʷˁʻʶˋʹˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

https://eclass.upatras.gr/modules/auth/opencourses.php?fc=59
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/221
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ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  

ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  

ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʅˏ˄ʻʶˋʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɼˊʾˋʽ˃ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ʲˇʹʻʹˍʽˁʷˌ ˉʰˊˇ˔ʷˌΦ 

ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎπ

ˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹΦ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾΦ ɰʰˋʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʶ˂ˍʽπ

ˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˏˊʶˋʹˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ˂ˏˋʹˌΦ ɾʹ-ʴˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁˈˌ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁˈˌ ˉˊˇπ

ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΦ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ όa!¢[!. ˁʰʽ D!a{ύΦ ʃˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʺ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇπ

ˉˇʾʹˋʹ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ wŜǎǇƻƴǎŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ̀ ʶ ¦bL{LaκI¸{¸{Φ  

ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ ʄʶˏ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ όˈˉ˖ˌ ˍˇ ¦bL{LaΣ I¸{¸{Σ !{t9bύΦ  

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˇ˃ʰʵʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻƧŜŎǘύΦ ɲˇ˃ʺ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹΦ ɳˉʽˍʶ˂ʽˁʺ ˋˏ˄ˇ˕ʹΣ ˁˏˊʽˇ ˃ʷˊˇˌ 

ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰΦ ʃˊˈˋ˒ʰˍʰ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻƧŜŎǘǎΥ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 5a9Σ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʲʽˇ-ŘƛŜǎŜƭΣ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʲʽˇ-ʰʽʻʰ˄ˈ˂ʹˌ 

ʰˉˈ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄Φ  

ɽʷ˅ʶʽˌ-ˁ˂ʶʽʵʽʱ:  

ɲʾˁˍˎʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΤ ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Τ 9˃ˉˇˊʽˁˇʾ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖ˍʷˌΤ 5ŜǎƛƎƴ ǇǊƻƧŜŎǘΦ  

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɶκʇ ˁʰʽ ǾƛŘŜƻ ǇǊƻƧŜŎǘƻǊ 

ʋˊʺˋʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ 

ʃˊˇʲˇ˂ʺ ǾƛŘŜƻ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 45 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ 53 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

102 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

(project) 

60 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 20 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 280 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ   



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 219 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰ όнл ҈ύ 

ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ ʁ ˅ʷˍʰˋʹ όнл҈ύ 

ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ (60%) 

¢ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɹΦɼΦ ɼˇˏˁˇˌΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʋʹ˃ʽˁ˗˄ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɳˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нллфΦ  

ɹΦɼΦ ɼˇˏˁˇˌΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʋʹ˃ʽˁ˗˄ ɳˊʴˇˋˍʰˋʾ˖˄Σ ɳˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нллтΦ  

tŜǘŜǊǎΣ ¢ƛƳƳŜǊƘŀǳǎ ϧ ²ŜǎǘΣ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ ɾʶˍʱ˒ˊʰˋʹΦ ɳˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰ  

 

 

#(-ͺψτφȡ ɞʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ )ɢ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  CHM_846 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 8 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ Lɹ 

ʁɿʁɾɮ ʆɶʅ ɲɹɲɮʅɼʁʇʅɮʅ ʋˊ̋̀ ˍˇˌ ʆˋʱˁ˖˄ʰˌ όɳ˄ˍʶˍΦ ɲʽʵʰˋˁΦύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 4 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˉˊʷˉʶʽ 

ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ 
ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2194/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/222  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/
https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2194/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/222
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2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰΥ 

ɼʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ʋʹ˃ʽˁʱ ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʁ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ό/h5ύ ˁʰʽ ˍˇˎ ɰʽˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʁ˅ˎʴˈπ

˄ˇˎ ό.h5ύ ˖ˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ʶ˄ˈˌ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ 

ɱ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷπ

ˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ɿʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋˇˎ˄ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ  

ɿʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉʷˁˍʹˋʰ˄ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ 

ɿʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽ- ̄ ʽ˂ˇˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Σ 

ɿʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɿʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʶ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˃ ʶˍˊʺˋʶʽˌ /h5 ˁʰʽ .h5 ˋʶ ʱʴ˄˖ˋˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ɿʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˃ʽˁˊˇʲʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰπ

ˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ɹɹΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶  ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʆˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉʷ˄ˍʶ όсύ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʵˏˇ όоύ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɲʽʶˊπ

ʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍˊʶʾˌ όоύ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ɰʽˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ Φ ʁʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ όсύ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ 

ˁʰʽ ˒ˇʽˍʹˍˊʽ˗˄ 

ʁʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ʊмΦ ʄˇʺ ˋʶ ʵʾˁˍˎˇ  ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶ˖˄ΦΦ 

ʊнΦ ɳ˄ʰ˂˂ʱˁˍʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʵʽˉ˂ˇˏ ʰˎ˂ˇˏ 

ʊоΦ ɳ˄ʰ˂˂ʱˁˍʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌ-ʰˎ˂˗˄ 

ʁʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɰʽˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ɰмΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ɹˋ˔ˏˇˌ ɮˉˇʲ˂ʺˍˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʋʹ˃ʽˁʱ ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʁ˅ˎʴˈ˄ˇˎΦ 

ɰнΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ɹˋ˔ˏˇˌ ɮˉˇʲ˂ʺˍˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ɰʽˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʁ˅ˎʴˈ˄ˇˎΦ 

ɰоΦ ɾʽˁˊˇʲʽʰˁʺ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ɽʷ˅ʶʽˌ-ˁ˂ʶʽʵʽʱ: ˎʴˊʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΣ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ʽˋ˔ˏˌΣ ˃ʽˁˊˇʲʽʰˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ɮˊʽʻ˃ˈˌ wŜȅƴƻƭŘǎΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˍˎˊʲ˗ʵʹˌ 

ˊˇʺΣ ˉˍ˗ˋʹ ˉʾʶˋʹˌΣ ˇ˂ʽˁˈˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ 
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ power point ̀ ʶ ɶκʇ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰπ

˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ 14 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

30 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όǇǊƻƧŜŎǘύ 20 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 10 

ɳ˅ʷˍʰˋʹ 5 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 82 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ɰʽˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɲʽʶˊʴʰπ

ˋʽ˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

мΦ ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎκˍʹˌ ˒ ˇʽˍʹˍʺκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰˌ ̀ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍʹˌ ʱπ

ˋˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺ ʷˁʻʶˋʹˌ όпл҈ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ʲʰʻ˃ˇˏύΦ 

нΦ ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όсл҈ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ʲʰʻ˃ˇˏύΦ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰπ

ˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʇʴˊ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ɳˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ- ʆˈ˃ˇˌ ɮΣ пʹ ɴˁʵΦΣ aŜǘŎŀƭŦ ϧ 9ŘŘȅΣ ɳˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰΣ 

нллсΣ ɸʶˋκ˄ʾˁʹΣ L{.bΥфсл-148-109-2 

2. ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʇʴˊ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ɱΦ ɽˎ˃ˉʶˊʱˍˇˌ ˁʰʽ ɲΦ ɰʰʴʶ˄ʱˌΣ ɳˁʵΦʆʸʽˈ˂ʰΣ нлммΣ ɸʶˋκ˄ʾˁʹΣ L{.bΥ фту-960-418-346-3 

3. ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ɹɹΣ ɾΦ ɼˇˊ˄ʱˊˇˌ ˁʰʽ ʋΦ ʃʰˊʰˋˁʶˎʱΣ ɳˁʵΦ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʰˍˊ˗˄Σ нлммΣ ʃʱˍˊʰΦ 

4. ʄʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ɮΦʋΦ ʃʰʴʽʰˍʱˁʹˌΣ ɳˁʵΦ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʰˍˊ˗˄Σ нллфΣ ʃʱˍˊʰΦ 
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#(-ͺψυυȡ ɮʑʎʅʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ɢɢ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ Ҍ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_855 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 8 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʊˎˋʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ɹɹ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ʋˊʽˋˍʱˁʹˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʱΣ ʋˊʽˋˍʽʱ˄ʰ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊʾʵˇˎ όɳɲɹʃύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ  2  

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ  2  

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ όˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˃ʶ ˍˇ ˂ ˇʴʽπ

ˋ˃ʽˁˈ ¦bL{¸a-HYSYS) 

2  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 6 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ϧ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹʻʶʾΦ 

ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˈ˃˖ˌ ˁʰ˂ʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˎ˂ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Υ ʄʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 

(CHM_550), ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ό/Iaψсрлύ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2120  

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/223  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˏ˄ʻʶˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˊˇʺˌ ˋʶ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˇπ

ʴˇˏ˄ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ˁʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʊʇʅɹɼɳʅ ɲɹɳʄɱɮʅɹɳʅ ɹɹ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2120
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/223
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¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ ɲʽʰˋˍʰˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ʅˍʰˍʽˁʺ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˊˇʺˌ 

ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Φ ɰʰˋʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Υ ɹˋˇʸˏʴʽˇ ˃ʱʸʰˌΣ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁˈ ˁʰʽ ˃ʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˇˊ˃ʺˌΣ 

ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ɲʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ .ŜǊƴƻǳƭƭƛ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˇˊʽʰˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Σ 

ˍʹ˄ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˊʽʲʺΦ ɮˋˎ˃ˉʾʶˋˍʹ ˊˇʺ ˋʶ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˁʰʽ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰΦ ʅ˔ʷˋʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʽʵʶˊ˃ʽˁʺ ˍˊʽʲʺ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹΣ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˍˊʽʲʺˌΦ ʅˍˊ˖ˍʺ ˊˇʺ ˄ʶˎˍ˖˄ʽˁ˗˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Φ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ 

ˍˎˊʲ˗ʵʹ ˊˇʺΦ ʆˊʽʲʺ ˂ˈʴ˖ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌΦ ɳ˂ʱˋˋˇ˄ʶˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌΦ ʅ˖˂ʺ˄ʶˌΣ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ 

ˁʰʽ ɮ˄ˍ˂ʾʶˌΦ ɮ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰ˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˏ˕ˇˌΦ ʈ˕ˇˌ ʰ˄ʰˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˉʹ˂ʰʾ˖ˋʹΦ ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ  

ɹˋ˔ˏˇˌΣ ɳʾʵʹ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ɮ˄ˍ˂ʽ˗˄Φ  

ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʰʴ˖ʴʺΦ ɮˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʰ ˊʶˎˋˍʱΦ ʆˎˉʽˁˇʾ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɹˋˇʸˏʴʽʰ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˊˇʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɾʷˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˊʶˎπ

ˋˍˇˏΦ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ˃ʷˋʹ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ ɾʶˊʽˁˇʾ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˃ʶˍʰ˒ˇπ

ˊʱˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˇ˂ʽˁˇˏ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʶˊʽˁˇˏˌΦ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʶˉʽˁʰʻʺˋʶ˖˄Φ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˊʶˎˋˍʱ ˔˖ˊʾˌ ʰ˂˂ʰʴʺ ˒ʱˋʹˌΥ ʶ˅ʰ˄ʰʴˁʰˋ˃ʷ˄ʹ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ˋʶ ˋˍˊ˖ˍʺ ˁʰʽ ˍˎˊʲ˗ʵʹ ˊˇʺΦ ɾʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ 

ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɳ˄ʰ˂˂ʱˁˍʶˌ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌ ʰˎ˂˗˄ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄Φ  

ɽʷ˅ʶʽˌ-ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɮ˄ˍ˂ʾʶˌΣ ɳ˄ʰ˂˂ʱˁˍʶˌ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

¶ ʋˊʺˋʹ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄  

¶ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ power point ̀ ʶ ɶκʇ  

¶ ʋˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ¦bL{¸aκI¸{¸{ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˋˁʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇʽπ

ˍʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄  ̀ ʶ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˋ˖˂ʹ˄˗π

ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹπ

ˍʰˌ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 60 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ 18 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

88 

ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 7 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 173 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊ˖ˍʺπ

ˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ 

ɱˊʰˉˍʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ όул҈ύ 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ όнл҈ύ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 224 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2120/  

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1) Unit Operations of Chemical Engineering (7th edition). W. L. McCabe, J. C. Smith, P. Harriott. McGraw-Hill ISBN 

007-124710-6 

2) ɰʰˋʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʋʹ˃ʽˁʺˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ όсʹ ʷˁʵˇˋʹύΦ W. L. McCabe, J. C. Smith, P. Harriott. ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰ 

ISBN-978-960-8050-77-8 

3) ʁʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˎ˂ʽˁˈ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ 

 

 

#(-ͺψσυȡ ɛʅʋʈʂʔɻʉʅʆʘʏ ɯʂʈʅʆʘʏ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚʀʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ тόнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_835 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 8 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʋʹ˃ʽˁʷˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ɰʰʴʶ˄ʱˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʰ ɳˊʴˇˋˍʱˋʽʰ 4 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ʆˎˉʽˁʱ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʋˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˃˖ˌ 

ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΥ ɹˋˇʸˏʴʽʰ ɾʱʸʰˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ 

ʊˎˋʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ L ϧ LLΣ ʋʹ˃ʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ L ϧ LL 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2109  

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/224  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2120/
https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2109
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/224


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 225 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

мΦ ɶ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍ˖˄ ɮ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʁˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʋʹ˃ʽˁ˗˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇπ

˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˏ˂ʹ ʱ˂˂˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄Σ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ˊˇʺˌΦ 

нΦ ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΦ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʰˎˍʱΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ 

ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋʶ ʋʹ˃ʽˁʷˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˋʶ ʋʹ˃ʽˁʷˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

1. ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇπ

ʴʽ˗˄  

2. ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

3. ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

4. ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

мΦ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ˉˊ˗ˍʶˌ ˏ˂ʶˌ ˋˍʹ ʋʹ˃ʽˁʺ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

¶ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍʹˌ ʋʹ˃ʽˁʺˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ 

¶ ʆˇ ˄ʶˊˈ ˋˍʹ ʋʹ˃ʽˁʺ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

нΦ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʁ2 ˁʰʽ ɿ2Φ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ɶ2 

¶ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˎˍʽˁʺ ʵʽʱˋˉʰˋʹ ˍˇˎ I2O 

¶ ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ όǊŜŦƻǊƳƛƴƎύ ˍˇˎ /I4 

оΦ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ bI3 ˁ ʰʽ Ibh3 

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰˊʰʽˇˏ Ibh3
 ˋʶ ˃̌˄ʱʵʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʾʶˋʹˌ 

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˎˁ˄ˇˏ Ibh3 

пΦ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ {h2 ˁ ʰʽ I2SO4 

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ {h2  

¶ ʁ˅ʶʾʵ˖ˋʹ {h2 

¶ ɾˇ˄ʱʵʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ I2SO4 

рΦ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɽʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ʊ˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰ 

¶ ɮʸ˖ˍˇˏ˔ʰ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰ 

¶ ɽʽˉʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰ˂ʾˇˎ 

¶ ʅˏ˄ʻʶˍʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˍʱ ˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰ 

6. ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʆˋʽ˃ʷ˄ˍˇˎ 

¶ ʆˋʽ˃ʷ˄ˍˇ tƻǊǘƭŀƴŘ 

¶ ɳ˄ˎʵʱˍ˖ˋʹ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇˎ tƻǊǘƭŀƴŘ 

¶ ʃˇʸˇ˂ʰ˄ʽˁʱ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍʰ 

тΦ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɽʽˉ˗˄ ˁʰʽ ɳ˂ʰʾ˖˄ 

¶ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋˉˇˊʶ˂ʰʾ˖˄  

¶ ɳ˅ʶˎʴʶ˄ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴˈ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʾ˖˄ 

¶ ɰˇˏˍˎˊˇ-ɳ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ 

уΦ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʅʰˉˇˎ˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ɮˉˇˊˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ 
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¶ ʅʰˉˇˏ˄ʽʰΣ ɱ˂ˎˁʶˊʾ˄ʹΣ ɮˉˇˊˊˎˉʰ˄ˍʽˁʱ 

фΦ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ʃˇˍ˗˄ 

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ 

¶ ɮ˂ˁˇˇ˂ʽˁʺ ʸˏ˃˖ˋʹ 

¶ ʁʽ˄ˇˉˇʽʾʰΣ ɵˎʻˇˉˇʽʾʰΣ ʃˇˍˇˉˇʽʾʰ 

¶ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʰʽʻˎ˂ʽˁʺˌ ʰ˂ˁˇˈ˂ʹˌ  

млΦʋʰˊˍˇʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ 

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ʰˊˍˇˉˇ˂ˍˇˏ  

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ʰˊˍʽˇˏ 

ɽʷ˅ʶʽˌ-ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ʋʹ˃ʽˁʺ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ H/Y ˁ ʰʽ projector 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰπ

˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇ 13 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

50 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˉʶʵʾˇˎ 30 

ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 3 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 135 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 
 

 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɱˊʰˉˍʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰπ

ʻʺ˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2109/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ɮΦ ɸΦ ʅʵˇˏˁˇˎΣ ʊΦɹΦ ʃˇ˃˗˄ʹΣ άɮ˄ˈˊʴʰ˄ʹ ʋʹ˃ʽˁʺ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰέΣ ɳˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰ όнлмлύΦ 

2. ɿΦ ɼ˂ˇˏˊʰΣ άɰʰˋʽˁʺ ɮ˄ˈˊʴʰ˄ʹ ʋʹ˃ʶʾʰέΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆˊʰˎ˂ˈˌ όнллнύΦ 

3. ɲΦ ʅˉʰˊˍʽ˄ˇˏΣ άʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ʋʹ˃ʽˁʺˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌέΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʰˍˊ˗˄ όнлмнύΦ 

4. G.T. Austin, ά{ƘǊŜǾŜΩǎ /ƘŜƳƛŎŀƭ tǊƻŎŜǎǎ LƴŘǳǎǘǊƛŜǎέΣ рth ed., McGraw-Hill Book Company, New York (2008). 

 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2109/
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#(-ͺψψτȡ ɭɾʅʀʅʉʙ ʆɻʅ ɚʎʒʗʇʀʅɻ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_884 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 8 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇʴʽʶʽ˄ʺ ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ɰʰʴʶ˄ʱˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ - 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2202/  

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/225  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ̀ ʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

1. ɼʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ̀ ˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˍʹˌ ʶ˂˂ʽˉˇˏˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˋˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇΣ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹΦ 

2. ɱ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ ʵʽʶˊπ

ʴʰˋʽ˗˄Φ 

3. ɼʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˂ʶʴ˔ʻˇˏ˄ 

ˇʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽΦ 

4. ɼʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʱʵʽˇ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΦ  

5. ɼʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʹ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄Φ 

ɱʁ ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʇʴʽʶʽ˄ʺˌ ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

¶ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2202/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/225
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¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄   

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ 

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɾʷˋʰ ɮˍˇ˃ʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ʃˎˊˁʰʴʽʱ 

ɲˇˎ˂ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ɮˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰ ɾʶʴʱ˂ʹˌ ɴˁˍʰˋʹˌ 

ʅʺ˃ʰ˄ˋʹ ʇʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 

ɴ˄˄ˇʽʰ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ- ʁ ˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ 

ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ 

ɲʽʰ́́ ˇʺ ʰʶˊʾˇˎ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ 

ɲʽʰˊˊˇʺ ˎʴˊˇˏ 

ɳˁˊʺ˅ʶʽˌ ʰʶˊʾˇˎ ˄ʷ˒ˇˎˌ 

ɳˁˊʺ˅ʶʽˌ .ƭŜǾŜ 

ɲʽʰˋˉˇˊʱ ˍˇ˅ʽˁˇˏ ˄ʷ˒ˇˎˌ 

ɮʽˍʾʶˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

ɮ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɶκʇ ˁʰʽ ǾƛŘŜƻ ǇǊƻƧŜŎǘƻǊ 

ʋˊʺˋʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ 

ʃˊˇʲˇ˂ʺ ǾƛŘŜƻ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 
 
 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

30 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ κ 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˉʶʵʾˇˎ 

20 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  89 
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ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ (100%) 

ɷ 

ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʃˊˈˇʵˇ м όрл҈ύ 

ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʃˊˈˇʵˇ н όрл҈ύ 

 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2202/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɯˁʹˌ ɾˉʶ˂ʶʸʾ˄ʹˌΣ ɶ !ˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˋˍʹ .ʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʰˍˊ˗˄Σ нлнмΦ ISBN: 978-960-

530-180-4. 

Crowl Daniel A., Louvar Joseph FΦΣ ɼˇˏˁˇˌ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ όɳˉʽˋˍΦ ɳˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰύΣ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˎʴʽʶʽ˄ʺ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɳˁʵΦ 

ʆʸʽˈ˂ʰ, 2022. ISBN: 978-960-418-969-4. 

 

 

#(-ͺψψρȡ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅɻʆʗ ɫʑʎʐʙʈɻʐɻ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɰύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_881 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 8 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ ɼʰˊʰˁʰˉʽ˂ʾʵʹˌ όɼʰʻΦύΣ ʅˉˎˊʽʵ˖˄ ʋˊʽˋˍˇʵˇˏ˂ˇˎ όɳɲɹʃύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2202/
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ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

http:// www.mech.upatras.gr/~nikos/course_mis-i.html   

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ όʃʅɲύΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˎˉˈ ˍˇ ˉˊʾˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˍˊʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄Σ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ όʵʽʶʻ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΣ ˊʰπ

ʴʵʰʾʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˁ˂ˉΦύΦ ʆʰ ʶˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽΥ ʰύ ɱ˄˗ˋʹ 

ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ ʲύ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹπ

˂ʶ˅ʱˊˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʃʅɲ ˃ʶ ˃ʽʰ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ ʺ ʷ˄ʰ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈΣ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʰˉˈ ˍʹ ˋˁˇˉʽʱ ˍˇˎ 

ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ ʴύ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ʶ˄ˈˌ ʃʅɲ ό˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʵʾˁˍˎʰ ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽπ

˄˖˄ʽ˗˄ύ ˁʰʽ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ ʵύ ɱ˄˗ˋʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʃʅɲ ˋʶ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄   

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  

¶ ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ  

ʆʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˋˍˇ ɿʷˇ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁˈ ˁʰʽ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

ʁ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈˌ ʄˈ˂ˇˌ ˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʷˌ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ  

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΣ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ˁʰʽ ɽʺ˕ʹ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇʾ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˁʰʽ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄  

ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ  

ɽʷ˅ʶʽˌ-ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ  

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΤ ɽʺ˕ʹ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Τ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Τ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

http://www.mech.upatras.gr/~nikos/course_mis-i.html
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ κˍʽˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 
 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

21 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

(project) 

20 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 10 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  90 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ όпл҈ύ 

¶ ɱˊʰˉˍʺ ʆʶ˂ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ όсл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ǎƛǘŜ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰπ

ˍˇˌΥ http://www.mech.upatras.gr/~nikos/course_mis-i.html   

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. K.C. Laudon & J.P. [ŀǳŘƻƴΣ άʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ όммʹ ɮ˃ʶˊʽˁʱ˄ʽˁʹ ɴˁʵˇˋʹύέΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱπ

ˊʽʻ˃ˇˌΣ нлмрΣ ɮʻʺ˄ʰΣ L{.bΥ фту-960-461-623-7. 

2. tΦ ²ŀƭƭŀŎŜΣ άʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌέΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʽˍʽˁʺΣ нлмпΣ ɮʻʺ˄ʰΣ L{.bΥфту-960-218-886-6. 

3. ɮ˄ˍ˗˄ʹˌ ɲʹ˃ʹˍˊʽʱʵʹˌΣ άɲʽˇʾˁʹˋʹ-ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄έΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɿʷ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ мффуΣ ɮπ

ʻʺ˄ʰΣ L{.bΥ фслтфумлннΦ 

 
 

#(-ͺψψςȡ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ʐʂʏ ɩɻʍɻɾʖɾʙʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɰύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_882 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 8 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ˍʹˌ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɳ˃˃ʰ˄ˇˎʺ˂ ɮʵʰ˃ʾʵʹˌ όɮ˄ʰˉ˂Φ ɼʰʻΦύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

http://www.mech.upatras.gr/~nikos/course_mis-i.html
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ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̒ ʰ ˉˊʷπ

ˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ όɱʽʰ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˒ ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̄ ˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʴ˄˗π

ˋʶʽˌΣ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ˇˎ όп˗ˊˇˎύ ʶʽˋʰπ

ʴ˖ʴʽˁˇˏ ˋʶ˃ʽ˄ʰˊʽʰˁˇˏ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ).  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ 
ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

http://www.mech.upatras.gr/~adamides/dpe/page-12.html  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

1. ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ˊˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Φ 

2. ɱ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ  

3. ɱ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄˖ˋʽʰˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˇˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰπ

ˍˇˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ 

4. ɱ˄˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ʵˎ˄ʰ˃ˁˈˍʹˍʰˌΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ʵʽʰ˔ʶʾπ

ˊ̔ ˋʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˋˎʴˁʶπ

ˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Φ 

5. ɱ˄˗ˋʹ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʾʵˇˋʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  

ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Υ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ tƻǊǘŜǊ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄Φ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˉʰˊʰπ

ʴ˖ʴʺˌΥ ʅˍˈ˔ˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ ɶ ʵʽʶˉʰ˒ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎˌΦ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʵʽˇʾˁʹˋʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌΦ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽʹˋʹ ʶ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺˌΦ ʅˍˊʰˍʹπ

ʴʽˁʺ ʵʽˇʾˁʹˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎΣ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌΦ ɾʷπ

ˍˊʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˇˋʹˌΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˔ʱˊʰ˅ʹˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ 

http://www.mech.upatras.gr/~adamides/dpe/page-12.html
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4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɲʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ tƻǿŜǊǇƻƛƴǘ 

ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ  

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 
 

 

 
 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

18 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

(project) 

21 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 12 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 90 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ όтл҈ύ 

ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όол҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰπ

ʻʺ˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/ 

 ˁ ʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ɮʵʰ˃ʾʵʹˌΣ ɳΦɲΦ όнллфύΣ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ˍʹˌ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 

2. ʃʰˉˉʺˌΣ ɼΦʃΦ όнллуύΣ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌΥ  

ʁ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʅˍʰ˃ˇˏ˂ʹΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 

3. ʃʰˉʰʵʱˁʹˌΣ ɰΦɾΦ όнллфύΣ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˍ˖˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Σ ɾˉʷ˄ˇˎΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 

 
 

CHM_883: ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻ ɀ ɣɻʅʉʋʐʋʈʚɻ - ɞʌʅʔʀʅʍʂʈɻʐʅʆʝʐʂʐɻ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɰύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_883 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 8 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ς ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ - ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 235 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɳ˃˃ʰ˄ˇˎʺ˂ ɮʵʰ˃ʾʵʹˌ όɮ˄ʰˉ˂Φ ɼʰʻΦύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ 
ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

http://www.mech.upatras.gr/~adamides/dpe/page-14.html  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

1. ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˖ˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΦ 

2. ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˖ˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˇˏ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇˊʴʰπ

˄ʽˋ˃ˇˏˌΦ 

3. ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ 

4. ɱ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˄ʶˇ˒ˎ˗˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ όǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǎǘŀǊǘ-ǳǇǎύ ˁʰʽ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍˇˎˌ 

ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΦ 

5. ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˖ˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΦ 

6. ɱ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌΦ  

7. ɱ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʽ˗˄Φ 

8. ɱ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉˊˇʿˇ˄ˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʶˎ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ 

9. ɱ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʶ˔˄ˇπ

˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ όˉʰˍʷ˄ˍʶˌύΦ 

10. ɱ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˄ʶˇ˒ˎˇˏˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ όˉΦ˔Φ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹΣ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʻʷˋʹˌΣ ˋˍʶ˂ʷ˔˖ˋʹύ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍʺΦ 

11. ɱ˄˗̀́  ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  

http://www.mech.upatras.gr/~adamides/dpe/page-14.html


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 236 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  

ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮΥ ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˖ˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΦ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍʹˌ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍʽˌ ˇˊʴʰ˄˗ˋʶʽˌΦ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˋˍˇ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉˊˇʿˈ˄Φ 

ɿʷʶˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ό¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ-based start-ups).  

ɼɮɹɿʁʆʁɾɹɮΥ ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˋˍˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇ-ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʅˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˁʰʽ˄ˇˍˇπ

˃ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌΦ ɳʻ˄ʽˁʱΣ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˁ˂ʰʵʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌΦ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ 

ˁʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʽ˗˄Φ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇˎˊʴʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʃʰˍʷ˄ˍʶˌ 

ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄  

ɳʃɹʋɳɹʄɶɾɮʆɹɼʁʆɶʆɮΥ ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ όˉˈˊˇʽΣ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌΣ ʵʽʰπ

ʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ˋˍʶ˂ʷ˔˖ˋʹΣ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹύΦ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɲʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ tƻǿŜǊǇƻƛƴǘ 

ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

18 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

(project) 

21 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 12 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  90 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ όул҈ύ 

ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όнл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰ̱ˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/  

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. Bessant, JΦ ˁʰʽ Tidd, JΦ όнлмтύΣ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ ϧ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ όоʹ ɴˁʵˇˋʹύΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ  

2. ²ƘƛǘŜΣ aΦ!Φ ˁʰʽ .ǊǳǘƻƴΣ DΦ5Φ όнлмлύΣ ɶ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌΣ ɼˊʽˍʽˁʺΣ ɮπ

ʻʺ˄ʰΦ 

3. ʋʰˍʸʹˁ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎΣ ɱΦɸΦ ˁʰʽ ɱ˖˄ʽʱʵʹˌΣ ɶΦɹΦ όнллфύΣ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰΥ ɮˉˈ ˍʹ˄ ɺʵˊˎˋʹ ˋˍʹ ɲʽˇʾπ

ˁʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɳˉʽʲʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ɿʷʰˌ ɳˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌΣ DǳǘŜƴōŜǊƎΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/
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4. ɼʰˊʰʴʽʱ˄˄ʹˌΣ ɶΦɱΦ ˁʰʽ ɾˉʰˁˇˏˊˇˌΣ ɹΦɽΦ όнлмлύΣ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʅˇ˒ʾʰΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 

5. {ǘǳǘŜƭȅΣ wΦ όнллоύΣ ʆˇ ɹʵʰ˄ʽˁˈ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇΣ ʃʰˉʰˋ˖ˍʹˊʾˇˎΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 

6. aŀȊȊǳŎŀǘƻΣ ɾΦΦ όнлмрύΣ ʆˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈ ɼˊʱˍˇˌΥ ɮ˄ʰˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ɾˏʻˇˎˌΣ ɼˊʽˍʽˁʺΣ ɮʻʺ˄ʰΦ  

#(-ͺχωχȡ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɬʀʔʉʅʆʡʉ ɳʍɾʖʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɰύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_797 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 8 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌ ʋʰˋʽʰˁˈˌ όɮ˄ʰˉ˂Φ ɼʰʻΦύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CIV1529/ 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ̒ ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶˉʶ˄ʵˎˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄Φ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʷˊʴ˖˄Φ 

¶ ɮ˄ʰ˂ˏʶʽΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˍʹ˄ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ɳˁˍʽ˃ʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˁʰʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ɳˁˉˇ˄ʶʾ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ̄ ˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ɮ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˋ˔ʷʵʽˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Φ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʷˊʴ˖˄. 

¶ ɳ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʷˊʴ˖˄. 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CIV1529/
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ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇκ ́˒ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʻʰ ̫̝ ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰπ

˄ˈˍʹˍʶˌ όʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇύ: 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄ 

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

i.ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʷˊʴ˖˄ 

ii. ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄Σ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄ 

iii. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ 

iv. ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ʷˊʴ˖˄, h ˄ʱ˂ˎˋʹ ˖˒ʶ˂ʶʽ˗˄-ˁˈˋˍˇˎˌΣ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˋˁˇπ

ˉʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʷˊʴ˖˄ 

v. ɳˉʽˊˊˇʺ ʰˉˇˋʲʷˋʶ˖˄Σ ˒ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˉ˂ʹʻ˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˋˍʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ʰπ

ˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

vi. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵˇ˃ʺˌ ʷˊʴˇˎΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

vii. ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˁˈˋˍˇˎˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

viii. ʋˊˇ˄ʽˁˈˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʷˊʴˇˎΣ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ix. ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʷˊʴ˖˄ 

x. ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˋˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ 

xi. ɾʷʻˇʵˇʽ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄ 

xii. ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Σ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʷˊʴ˖˄, ˂ʽˍʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰˍʰπ

ˋˁʶˎ˗˄ ό[Ŝŀƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴύ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ όǇƻǿŜǊ Ǉƻƛƴǘύ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄Σ ʶˊʴʰˋˍʹπ

ˊʽʰˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋʶ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ό9ȄŎŜƭ financial functions, Ms-

Project, BIM software, LŜŀƴ ǎƻŦǘǿŀǊŜύΣ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍπ

˒ˈˊ˃ʰˌ ŜŎƭŀǎǎ ʴʽʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˎ˂ʽˁˇˏ ˋˍ̌ ˎκ̩ˋˍʽˌ ˒ˇʽπ

ˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Σ ˁ˂ˉΦ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ 10 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

18 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

(project) 

15 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 8 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 90 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ: 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 239 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ʺ (ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ) 

ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˁʰʽ ʆʶ˂ʽˁʺ ʃˊˈˇʵˇ ̩(100%)  

ɶ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˎˉˇʲˇʹʻʹˍʽˁʱΦ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˍπ

˒ˈˊ˃ʰ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CIV1529/ 

 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

- ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ Υ 

¶ A. ShtubΣ WΦ .ŀǊŘ ŀƴŘ {Φ DƭƻōŜǊǎƻƴ Σ άɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɴˊʴ˖˄ ς ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺέΣ ɳˁʵˈπ

ˋʶʽˌ ɳˉʾˁʶ˄ˍˊˇΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ нллу 

¶ wΦ .ǳǊƪŜΣ άɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɴˊʴˇˎ - tǊƻƧŜŎǘ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎέΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʽˍʽˁʺΣ ɮʻʺ˄ʰΣ 

2014 

¶ ʅΦ ʃˇ˂ˏʸˇˌΣ άɲʽˇʾˁʹˋʹ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɴˊʴ˖˄ ς ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌέΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʽˍʽˁʺΣ ɮʻʺ˄ʰΣ нлмм 

- ʅˎ˄ʰ˒ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱΥ 

¶ ASCE Journal of Construction Engineering and Management  

¶ ASCE Journal of Management in Engineering  

¶ Automation in Construction  

¶ Construction Management and Economics  

¶ Information Technology in Construction (ITcon)  

¶ International Journal of Project Management  

 

 

#(-ͺψψυȡ ɞʌʅʔʀʅʍʂʎʅɻʆʙ ɳʍʀʑʉɻ ɢ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɰύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_885 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 8 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ɴˊʶˎ˄ʰ ɹ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ʃʰˊʰˋˁʶˎʱˌ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ όɳˉʽˁΦ ɼʰʻΦύ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CIV1529/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 240 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ 
ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/MECH1280/ 

  

https://eclass.upatras.gr/courses/MECH1280/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 241 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁ˗˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄κ˒ˇʽˍʹˍˊʽ˗˄ ˋˍˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ɳˉʽ˔ʶʽπ

ˊʹˋʽʰˁʺˌ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ όɽʺ˕ʹ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ύ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΦ ʅˁˇˉˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄κ˒ˇʽˍʹˍˊʽ˗˄ ˃ʶ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇπ

ˊˇˏ˄ ˋˎ˔˄ʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˋʶ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍˇ˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇ˄ ɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ɮˁʷˊʰʽˇˎ ˁʰʽ ɾʽˁˍˇˏ ɮˁʷˊʰʽˇˎ ɱˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ  

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ h ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰΥ   

ω ɮ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ɽʺ˕ʹˌ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰˎπ

ˍʺˌΦ 

ω ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɳˉʽπ

˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺˌ ɴˊʶˎ˄ʰˌΦ 

ω ɼʰˍʰˋˍˊ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ɽʺ˕ʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˊˈˍˎˉ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ɾʰʻʹπ

˃ʰˍʽˁˇˏ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

ω ɳˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

ω ɼʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ 

ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ω ɮ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ˁʰʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˁˎˉˍˈ˃ʶ˄˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄Φ 

ω ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˂ˏˋʹˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄   

ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ мΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɽʺ˕ʹ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ɮˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ϧ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ϧ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ɽʺ˕ʹˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌΦ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΥ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ɴˊʶˎ˄ʰΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ɹˋˍˇˊʽˁʺ ɮ˄ʰʵˊˇ˃ʺΣ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺˌ ɴˊʶˎ˄ʰˌΣ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΦ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ оΥ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ ɱˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ɴ˄˄ˇʽʶˌΣ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ʵˇπ

˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ɱˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ пΥ ɱˊʰ˒ʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ɱˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ɮ˂ʴʶʲˊʽˁˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ʰπ

ˁˊʰʾ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ɮ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ɱˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ʱˊʽˋˍʶˌ ˂ˏˋʶʽˌΣ ɾʹ ʶ˒ʽˁˍʷˌ 

˂ˏˋʶʽˌΣ ɳˁ˃ʱʻʹˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ όaƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭύ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ рΥ ɾʷʻˇʵˇˌ {ƛƳǇƭŜȄΣ ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˇʾΣ ʁˊʽˋ˃ˇʾΣ ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ {ƛƳǇƭŜȄΣ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ɱˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ʃˊˇπ

ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʆʶ˂ʽˁˇˏ ʃʾ˄ʰˁʰ {ƛƳǇƭŜȄΣ ɳˁ˃ʱʻʹˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ʰˋˁʺπ

ˋʶ˖˄ (Solver @ Microsoft Excel, LINDO).  

ɳ˄ˈˍʹˍʰ сΥ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌΣ ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʰʻʶˊ˗˄ ˈˊ˖˄ 

ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄Φ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 242 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ тΥ ɲˎʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰΣ ɲˎʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΣ ʅˁʽ˗ʵʶʽˌ ˍʽ˃ʷˌΣ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁˈˋˍˇˌΣ ʅ˔ʷˋʶʽˌ ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʵˎʽˁˇˏ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰπ

ˍˇˌΣ ɳˁ˃ʱʻʹˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ό{ƻƭǾŜǊ Ϫ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭΣ [Lb5hύΦ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ уΥ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ɱˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΦ ɳˁ˃ʱʻʹˋʹ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ό{ƻƭǾŜǊ Ϫ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭΣ [Lb5hΣ D!a{ύΦ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ фΥ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ҔҐΦ ʆʶ˔˄ʹˍʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΦ ɾʷʻˇʵˇˌ .ƛƎ aΣ 

ʃˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ {ƛƳǇƭŜȄΣ ʅˎ˄ʺʻʹ ˂ʱʻʹ ϧ ɮʵˎ˄ʰ˃ʾʶˌ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ɱˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ʃˊˇπ

ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ млΥ ɮˁʷˊʰʽˇˌ ɱˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ ɴ˄˄ˇʽʶˌΣ ʅˁˇˉˈˌΣ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰπ

ˍˇˌ ɮˁʷˊʰʽˇˎ ˁʰʽ ɾʽˁˍˇˏ ɮˁʷˊʰʽˇˎ ɱˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ л-мΣ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˁ˂ʱʵˇˎ ˁʰʽ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ όōǊŀƴŎƘ ŀƴŘ ōƻǳƴŘύΣ ɳʽʵʽˁʷˌ ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ϧ ʃʶˊʽˇˊʽπ

ˋ˃ˇʾΣ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ɮˁʷˊʰʽˇˎ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ ммΥ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ɾʹ ɱˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄Σ ʆʶ˔˄ʽπ

ˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΥ 

ω ɲʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ όMicrosoft PowerPoint) 

ω Video 

ω ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʶˊπ

ʴʰ˂ʶʾʰ όaƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭΣ {ƻƭǾŜǊ Ϫ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭΣ [Lb5hΣ 

GAMS) 

ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˒ ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ: 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇπ

˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ Ŝ-/ƭŀǎǎ όʰ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶʽˌΣ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ˃ʹπ

˄ˏ˃ʰˍʰΣ ʷʴʴˊʰ˒ʰΣ ˇ˃ʱʵʶˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄Σ ˁΦ˂ˉΦύΦ 

ω ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 30 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 44 

ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 13 

ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 3 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  90 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 
 

 

 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ όɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺπ

ˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾπ

˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ύ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 243 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ɴˊʶˎ˄ʰΣ ¢ŀƘŀ !Φ IŀƳŘȅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ нлмт 

нΦ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ɴˊʶˎ˄ʰΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ʃʰ˄ˍʶ˂ʺˌΣ ʇ˕ʹ˂ʱ˄ˍʹˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃˊˇˉˇ˃ˉˈˌΣ нлмр 

оΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ɴˊʶˎ˄ʰΣ IƛƭƭƛŜǊ CǊŜŘŜǊƛŎƪ {ΦΣ рΦ [ƛŜōŜǊƳŀƴ DŜǊŀƭŘ WΦΣ ɲʽʰ˃ʰ˄ˍʾʵʹˌ ɮ˂ʷ˅ʰ˄ʵˊˇˌ όʶˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰύΣ 
ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нлнн 

4.  ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ - ɽʺ˕ʹ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ʃˊʰˋˍʱˁˇˌ ɱˊʹʴˈˊʹˌ ʃΦΣ 
ɳˁʵˈˋʶʽˌ UNIBOOKS, 2017 

рΦ ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍʹ˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ɴˊʶˎ˄ʰΣ Ronald L. RardinΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ нлнн 

сΦ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ɸʶ˖ˊʾʰΣ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ɼˇ˂ʷˍˋˇˌ ɹΦΣ ʅˍˇʴʽʱ˄˄ʹˌ ɲΦΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˎ˃ʶ˗˄Σ нлнм 

 

 

#(-ͺψψφȡ ɨʍɾɻʉʅʎʈʋʚȟ ɩʇʂʃʑʎʈʋʚ Ǫ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɰύ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɰύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_886 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 8 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾΣ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ ϧ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ʁɿʁɾɮ ʆɮ ʆʍɿ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʍɿ ɲʶ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ʆˎˉʽˁʱΣ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΦ ɳ˄ˍˇˏˍˇʽˌΣ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʹ ʴ˄˗ˋʹ 

ˍʹˌ ʸ˖ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ʲˇˍʰ˄ʽˁʺˌΣ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ʸ˗˖˄ ˁʰʽ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰπ

ʻ˗ˌ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ 
 ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/BIO200/ 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/BIO200/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 244 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκʹ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹΥ 

1. ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍʹ˄ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰ ˖ˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎˌ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ 

2.  ˄ ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʱ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ˇˌ ˋˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍˇˎ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʵˇ˃ʷˌΣ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

3. ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ˄ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ 

ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ  

4. ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˖ˌ ˁʰʻˇπ

ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄  

5. ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʱ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ όʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʻ˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʾʰύ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈπ

ʲ˂ʶ˕ʹ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄  

6. ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄  

7. ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ ʻʺˊʶˎˋʹ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌΣ ˋˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰˌ 

ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ 

8.  ˄ ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ 

ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎˌ 

9. ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˎˉʶˊʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ˉʰˊʰπ

ʴ˖ʴʺˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇκʹ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ: 

мΦ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

нΦ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

оΦ ˉʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

пΦ ˋʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

рΦ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇκʹ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ɳʽʵʽˁʷˌ ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ:  

мΦ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄  

нΦ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˎˊʾ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ 

оΦ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˊʾˋʽ˃˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄  

пΦ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɶ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍʹˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌΥ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌΦ ʆˇ ʰʲʽˇˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Υ ˔˖ˊʽˁʺ ʶˍʶˊˇʴʷ˄ʶʽʰΣ 

˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʱˋʶʽˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 

ˁʰʽ ˇ ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɮ˒ʻˇ˄ʾʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄Φ ɲʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ʶˉʽπ

ʲʾ˖ˋʹˌ - ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ όƭƛŦŜ ǘŀōƭŜǎύΦ ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ό˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ ʰˏ˅ʹˋʹˌΣ ʻʺˊʶˎˋʹΣ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽπ

ˋ˃ˈˌύΦ ɶ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉ˂ʶˇ˄ʱʸˇˎˋʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶˉʽʲ˂ʰʲ˗˄ ˇˊʴʰπ

˄ʽˋ˃˗˄Φ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 245 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ tƻǿŜǊǇƻƛƴǘΦ ʃˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˉ˂ʹʻˎπ

ˋ˃˗˄Φ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄Φ ʇˉˇπ

ˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍπ

˒ˈˊ˃ʰˌ Ŝ-class. 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όмо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌ Ҏ 

о ˗ˊʶˌ ʰ˄ʱ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰύ 

39 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 36 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 75 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ Υ 9˂˂ʹ˄ʽˁʺ  

ɾʷʻˇʵˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 

ɱˊʰˉˍʷˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ όˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎύΣ ˋˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍˇˎ ˃ʰπ

ʻʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˍʽˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽΥ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇπ

ʴʺˌ ό˃ʶ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰύΣ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 

ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΦ 

ɰʰʻ˃ˇ˂ˇʴʽˁʺ ɼ˂ʾ˃ʰˁʰΥ м-млΦ ʃˊˇʲʽʲʱˋʽ˃ˇˌ ɰʰʻ˃ˈˌΥ р 

ɰʰʻ˃ˈˌΥ о ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈ 9/¢{ CΦ  

ɰʰʻ˃ˈˌ п ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈ 9/¢{ C·Φ 

ʁʽ ˉˊˇʲʽʲʱˋʽ˃ˇʽ ʲʰʻ˃ˇʾ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ʲʰʻ˃ˇˏˌ 9/¢{ ˖ˌ ʶπ

˅ʺˌΥ 5=E, 6=D, 7=C, 8=B, 9=A. 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ɽˎˁʱˁʹˌ ʅΦΣ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰΦ ɳˁʵΦ ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʰΣ ɮʻʺ˄ʰ мффсΦ 

2. aƻƭƭŜǎΣ aŀƴǳŜƭ /ΦΣ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰΥ ɴ˄˄ˇʽʶˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ κ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ɸΦ ɱʶ˖ˊʴʽʱʵʹˌΣ ɳˁʵΦ ɾʶˍʰʾ˔˃ʽˇΣ ɮʻʺ˄ʰ нллф 

 
 

#(-ͺψωψȡ ɲʎʆʂʎʂ ʎʀ ɛʅʋʈʂʔɻʉʚɻ Ǫ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όʁ˃ʱʵʰˌ ɰύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_898 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 8 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɯˋˁʹˋʹ ˋʶ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɳ˂ʶˎʻʷˊʽˇˌ ɮ˃ʰ˄ʰˍʾʵʹˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 
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ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹ  3 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄  

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɷʔʅ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɳ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎκˍʹˌ ˒ˇʽˍʹˍʺκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˉˇˎ ˋˉˇˎʵʱʸʶʽΣ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ όʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌΣ ˄ˇ˃ʽˁʷˌΣ ˁˇʽ˄˖π

˄ʽˁʷˌΣ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁΦʰΦύ Φ  

ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΣ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʹ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʰʴˇˊʱ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ  

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʶʾʵʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˎˊʽʰ˄ʺ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊˇˎ ˁʰʽ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌΦ 

ʁ˃ʰ˂ˈˍʶˊʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰˌ ˋˍˇ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ˋˍʾʲˇΣ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ 

ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰΣ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˍʹ˄ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰΣ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ʶˎʻˏ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ  

ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰ˃˒ʾʵˊˇ˃ʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ 

ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌΣ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˎˉˇʵˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ʃΦɮΦ 

ɮˉˈˁˍʹˋʹ ˉˊˇːˉʹˊʶˋʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍˇˎ ˋˉˇˎʵʰˋˍʺ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉˊˇːˉˇπ

ʻʷˋʶʽˌ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

¶ ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɶ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʃɮ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ 8 ʁ ʲʵˇ˃ʱʵʶˌΣ ˋʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΣ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋˎ˄ʰ˒ʷˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʋʹ˃ʽˁˇˏ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΦ 
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʁʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌκ˒ˇˊʶʾˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʺ ˋˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈΦ  

 ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ʰπ

˄ʰˊˍʱˍʰʽ όʱ˄˖ ˍ˖˄ нллύ ʺ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ʱ˂˂ʶˌΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʱˋˁʹˋʹ minimum 112 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˁʻʷˋʶ˖ˌ 15 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˋʶ ʹ˃ʶˊʾʵʰ 

ˁʰʽ ̀ ˔ʶˍʽˁʺ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ 

5 
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ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ̋  ʹ ɮʴʴ˂ʽˁʺ. 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʁ ˅ʺˌΥ 

ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʃɮΦ  

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ɴˁʻʶˋʹˌ ̀ ˔ʶˍʽˁʺˌ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʃɮ  

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ʃɮ ˋʶ ʹ˃ʶˊʾʵʰ ˉˇˎ ʵʽˇˊʴʰ˄˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ʆ˃ʺ˃ʰ  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ʰπ

ˋˁˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˎˌ ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹπ

ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ.  

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
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ɞͻ ɳʐʋʏ - 9ʋ ɞʊʗʈʂʉʋ 

CHM_E_Aρȡ ɥʂʔɻʉʅʆʙ ɭɾʍʡʉ ɚʌʋɼʇʙʐʖʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όɸʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_E_A1 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 9 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʇʴˊ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ʁɿʁɾɮʆɮ ʆʍɿ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʍɿ ɾʽ˔ʰʺ˂ ɼˇˊ˄ʱˊˇˌΣ ɲʽˇ˄ˏˋʽˇˌ ɾʰ˄ˍʸʰʲʾ˄ˇˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ  

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˎˉʽˁʱ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽπ

ˍʺˍˊʽʶˌ  ˉˊʷˉʶʽ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˃ʱʸʰˌΣ ˒ˎˋʽπ

ˁ˗˄Σ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2143/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/143  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄κ˒ˇʽˍʹˍˊʽ˗˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰπ

˄ʽˁ˗˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ όʰύ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄Σ όʲύ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ όʴύ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹˌ 

(advanced oxidation processes). 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκʹ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹΥ  

1. ɾʶʻˈʵ˖˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏκ˃ˇ˂ˎˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˎʴˊ˗˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ 

2. ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

3. ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ό˃ʶ˃ʲˊʱ˄ʶˌΣ ˉˊˇˋˊˈ˒ʹˋʹύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰκʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ  

4. ɰʰˋʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶ˅ʶ˂ʽʴ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹˌΦ  

5. ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʽ˂ˏˇˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2143/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/143
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ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʇʴˊ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ̌ ʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

¶ ʃʰˊˇ˔ʺ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ  

¶ ɲʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΦ  

¶ ʃˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όˋ˔ʱˊʶˌΣ ʰ˃˃ˇˋˎ˂˂ʷˁˍʶˌΣ ˂ʽˉˇˋˎ˂˂ʷˁˍʶˌύΦ  

¶ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ όˁʰʻʾʸʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾˉ˂ʶˎˋʹύΦ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Φ  

¶ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ-ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋʶ ʰʽ˗ˊʹ˃ʰ όʵˊʰˋˍʽˁʺ ˂ʱˋˉʹΣ ʰʶˊʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˂ʾ˃˄ʶˌύΦ  

¶ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˊˇˋˁˇ˂˂ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ό˔ʰ˂ʽˁˇʵʽˎ˂ʽˋˍʺˊʽʰΣ ʲʽˇʵʾˋˁˇʽύΦ  

¶ ɮˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ό˄ʽˍˊˇˉˇʾʹˋʹΣ ʰˉˇ˄ʽˍˊˇˉˇʾʹˋʹΣ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎύΦ  

¶ ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʽ˂ˏˇˌΦ  

¶ ʊˎˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ  

¶ ɮˉˇ˂ˏ˃ʰ˄ˋʹΦ  

¶ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʽ˂ˏˇˌΦ 

ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ʊˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΥ 

¶ ʅˎˋˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ-ɼˊˇˁʾʵ˖ˋʹ 

¶ ʃˊˇˋˊˈ˒ʹˋʹ 

¶ ɲʽʺʻʹˋʹ 

¶ ɾʶ˃ʲˊʱ˄ʶ ̩

ʃˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹˌ 

¶ ʁʸˇ˄ʽˋ˃ˈˌ 

¶ ʊ˖ˍˇˁʰˍʱ˂ˎˋʹ 

¶ ɶ˂ʶˁˍˊˈ˂ˎˋʹ 

¶ ʇˉʷˊʹ˔ˇʽ 

¶ ɸʶˊ˃ˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 

¶ ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄  

¶ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ɶκʇ ˁʰʽ ǾƛŘŜƻ ǇǊƻƧŜŎǘƻǊ 

ʃˊˇʲˇ˂ʺ ǾƛŘŜƻ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 250 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇ 13 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

52 

ɾʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 12 

ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 3 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 106 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ h˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮπ

ˉʱ˄ˍʹˋʹˌ όор҈ύ 

¶ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όср҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ 

ˍˇˎ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2143/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. Ϧɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʇʴˊ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ɳˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ - ʆˈ˃ˇˌ ɮϦ пʹ ɴˁʵˇˋʹΣ aŜǘŎŀƭŦ ϧ 9ŘŘȅΣ ɳˁʵΦ 

ʆʸʽˈ˂ʰΣ нллсΣ ɸʶˋκ˄ʾˁʹΦ L{.bΥ фсл-148-109-2 

2. Ϧɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʇʴˊ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ɳˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ - ʆˈ˃ˇˌ ɰϦ пʹ ɴˁʵˇˋʹΣ aetcalf & 9ŘŘȅΣ ɳˁʵΦ 

ʆʸʽˈ˂ʰΣ нллсΣ ɸʶˋκ˄ʾˁʹΦ L{.bΥ фсл-418-113-0 

3. Ϧɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʇʴˊ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ϦΣ ɱΦ ɽˎ˃ˉʶˊʱˍˇˌ ˁʰʽ ɲΦ ɰʰʴʶ˄ʱˌΣ ɳˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нлммΣ ɸʶˋκ˄ʾˁʹΦ L{.bΥ фту-960-418-

346-3 

4. Ϧɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ϦΣ ʅΦ ʆˋ˗˄ʹˌΣ ɳˁʵΦ ʃʰˉʰˋ˖ˍʹˊʾˇˎΣ нллпΣ ɮʻʺ˄ʰΣ L{.bΥ фсл-7530-51-9 

5. Advanced Oxidation Processes for Water & Wastewater Treatment, Ed. S.A. Parsons, IWA Publishing, 2004 

 
 

CHM_E_Aςȡ ɛʀʇʐʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂ ʆɻʅ ɪʞʃʈʅʎʂ ɝʅʀʍɾɻʎʅʡʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όɸʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_E_A2 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 9 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2143/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 251 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ɼˇˏˁˇˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2188/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/142  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰΥ 

1. ɴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹˌ ˁ˂ʰˋˋʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˖ˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

2. ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ όa!¢[!.Σ D!a{ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

3.  ɳʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˁˊʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΦ  

4.  ɿʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾΦ ʆˇˉʽˁˈ ˁʰʽ ˇ˂ʽˁˈ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇΣ ˁˎˊˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾΦ  

ɮ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ мʹˌ ̱ ʱ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˔˖ˊʾˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌΦ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ɼɼʆΦ  

ɱʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ʵˇ˃ʺ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɾʷʻˇʵˇˌ bŜǿǘƻƴ ˁʰʽ ˕ʶˎʵˇ-˄ʶˎˍ˗˄ʽʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽΦ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌΦ  

ɱˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ όɱʃύΦ ɾʷʻˇʵˇˌ ǎƛƳǇƭŜȄ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʺ ʶˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˂ˏˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ɱʃΦ  

ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˔˖ˊʾˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌΦ ɾˇ˄ˇʵʽʱˋˍʰˍʰ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎʵʽʱˋˍʰˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ɴˊʶˎ˄ʰ ʴˊʰ˃˃ʺˌΦ  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/142


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 252 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɾʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌΦ ɲʽʰʵˇ˔ʽˁˈˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ό{[tύ ˁʰʽ ʵʽʰʵˇπ

˔ʽˁˈˌ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ό{vtύΦ ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˃ʹ-

ʴˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ  

ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʹ ˋˎ˄ʶ˔˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Υ ʰˁʷˊʰʽʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΦ ɮˁʷˊʰʽˇˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ˁʰʽ ˁ˂ʰˋˋʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɮˁʷˊʰʽˇˌ ˃ʹ-ʴˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΦ aʷʻˇʵˇˌ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˁʽ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶ˅˖π

ˍʶˊʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄Φ ʋʰ˂ʱˊ˖ˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˁʷˊʰʽˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ  

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹΥ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʰˉˇˋˍʶʾˊ˖ˋʹˌΣ ˉˇ˂ˎʲʱʻ˃ʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˍʺˊ˖˄Σ ˋˎ˃ˉʽʶπ

ˋˍ̠˄Σ ʲʽˇʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄Σ ʰˉˇˋˍʰˁˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˂˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ  

ɰʷ˂ˍʽˋˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˊˎʻ˃ʽˋˍ˗˄ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʵˇ˃ʺˌΦ ɼ˂ʰˋˋʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ˋ˔ʶπ

ʵʾʰˋʹˌ ˊˎʻ˃ʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˂ˏˋʶʽˌΦ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ. 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ a!¢[!. ˁʰʽ ˋˍˇ hǇǘƛƳƛȊŀǘƛƻƴ ǘƻƻƭōƻȄΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ D!a{Φ  

ɽʷ˅ʶʽˌ-ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹΤ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˏˊʶˋʹˌ ˂ˏˋʶ˖˄Τ!˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽΤ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈΤ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ±ƛŘŜƻ ǇǊƻƧŜŎǘƻǊ κ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰ˃ʺπ
˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰπ

˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 40 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹ 10 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

10 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όǇǊƻƧŜŎǘύ 40 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 10 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  110 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ όрл҈ύ 

ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όрл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰπ

ʻʺ˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2188/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɹΦɼΦ ɼˇˏˁˇˌ ϧ ɮΦ ɼˇˎˍʾ˄ʰˌΣ άɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄έΣ ɳˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нлмоΦ  

ɹΦɼΦ ɼˇˏˁˇˌΣ άɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʋʹ˃ʽˁ˗˄ ɳˊʴˇˋˍʰˋʾ˖˄έΣ ɳˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нллтΦ L{.bΥфту-960-418-173-5 

 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2188/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 253 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

  



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 254 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

CHM_E_Aσȡ ɚʉʗʇʑʎʂ ʆɻʅ ɫʔʀɿʅɻʎʈʝʏ ɛʅʋɻʉʐʅɿʍɻʎʐʙʍʖʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όɸʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_E_A3 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 9 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ɰʽˇʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɾʽ˔ʰʺ˂ ɼˇˊ˄ʱˊˇˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɳʾ˄ʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˍˇ 

˃ʱʻʹ˃ʰ ζɰʽˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌη ό/Iaψтпнύ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2192/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/145   

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

1. ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺˌ ʲʽˇʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʽˇʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄  

2. ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ 

ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʲʽˇʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄Φ 

3. ɼʰˍʱˋˍˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʽˇʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄    

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2192/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/145


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 255 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɰɹʁɮɿʆɹɲʄɮʅʆɶʄɳʅΦ ʋʹ˃ˇˋˍʱˍʹˌΦ ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ aƻƴƻŘ ˋʶ ˔ʹ˃ˇˋˍʱˍʹΦ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌΦ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʵˇʴʶ˄ʺˌ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌΦ ɾʹ ʽʵʰ˄ʽˁˇʾ ʲʽˇʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʶˌΦ ʃˊˇˋˁˈ˂˂ʹˋʹ ˁˎˍˍʱˊ˖˄ ˋˍʰ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˔ʹ˃ˇˋˍʱˍʹΦ 

ɲʇɿɮɾɹɼɶ ʅʇɾʃɳʄɹʊʁʄɮ ɰɹʁɮɿʆɹɲʄɮʅʆɶʄʍɿΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˔ʹ˃ˇπ

ˋˍʱˍʹΦ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ aƻƴƻŘΦ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ !ƴŘǊŜǿǎΦ 

ʃɳʄɹʁʄɹʅɾʁʅ ʆʁʇ ʄʇɸɾʁʇ ɾɹɼʄʁɰɹɮɼɶʅ ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ ɮʃʁ ʃʁɽɽɮʃɽɮ ʅʇʅʆɮʆɹɼɮΦ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʸʶˎʴ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄Φ 

ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱΦ ɮ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱˋʽ˃ʰ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱΦ ɱʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˃ʽˁˊˇʲʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ 

ɾʁɿʆɳɽɮ ɼɮʆɮɿɳɾɶɾɳɿʍɿ ʃɮʄɮɾɳʆʄʍɿΦ ɹˋˇʸˏʴʽˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄Φ ɲʽʶˊʴʰˋʾʰ ʵʽʱˋˉʰˋʹˌ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄Φ 

ɲʽʶˊʴʰˋʾʰ ˋˎˋˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄Φ ɹˋˇʸˏʴʽˇ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄Φ ɹˋˇʸˏʴʽˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁˎˍˍʱˊ˖˄ ˋʶ ˔ʹπ

˃ˇ̀ˍʱˍʹΦ 

ɾɳɹɼʆɳʅ ɼɮɽɽɹɳʄɱɳɹɳʅ ɾɹɼʄʁʁʄɱɮɿɹʅɾʍɿΦ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ʽˁˊˇʲʽʰˁ˗˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄Φ ɮ˃ʶˋʶˌ ˃ʽˁˊˇʲʽʰˁʷˌ ʰ˂˂ʹπ

˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ ɳ˃˃ʶˋʶˌ ˃ʽˁˊˇʲʽʰˁʷˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄Φ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɶ/ʇ ˁ ʰʽ video projector 

Online ̡ ʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

30 

ɳˊʴʰˋʾʶˌκʰˋˁʺˋʶʽˌ 40 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 109 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɳˊʴʰˋʾʶˌκʰˋˁʺˋʶʽˌ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽ όнл҈ύ 

ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όул҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ ʰπ

ʻʺ˃ʰˍˇˌΥ https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2192/  

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ʅΦ ʃʰˏ˂ˇˎΣ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˃ʽˁˊˇʲʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˋʶ ʲʽˇʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʶˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ 
ʃʰˍˊ˗˄ 

нΦ ɱΦ ɽˎ˃ˉʶˊʱˍˇˌΣ ʅΦ ʃʰˏ˂ˇˎΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɰʽˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰ όнлмлύ 

 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2192/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 256 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

#(-ͺ%ͺɛρȡ ɞʐʀʍʋɾʀʉʙʏ ɣɻʐʗʇʑʎʂ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όɸʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɰύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ /Iaψ9ψɰм ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 9 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˍʶˊˇʴʶ˄ʺˌ ɼʰˍʱ˂ˎˋʹ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆɮ ɹ˖ʱ˄˄ʰ ʃʰˉʰʲʰˋʽ˂ʶʾˇˎ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

 3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2147/  

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/159  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄Υ 

1. ɿʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁ ʽ˄ʹˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʶˍʶˊˇʴʶ˄˗˄ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄Φ 

2. ɿʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˁʰˍʰ˂ˎˍ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉ˂ʷˇ˄ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˋˏ˄π

ʻʶˋʹˌΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺˌ ˍˇˎˌΦ 

3. ɿʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˋʶ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹ ˔ʹ˃ˇˊˈ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽʵˊ˗˄ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ 

ˁʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˁʰˍʰ˂ˎˍ˗˄Φ 

4. ɿʰ ʶ˅ʹʴʺˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʵˊʱˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˂ˎˍ˗˄ ˋʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ 

5. ɿʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋˇˎ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˊˈ˒ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ˇˊˈ˒ʹˋʹˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˁʰˍʰ˂ˎˍ˗˄Σ ˁʰπ

ʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʶˍʶˊˇʴʶ˄˗˄ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʽ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ʶˍʶˊˇʴʶ˄˗˄ ˁʰˍʰπ

˂ˎˍ˗˄Φ 

6. ɿʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʰˍʰ˂ˎˍ˗˄ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷπ

ˊˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˄ʷ˖˄ ʺ ʰˊʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍʰ˂ˎˍ˗˄ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2147/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/159


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 257 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

7. ɿʰ ̄h ˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˄ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ʴˊʰˉˍʱ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʶˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˁʰˍʱ˂ˎˋʹΦ  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍˇ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ɹ ʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ  

- ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

- ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

- ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

- ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

- ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

- ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

- ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

- ʅʶʲʰˋ˃ˈ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɼʰˍʱ˂ˎˋʹΦ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺ ˍ˖˄ ʶˍʶˊˇʴʶ˄˗˄ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄Φ  

ɰʰˋʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Υ ɾʶˍʰ˂˂ʽˁˇʾ ˁʰˍʰ˂ˏˍʶˌΣ ˃ʽˁˊˇˉˇˊ˗ʵʹ ˋˍʶˊʶʱΣ ʶˍʶˊˇʴʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇʽ ˇ˃ˇπ

ʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰˍʰ˂ˏˍʶˌΣ ˃ʽˁˍʱ ˇ˅ʶʾʵʽʰΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ̀ ˍʶˊʶ˗˄ ˁʰˍʰ˂ˎˍ˗˄Φ  

ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˔ʹ˃ˇˊˈ˒ʹˋʹˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˃ʶˍʱˉˍ˖ˋʹˌΣ ˇ˅ʶʽʵˇʰ˄ʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˁʰʽ ˈ˅ʽ˄˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄Φ  

ɮ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˊˇ˒ʹ˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋʶ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴʽʰ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ 

(TPD, TPR, {La{Σ [995Σ 99[{Σ !9{Σ ¦t{Σ ·t{Σ 9·!C{Σ Lw ˁʰʽ Lw!{ύΦ ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽπ

ˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ɼʰˍʱ˂ˎˋʹΦ 

ɼʰˍʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˋˍʶˊʶ˗˄Υ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰˍʰ˂ˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ˃ʶˍʱˉˍ˖ˋʹˌΣ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˇ˅ʶʾπ

ʵ˖ˋʹˌ ˋʶ ˇ˅ʶʽʵˇʰ˄ʰʴ˖ʴʽˁˇˏˌ ˁʰˍʰ˂ˏˍʶˌΣ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˋʶ ˈ˅ʽ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˋˍʶˊʶ˗˄Σ ˁʰˍʰ˂ˏˍʶˌ 

ʰ˄ʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦ  

ɰʰˋʽˁʷˌ ˉˍˎ˔ʷˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ˋʶ ʶˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ʶ˄π

ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΥ ¸ʵˊˇʴˈ˄˖ˋʹ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶ˂ʰʾ˖˄Φ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰ˃˃˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˄ʽˍˊʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌΦ ʅˏ˄ʻʶˋʹ ˃ʶʻʰ˄ˈ˂ʹˌΦ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 

˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ʰʶˊʾˇˎ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌΦ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰʽʻˎ˂ʶ˄ˇ˅ʶʽʵʾˇˎΦ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʻʶʽʿˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌΦ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʴˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ˉˇ˂ˎʰʽʻˎπ

˂ʶ˄ʾˇˎΦ ɼʰˍʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉˎˊˈ˂ˎˋʹΦ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺˌ ʲʶ˄ʸʾ˄ʹˌΦ ɼʰˍʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʶ ˁʰˍʰ˂ˏˍʶˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎˌ 

ʸʶˈ˂ʽʻˇˎˌΦ ɼʰˍʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰ˄ˍʽˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ǎƭƛŘŜǎ 

ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ 

ŜŎƭŀǎǎ όˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˍʹ˂ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌύ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ʅʶʽˊʷˌ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 18 

ɾʶ˂ʷˍʹ 39 

ɲʽʰʴ˖˄ʾˋ˃ʰˍʰ  

όˉˊˇˈʵˇˎ ϧ ˍʶ˂ʽˁˈύ 

6 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 258 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

 

 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 102 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ Υ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 

¶ ʅʶʽˊʷˌ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ όн ˋʶʽˊʷˌύ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽπ

ˁʷˌύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰπ

ˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Σ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʁ ʾ˄ʰʽ ʰ˄ʹˊˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍˇ˄ ʽˋˍˈπ

ˍˇˉˇ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ όwww.chemeng.upatras.gr/el ) 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ʅΦ ɾˉʶ˃ˉʷ˂ʹˌ ˁʰʽ ʅΦ ɽʰʵʱˌΣ άɳˍʶˊˇʴʶ˄ʺˌ ɼʰˍʱ˂ˎˋʹέΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʰˍˊ˗˄Σ нллс 

2. ɮΦ ʅΦ ɽˎˁˇˎˊʴʽ˗ˍʹˌ ˁʰʽ ʋΦ ɼˇˊʵˇˏ˂ʹˌΣ άɼʰˍʱ˂ˎˋʹΥ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎέΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ 

ʃʰˍˊ˗˄Σ нлмл 

3. ɮΦʅΦ ɽˎˁˇˎˊʴʽ˗ˍʹˌ ˁʰʽ ʋΦ ɼˇˊʵˇˏ˂ʹˌΣ άɼʰˍʱ˂ˎˋʹέΣ ʆˈ˃ˇˌ ɮ˘Σ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɮ˄ˇʽˁˍˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇΣ ʃʱˍˊʰΣ нлло 

4. ʋΦ ɮΦ ɼˇˊʵˇˏ˂ʹˌΣ ɮΦʅΦ ɽˎˁˇˎˊʴʽ˗ˍʹˌΣ άɼʰˍʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌέΣ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɮ˄ˇʽˁˍˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇΣ ʃʱˍˊʰΣ нлло 

5. WΦwΦIΦ wƻǎǎΣ άIŜǘŜǊƻƎŜƴŜƻǳǎ /ŀǘŀƭȅǎƛǎΥ CǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭǎ ŀƴŘ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎέΣ 9ƭǎŜǾƛŜǊ .Φ±ΦΣ !ƳǎǘŜǊŘŀƳΣ нлмн 

6. WΦ IŀƎŜƴΣ άLƴŘǳǎǘǊƛŀƭ /ŀǘŀƭȅǎƛǎΥ ! tǊŀŎǘƛŎŀƭ !ǇǇǊƻŀŎƘέΣ нnd Edition, WILEY-VCH Verlag GmbH,Weinheim, Germany, 

2006 

 

CHM_Eͺɛςȡ ɥʋʍʅɻʆʙ ɮɻʎʈɻʐʋʎʆʋʌʚɻ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όɸʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɰύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ /Iaψɳψɰн ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 9 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾˇˊʽʰˁʺ ʊʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɮ˄ʰˋˍʱˋʽˇˌ ɾʰ˄ʾˁʰˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɳˉʽˍˎ˔ʺˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʶʾʰ ɹη  

ˍˇˎ оˇˎ ʁ ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 

http://www.chemeng.upatras.gr/el


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 259 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ 
 ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2173/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/160  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽΥ 

мΦ ɿʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˎʻˈˊ˃ʹˍʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰ˄ʰʴˁʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˍʹˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇπ

˂ʾʰˌΦ 

2. ɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʺˋʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʵˇ˄ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ˇˊʾ˖˄Σ ˁʰʽ ˄ ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˇˊʴʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰΦ 

3. ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˒ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇˁˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˎˉʶˊˏʻˊˇˎ ˁʰʽ 

¦±κǾƛǎ ˍ˖˄ ˃ˇˊʾ˖˄Φ 

4. ɿʰ ʷ˔ʶʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍ˖˄ ˃ˇˊʾ˖˄Σ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽ 

ˉˇʽʶˌ ˃ʶˍʰʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʶˊʴʷˌ ˋˍʽˌ ˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʶˌ ˎˉʶˊˏʻˊˇˎ ˁʰʽ wŀƳŀƴΦ 

5. ɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˍʽˌ ˉ˂ʷˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʶˊʶˎπ

˄ʹˍʽˁˇˏ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎπ

ʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

- ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ 

- ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

- ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

- ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɾˇˊʽʰˁʺ ʊʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰΦ ʆˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˒ʱˋ˃ʰΦ ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˏπ

˂ʹˌΦ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˒ʰˋ˃ʱˍ˖˄Υ ˒ʱˋ˃ʰˍʰ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌΣ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ˁʰʽ wŀƳŀƴΦ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΦ ɴ˄ˍʰˋʹ ˁʰʽ ˉ˂ʱˍˇˌ 

˒ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʴˊʰ˃˃˗˄Φ 

ɮ˃ʽʴʺ ʊʱˋ˃ʰˍʰ ʃʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ς ʊʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰ ɾʽˁˊˇˁˎ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍʰʻʶˊʱ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌΣ ˊˇˉʺ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊπ

ʴʶʽʰˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ʵʽʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇˊʾ˖˄Φ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲʱˋʶ˖˄Φ ʊʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰ 

˃ʽˁˊˇˁˎ˃ʱˍ˖˄Φ ʊʱˋ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˉˇ˂ˎʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇˊʾ˖˄Φ ʃʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ʱˋ˃ʰˍʰ wŀƳŀƴΦ  

ɲˇ˄ʹˍʽˁʺ ˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰ ς ɲʽʰˍˇ˃ʽˁʱ ˃ˈˊʽʰΦ ɲˇ˄ʺˋʶʽˌ ʵʽʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇˊʾ˖˄Φ ʆˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍˇˎ ʰˉ˂ˇˏ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰπ

˂ʰ˄ˍ˖ˍʺΦ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˒ʱˋ˃ʰˍʰ ˎˉʶˊˏʻˊˇˎ ʵʽʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇˊʾ˖˄Φ ɮ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˁˈˍʹˍʰΦ ʊʱˋ˃ʰˍʰ ʵˈ˄ʹˋʹˌ-ˉʶˊʽπ

ˋˍˊˇ˒ʺˌΦ ɲˇ˄ʹˍʽˁʱ ˒ʱˋ˃ʰˍʰ wŀƳŀƴΦ 

ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʰΦ ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʰ ˍ˖˄ ˃ˇˊʾ˖˄Φ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˇ˃ʱʵ˖˄Φ  

ɲˇ˄ʹˍʽˁʺ ˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰ ς ʃˇ˂ˎʰˍˇ˃ʽˁʱ ˃ˈˊʽʰΦ ɲˇ˄ʺˋʶʽˌ ˉˇ˂ˎʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇˊʾ˖˄Φ ɼʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ʵˇ˄ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶπ

ˍˊʾʰΦ ʊʱˋ˃ʰˍʰ ˎˉʶˊˏʻˊˇˎ ˁʰʽ ʵˇ˄ʹˍʽˁʱ ˒ʱˋ˃ʰˍʰ wŀƳŀƴ ˉˇ˂ˎʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇˊʾ˖˄Φ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˋˍʹ ˃ˇˊʽʰˁʺ ˒ ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰ. 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2173/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/160


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 260 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʊʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˃ˇˊʾ˖˄Φ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲʱˋʶ˖˄Φ ɮˊ˔ʺ 

Frank-/ƻƴŘƻƴΦ ʊʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰ ˎˉʶˊʽ˗ʵˇˎˌ-ˇˊʰˍˇˏΦ ɴ˄ˍʰˋʹ ˁˇˊˎ˒˗˄ ˁʰʽ ˄ˈ˃ˇˌ .ŜŜǊ-Lambert. ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˒ʱˋ˃ʰˍʰ 

˃ˇˊʾ˖˄Φ ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ [ŀǎŜǊǎΦ ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ƭŀǎŜǊΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɶκʇ ˁʰʽ ǾƛŘŜƻ ǇǊƻƧŜŎǘƻǊ 

ʋˊʺˋʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

45 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 24 

ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 3 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 111 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

- ʆʷˋˋʶˊʽˌ ʅʶʽˊʷˌ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ 

- ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰπ

ˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. tΦ !ǘƪƛƴǎΣ WΦ ŘŜ tŀǳƭŀ άʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʶʾʰέΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣ нлмпΦ 

2. ʅˍʷ˒ʰ˄ˇˌ ʆˊʰ˔ʰ˄ʱˌΣ άʅˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹˌ ɼʲʰ˄ˍʽˁʺ ʊˎˋʽˁʺέΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣ нлмнΦ 

3. ɿΦɮΦ ɼʰˍˋʱ˄ˇˌΣ άʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʶʾʰΣ  ɰʰˋʽˁʺ ɸʶ˗ˊʹˋʹέΣ ɴˁʵˇˋʹ ʆˊʾˍʹ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˉʰʸʺˋʹ, 1999. 

4. R. Chang, J. W. Thoman, Jr, "ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʶʾʰ", Broken Hill Publ., 2021. 

 
 
CHM_Eͺɛσȡ ɞʌʅʎʐʙʈʂ ɞʌʅʒɻʉʀʅʡʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όɸʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɰύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ /Iaψ9ψɰо ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 9 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆɮ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ɼˎˊʽʰˁˇˏ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 261 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ

ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˎˉʽˁʱ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ  

ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌʴ˄˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌ ɹ ˁʰʽ ɹɹΣɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ʇ˂ʽˁ˗˄ ɹ ˁʰʽ ɹɹ ˁʰʽ ɳ˄ˈˊπ

ʴʰ˄ʹˌ ʋʹ˃ʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ 
ERASMUS 

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2135/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/161 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

1. ɶ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌκˍʽˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʶ˄ˈˌ ˋˍʶˊʶˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ό ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˃ʶπ

ˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˒ʱˋʶ˖˄ύΣ ˖ˌ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˋˍʶˊʶˇˏ ˉˇˎ ʰˉˇˍŜ˂ʶʾ ˒ˎˋʽˁʺ ˉˊˇʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˍˇˎ 

όōǳƭƪύΣ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˃ʶ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ Φ 

2. ɶ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄κ˒ˇʽˍʹˍˊʽ˗˄ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ˎˉʶˊˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʶ˄ˇˏ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰπ

ˊʰʾˍʹˍˇ ˋˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʶˉˍ˗˄ ˎ˃ʶ˄ʾ˖˄Φ 

3. ɶ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄κ˒ˇʽˍʹˍˊʽ˗˄ ˃ʶ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ό˔ʹ˃ʽˁʺ ˋˏπ

ˋˍʰˋʹΣ ʵˇ˃ʺΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰύ Σ ˍʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶˉˇʽˁʾ˂ˇˎˌ ʆˇ˃ʶʾˌΣ ˍˈˋˇ ˍʹˌ ʋʹ˃ʽπ

ˁʺˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ όˉˊˇˋˊˈ˒ʹˋʹΣ ʶˉʶˊˇʴʶ˄ʺˌ ˁʰˍʱ˂ˎˋʹύΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ʇ˂ʽˁ˗˄ όʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΣ ʶˉʽˁʰπ

˂ˏ˕ʶʽˌύ Φ  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ʵʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ -ʶʽˋʰʴ˖ʴʺΦ ɶ ʰ˄ʱʴˁʹ ˎˉʶˊˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʶ˄ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˍˇ˃ʽˁʱ ˁʰʻʰˊ˗˄ ʶˉʽ˒ʰπ

˄ʶʽ˗˄ - ʁ ʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˁʶ˄ˇˏΦ  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2135/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 262 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʶπ

ˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ  

ɮˍˇ˃ʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ - ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ˇʵˇ˃ʺˌ ˋʶ ʵˏˇ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˃ʶ ˉʶˊʾπ

ʻ˂ʰˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʾʰˌ ˋʱˊ˖ˋʹˌ˃ʶ ʰˁʾʵʰΦ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ ʆˇ ʷˊʴˇ ʶ˅ˈʵˇˎ ˁʰʽ ʹ ˃ʷˍˊʹˋʺ ˍˇˎΦɲʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ς ́ ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄Φ 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹΦ ɲʽʱ˔ˎˋʹΦ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˍʺ˅ʹΦ 

ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˊˇˋˊˈ˒ʹˋʹˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˋˍʶˊʶ˗˄Φ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˂ʶˉˍ˗˄ ˎ˃ʶ˄ʾ˖˄ ς ʶˉʽˍʰ˅ʾʰΦ ɳ˒ʰˊπ

˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ˃ʽˁˊˇʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ  

όɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ύ 

65 

ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 3 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 107 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όɱˊʰˉˍʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹύ όмлл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ Ŝ-Ŏƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2135/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ʅΦ ɼʷ˄˄ˇˎΣ ʅΦ ɽʰʵʱˌΣ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ΣʃʱˍˊʰΣнлмнΦ 

2. aΦ tǊǳǘǘƻƴΣ άLƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǘƻ {ǳǊŦŀŎŜ tƘȅǎƛŎǎέΣ hȄŦƻǊŘ {ŎƛŜƴŎŜ tǳōƭƛŎŀǘƛƻƴǎΣ /ƭŀǊŜƴǘƻƴ tǊŜǎǎΣ hȄŦƻǊŘΣ мффпΦ 

3. WEB-based Courses : http://www.uksaf.org 

 
  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2135/
http://www.uksaf.org/tutorials.html
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

CHMͅ ɞͺɜρȡ ɩɻʍɻɾʖɾʙȾɥʋʍʒʋʌʋʚʂʎʂ ɛʅʋʈʂʔɻʉʅʆʡʉ ɭʇʅʆʡʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όɸʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɱύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ /Iaψɳψɱм ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 9 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ /ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ 

ʁɿʁɾɮʆɮ ʆʍɿ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʍɿ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ɼˇˎʸˇˏʵʹˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ - 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ 
ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2199/  

!ˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/162  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽΥ 

¶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏ˃ʰˍʰ ˍˇˎˌ 

¶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˈˉ˖ˌ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁ˂ˉΦ ˍ˖˄ ˃ʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄  

¶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉˇˉˍʶˏʶʽκˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 

ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʷˌ 

¶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʺ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˄ʷ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

¶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʱ ʁ ʱ˄ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂π

˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2199/
https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2199/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/162


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 264 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

1. ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʅʽʵʺˊˇˎ ˁʰʽ ʋʱ˂ˎʲʰ 

 όо ʷ˖ˌ п ˉʰˊʰʵˈˋʶʽˌύ 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˋʽʵʺˊˇˎ ˁʰʽ ˔ʱ˂ˎʲʰΦ ʅʽʵʹˊˇ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏ˃ʰˍʰΦ ɮˉˈ ˍˇ ˋʽʵʹˊˇ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎ˃ʰ ˋˍˇ˄ ˔ʱ˂ˎʲʰΦ ɮ˄ʰʴ˖ʴʺ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎπ

˃ʱˍ˖˄Σ ˁˇˁΣ ˎ˕ʽˁʱ˃ʽ˄ˇˌΦ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺˌΦ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 9ƭƭƛƴƎƘŀƳΦ ɹˋˇˊˊˇˉʾʰ .ƻǳŘƻǳŀǊŘ ˁʰʽ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ 

/ƘŀǳŘǊƻƴΦ ɹˋˇʸˏʴʽʰ ˃ʱʸʰˌ ˋˍʹ˄ ˎ˕ʽˁʱ˃ʽ˄ˇΦ ʋˎˍˇˋʾʵʹˊˇˌ ˁʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰˎˍˇˏΦ ʃˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˔ˎˍˇˋʾʵʹˊˇˎΦ 

ʋʰ˂ˎʲˇˉˇʾʹˋʹΦ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶ˅ʶˎʴʶ˄ʽˋ˃ˇˏΦ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ʶ˅ʶˎʴʶ˄ʽˋ˃ˇˏΦ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΦ ɼʱ˃ʽ˄ˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ  

ˍˈ˅ˇˎΦ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ʰ˂ˏʲ˖˄Φ 

2. ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ κ ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ  ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁ˗˄ ʇ˂ʽˁ˗˄  

όо ʷ˖ˌ п ̄ ʰˊʰʵˈˋʶʽˌύ 

ɾʷˊˇˌ мΥ ɰʰˋʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ˋˍʹ˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁ˗˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ όн ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌύ 

ɹˋˍˇˊʽˁʺ ɮ˄ʰʵˊˇ˃ʺΥ ¶ ɮˉˈ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˋˍˇ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˈ ˂ʱˋˍʽ˔ˇ ¶ ɶ ˁˎˍˍʰˊʾ˄ʹ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʽʵʷʰ ϷмлΣллл¶ [Ŝƻ .ŀŜƪŜƭŀƴŘ ˁʰʽ 

ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁ˗˄¶ IŜǊƳŀƴ aŀǊƪ ŀƴŘ ˁʰʽ ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁ˗˄¶ ʃˇ˂ˎʰʽʻˎ˂ʷ˄ʽˇ  

ɲˇ˃ʺ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄Υ ¶ ɲˇ˃ʺ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄¶ ɾʰˁˊˇ˃ˇˊʽʰˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄¶ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ 

˃ˇˊʾ˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊˇˏˌ¶ ʅˎ˃ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʺ ˁʰʽ ˃ʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄¶ ʃˊˈˋʻʶˍʰ 

ɸʶˊ˃ʽˁʷˌ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄Υ ¶ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʇ˂ʽˁ˗˄¶ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ɸʶˊ˃ʽˁ˗˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʄʶˇ˂ˇʴʾʰ ʆʹʴ˃ʱˍ˖˄ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄Υ ¶ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ʽ˅˗ʵˇˎˌ ˊˇʺˌ¶ ɮˉ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ʄˇʺˌ ˋˍʹ˄ ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ʃˇ˂ˎπ

˃ʶˊ˗˄¶ ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ɹ˅˖ʵˇʶ˂ʰˋˍʽˁʺˌ ˊˇʺˌ¶ ʄʶˇ˃ʶˍˊʾʰ 

ɾʷˊˇˌ нΥ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʽˌ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ  

(2ʹ  & 3ʹ  ʁ ʲʵˇ˃ʱʵʰύ 

ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹˌ: ¶Extrusion¶ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ h ˄ʱ˃ʽ˅ʹˌ¶Injection Molding¶Special Injection Molding Pro-

cesses¶ ɲʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ¶ Calendering¶ Coating¶ Compression Molding¶ Foaming¶ Rotational Molding 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰ˄ʽˋˇˍˊˇˉʽ˗˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹˌΥ ¶ ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ʰˁˊˇ˃ˇˊʽʰˁ˗˄ ʰ˂ˎˋʾʵ˖˄ 

ˁʰˍʱ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ¶  ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ¶  ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ɹ˄˗˄ 

ɶ ˋˍʶˊʶˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Υ ¶ ʅˍʶˊʶˇˉˇʾʹˋʹ ʻʶˊ˃ˇˉ˂ʰˋˍʽˁ˗˄¶ ʅˍʶˊʶˇˉˇʾʹˋʹ ɸʶˊ˃ˇˋˁ˂ʹˊˎ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˇπ

˂ˎ˃ʶˊ˗˄ ¶ ʃʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎˋʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ όʰˋˍˇ˔ʾʰύ ˍˇˎ ˉ˂ʰˋˍʽˁˇˏ 

3. ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ɼʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ ʅʽʵʺˊˇˎ ˁʰʽ ɱʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ˈˌ   

όм  ˉʰˊʱʵˇˋʹύ  

¶ ɾʷʻˇʵˇʽ ɱʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ˇˏ 

¶ ɳ˄ʵˇ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʷˌ ˒ʱˋʶʽˌ CŜ-Z 

4. ɮ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁʱ ʇ˂ʽˁʱ - ʆˋʽ˃ʷ˄ˍʰ   

όн ʷ˖ˌ о  ˉʰˊʰʵˈˋʶʽˌύ  

¶ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ  ̄ ʰˊʰˋˁʶˎʺˌ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇˎ 

¶ ɰʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ˋˍˇ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇ ˁʰʽ  

¶ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

¶ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ʰˉˇˍˏˉ˖˃ʰ ˍˋʽ˃ʶ˄ˍˇʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ 

5. ɼʶˊʰ˃ʽˁʱ  

όо ʷ˖ˌ п ˉʰˊʰʵˈˋʶʽˌύ 

¶  ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ɼʶˊʰ˃ʽˁʱ 

¶  ʃʰˊʰˋˁʶˎʺ ɼʶˊʰ˃ʽˁ˗˄ ɼˈ˄ʶ˖˄ 

¶ ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʅˎˋˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ όǎƛƴǘŜǊƛƴƎύ ɼʶˊʰ˃ʽˁ˗˄ 

https://eclass.upatras.gr/modules/units/?course=CMNG2153&id=3529
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¶  ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ɼʶˊʰ˃ʽˁ˗˄ 

¶  ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɮˋˍˇ˔ʾʰˌ ɼʶˊʰ˃ʽˁ˗˄ 

¶  ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɼʶˊʰ˃ʽˁ˗˄ ώʃʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄Σ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʃˊˇʹʴ˃ʷ˄˖˄ ɼʶˊʰ˃ʽˁ˗˄   όɲˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ύϐ 

¶ ʅˎ˄ʷ˄˖ˋʹ ʇ˂ʽˁ˗˄ όɼʶˊʰ˃ˇ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱύ 

ɽʷ˅ʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʽʱΥ  ɾʷˍʰ˂˂ʰΦ ʅˁ˖ˊʾʰΣ ʃ˂ʰˋˍʽˁʱΣ ɼʶˊʰ˃ʽˁʱΣ ʆˋʽ˃ʷ˄ˍʰΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɶκʇ ˁʰʽ ±ƛŘŜƻ Projector 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 36 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ  14 

ɾʶ˂ʷˍʹ - Project 42 

ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 28 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 120 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 9˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ  

ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄κ˒ˇʽˍʹˍˊʽ˗˄ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ ˍˊʾ˖ˊʹ 

ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ̀ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΣ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ʵˏˇ ˉˊˈˍʸʶˁˍˌ ˁ ʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ  

ɶ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋʶ ʵʽʶˊʴʰπ

ˋʾʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ  

ʅˍˇ ʾʵʽˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˋʶʽˊʷˌ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ ˋˁˇˉˈ ʷπ

˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵʽʰˊˁʺ ʶʴˊʺʴˇˊˋʹ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰπ

˒ˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˁʰʻˈ˂ˇ ˍˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉˊˈˍʸʶˁˍˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍ˖˄ п ˋˉˇˎπ

ʵʰˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇ˃ʰʵʽˁˇˏ ˉ˄ʶˏ˃ʰˍˇˌ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ʶˍˇʽ˃ʱʸˇˎ˄ ʴˊʰˉˍʱ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ˍʱπ

˅ʹˌ ˍ˖˄ пл ˋʶ˂ʾʵ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ нл ˂ʶˉˍ˗˄ ˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ˍʽˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ʶ˄˗ˉʽˇ˄ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ʰˁˊˇʰˍʹˊʾˇˎΦ ʆʰ ʻʷπ

˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˈˍʸʶˁˍ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ǎǘŀǘŜ-of-the-

ŀǊǘ ˋʶ ˗ˊʽ˃ʶˌ ʺ ˁʰʽ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ  

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. [ƻǊǊŀƛƴŜ CΦ CǊŀƴŎƛǎΣ άaŀǘŜǊƛŀƭǎ tǊƻŎŜǎǎƛƴƎΥ ! ¦ƴƛŦƛŜŘ !ǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ tǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƻŦ aŜǘŀƭǎΣ /ŜǊŀƳƛŎǎ ŀƴŘ tƻƭȅƳŜǊǎέΣ 1st 

Edition, Academic Press, 2016, ISBN-10: 0123851327, ISBN-13: 978-0123851321 

2. WΦ .ŜŘŘƻŜǎΣ aΦ .ƛōōȅΣ άtǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ aŜǘŀƭ aŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎ tǊƻŎŜǎǎŜǎέΣ .ǳǘǘŜǊǿƻǊǘƘ-Heinemann, 

ISBN-10 978-0340731628  
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#(-ͺɞͺɜςȡ ɦɻʉʋʟʇʅʆʗȾɦɻʉʋʐʀʔʉʋʇʋɾʚɻ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όɸʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɱύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ /Iaψɳψɱн ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 9 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿʰ˄ˇː˂ʽˁʱκɿʰ˄ˇˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 

ʁɿʁɾɮʆɮ ʆʍɿ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʍɿ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ ɱʰ˂ʽ˗ˍʹˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2200/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/163  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄Υ 

1. ʆʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˄ʰ˄ˇˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ˉʶʵʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍʹˌΦ 

2. ʆʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˄ʰ˄ˇː˂ʽˁ˗˄Φ 

3. ʆʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺˌ ˄ʰ˄ˇː˂ʽˁ˗˄ ʁ ˎˊʶʾʰˌ ˔ˊʺˋʹˌΦ 

4. ʆʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˄ʰ˄ˇʵˇ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄Φ  

5. ʆʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁˇ-˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˄ʰ˄ˇˋˎ˄ʻʷˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

6. ʆʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˄ʰ˄ˇː˂ʽˁ˗˄Σ ˄ʰ˄ˇʵˇ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ˄ˇˋˎ˄ʻʷˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  

ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2200/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/163
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

A. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΦ ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ˄ʰ˄ˇˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺΦ ɾʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌΦ 

B. ʅˏ˄ˍˇ˃ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄Σ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄Σ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄Σ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˉˍʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 9ˉʾπ

ʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˄ʰ˄ˇˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˋˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌΦ 

C. ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˄ʰ˄ˇː˂ʽˁ˗˄ ˋʶ Υ ˄ʰ˄ˇʵˇ˃ʷˌ ˃ʹʵʶ˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ό˄ʰ˄ˇˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰύΣ ˃ˇ˄ˇʵʽʱˋˍʰˍʶˌ ʵˇ˃ʷˌ ό˄ʰ˄ˇπ

ˋˏˊ˃ʰˍʰΣ ˄ʰ˄ˇˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ˄ˇˊʱʲʵˇʽύ ˁʰʽ ʵʽʵʽʱˋˍʰˍʶˌ ʵˇ˃ʷˌ όʴˊʰ˒ʷ˄ʽˇ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ н-5 ˎ˂ʽˁʱύΦ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊπ

˃ˇʴʷˌΦ 

D. ɳˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˄ʰ˄ˇː˂ʽˁ˖˄Υ ʃˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ǘƻǇ-Řƻǿƴ ˁʰʽ ōƻǘǘƻƳ-ǳǇΣ ˂ʽʻˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶπ

˄ʰˉˈʻʶˋʹˌΣ /±5Σ t±5Σ ˎʴˊʺ ˔ʱˊʰ˅ʹΣ ˅ʹˊʺ ˔ʱˊʰ˅ʹΣ ʱ˂˂ˇʽ ˃ ʷʻˇʵˇʽ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˃ˇˍʾʲˇ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΦ 

E. ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰˍʱ ˋˎˋˍʱʵʶˌ ˁʰʽ ʶ˃ʲˇ˂ʽʰπ

ˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˎ˃ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄Σ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˄ʰ˄ˇʵˇ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɾʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ 

˒ʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʰʵʽˁ˗˄ ˋˎ˃ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄Σ ˃ʽˁˊˇ˒ʰˋʽˁˈˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌΣ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˄ʰ˄ˇʵˇ˃˗˄Φ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇπ

˒ʰˋʽˁˇˏ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˋˎˋˍʱʵʶˌ ˋˎ˃ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔ˊʺˋʽ˃˖˄ ˄ʰ˄ˇʵˇ˃˗˄Φ 

F. ɿʰ˄ˇˋˏ˄ʻʶˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ς ˃ ˇˊ˒ʷˌ ʶʴˁ˂ʶʽˋ˃ʱˍ˖˄Σ ʶʾʵʹ ˃ʺˍˊʰˌΣ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ʶʴˁ˂ʶʽˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʺˍˊʰˌ ˋʶ 

˄ʰ˄ˇˁ˂ʾ˃ʰˁʰΣ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ όʰ˄ʱ˃ʽ˅ʹ ˃ʶ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˃ʽ˅ʹ ˃ʶ ˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʹˋʹΣ ʶ˅˗ʻʹˋʹ ˁ˂ˉύΦ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ όʹ˂ʶπ

ˁˍˊʽˁʷˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌΣ ˁΦ˂ˉΦύ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 

G. ɾʷʻˇʵˇʽ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ- ʁˉˍʽˁʺˌ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʾʰˌΣ ʃˊˇ˒ʽ˂ˇ˃ʶˍˊʾʰΣ ɳ˂˂ʶʽ˕ˇ˃ʶˍˊʾʰΣ Lw ˁʰʽ ˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇπ

ˉʾʰ wŀƳŀƴΣ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ɾʽˁˊˇˋˁˈˉʽˇ ʅʱˊ˖ˋʹˌΣ !Ca ˁ˂ˉ ΦΦ 

H. ɳ˒ʰˊ˃̌ʴʷˌ ˍ˖˄ ˄ʰ˄ˇː˂ʽˁ˗˄Σ ˄ʰ˄ˇˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ʱ˄ʻˊʰˁʰΣ ˁʲʰ˄ˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˄ʰ˄ˇˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰΣ ʴˊʰ˒ʷ˄ʽˇΣ oˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˁΦ.h 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɶκʇ ˁʰʽ ǾƛŘŜƻ ǇǊƻƧŜŎǘƻǊ 

ʋˊʺˋʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ 

ʃˊˇʲˇ˂ʺ ǾƛŘŜƻ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 35 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

45 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 119 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ʆʶ˂ʽˁʺ ɱˊʰˉˍʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰπ

ʻʺ˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2200/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2200/
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#(-ͺɞͺɜσȡ ɛʅʋʟʇʅʆʗ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όɸʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɱύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ /Iaψɳψɱо ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 9 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɰʽˇː˂ʽˁʱ 

ʁɿʁɾɮʆɮ ʆʍɿ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʍɿ 
ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ -ɫʝʇʖʉ ɩɻʌɻɾʀʖʍɾʚʋʑ -ɮʇʗʈʌʋʑʍɻʏ ɉɞʉʐʀʐȢ ɝʅȤ

ɿɻʎ.) 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

hʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ 

3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ 

ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ʇ˂ʽˁ˗˄Σ ɳˉʽˋˍʺπ

˃ʹˌ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ɰʽˇ˂ˇʴʾʰˌ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ 
ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2117/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/164  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄Υ 

1. ʆʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʲʽˇˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍˇ˅ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

2. ʆʰ ʁʾ ʵʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ ʲʽˇʿʰˍˊʽˁʺ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌΣ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ 

ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌ 

3. ʆʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʲʽˇː˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ʸ˖ˍʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ 

4. ʆʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ʶʾʵʹ ˉˊ˖ˍʶʿ˄˖˄Σ ˁˎˍˍʱˊ˖˄ ˁʰʽ ʽˋˍ˗˄ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʺˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʰ ʲʽˇː˂ʽˁʱ 

5. ʆʽˌ ˋˎ˄ʹʻʷˋˍʶˊʶˌ ƛƴ-ǾƛǘǊƻ ˁʰʽ ƛƴ-ǾƛǾƻ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʲʽˇː˂ʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʲʽˇˋˎ˃ʲʰπ

ˍˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

http://www.chemeng.upatras.gr/el/content/courses/el/%CE%B2%CE%B9%CE%BF%CF%8B%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AC
https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2117/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/164
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ɰʽˇː˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ɰʽˇˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰˌΦ ɰʽˇː˂ʽˁʱ мʹˌΣ нʹˌ ˁʰʽ оʹˌ ʴʶ˄ʽʱˌΥ ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ 

ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ɮ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄Φ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˍˇ˅ʽˁˈˍʹˍʰˌ  

2. ɳʾʵʹ ɰʽˇː˂ʽˁ˗˄Υ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄Σ ˁʶˊʰ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁ˗˄ ʲʽˇː˂ʽˁ˗˄Φ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˒ˎπ

ˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ  

3. ʇʵˊˇʴʷ˂ʶˌΣ ˒ˎˋʽˁʱ ʲʽˇː˂ʽˁʱΣ ʽʰˍˊʽˁʷˌ ʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ˎ˒ʱˋ˃ʰˍʰΦ ʅˎ˄ʺʻʶʽˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʲʽˇː˂ʽˁ˗˄Φ  

4. ʃˊ˖ˍʶ ˄ʶˌ ς ˁˏˍˍʰˊʰ ς ʽˋˍˇʾΥ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʲʽˇː˂ʽˁ˗˄Φ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʰˉˈˁˊʽπ

ˋʹˌ ˁˎˍˍʱˊ˖˄ ˁʰʽ ʽˋˍ˗˄ ˋʶ ˍˊʰˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ  

5. In-ǾƛǘǊƻ ˁʰʽ ƛƴ-ǾƛǾƻ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʵˇˁʽ˃ʺˌ ˁʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʲʽˇː˂ʽˁ˗˄Φ  

6. ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋʶ ʲʽˇʿʰˍˊʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΥ ɰʽˇʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˋˍˇ˔ʶˎˈ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʷπ

ˁ˂ˎˋʹˌ ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄  

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʃʰˊʰʵˈˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ǇƻǿŜǊǇƻƛƴǘΣ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍˇˎ Ŝ-Ŏƭŀǎǎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Σ ʶˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽπ

˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ 
ʴʽʰ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 

31 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(project) 

30 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 100 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ όрл҈ύ 

ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όрл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2117/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ɰʽˇː˂ʽˁʱΥ ɶ ʵʽʶˉʰ˒ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ɰʽˇ˂ˇʴʾʰˌΣ Temenoff, Mikos, 2017, 978-618-5173-

27-2 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2117/
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2. Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine, Ratner, B. D., 2nd Edition/2004 [ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ɰʽπ

ʲ˂ʾˇ], ISBN: 978-0125824637.  

 

ɞͻ ɳʐʋʏ - 10ʋ ɞʊʗʈʂʉʋ 

CHMͅ ɞͺɚτȡ ɞʒɻʍʈʋɾʘʏ ʆɻʅ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɮɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ɥʀʐɻʒʋʍʗʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όɸʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ A) 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ /Iaψɳψɮп ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 10 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʊʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ɲʹ˃ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ

ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹʻʶʾΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺ ʴ˄˗ˋʹ ˋˍʹ ʄˇʺ ʄʶˎˋˍ˗˄Σ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ɾʱʸʰˌ 

ϧ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ɾʶʻˈʵ˖˄ ˋʶ ˉˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2191/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/171  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄Υ 

¶ ʆʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 

¶ ʆʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁ ʷˌ ɻ ʽʰˁˊʽˍˇˉˇʽʺˋʹˌ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ 

¶ ʆʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ʆʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2191/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/171


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 271 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Υ ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˈʴˁˇʽ 

¶ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɳˉʽ˂ˎˍʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ bŀǾƛŜǊ-Stokes (SIMPLE, PISO, FSM methods) 

¶ ¢ʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌ  

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˍˎˊʲ˗ʵʹ ˊˇʺ 

¶ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍˎˊʲ˗ʵʶʽˌ ˊˇʷˌΦ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ hǇŜƴCƻŀƳ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍˇ hǇŜƴCƻŀƳ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɶκʇ ˁʰʽ ǾƛŘŜƻ ǇǊƻƧŜŎǘƻǊ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 36 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ  30 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

7 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όǇǊƻƧŜŎǘύ 40 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 10 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 123 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ όпр҈ύ 

ɮˍ̌˃ʽˁˈ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ǇǊƻƧŜŎǘ ˃ʶ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ (55%) 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2191/  

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɰʰˋʽˁˈ ʅˏʴʴˊʰ˃˃ʰ: 

H. K. Versteeg and W. Malalasekera, 'An Introduction to Computational Fluid Dynamics: the Finite Volume Method', 

Longman Scientific & Technical, 2007. 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 

¶ J. H. Ferziger and M. Peric, 'Computational Methods for Fluid Dynamics', Springer, 2004. 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2191/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 272 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

¶ C. Hirsch, 'Numerical Computation of Internal and External Flows: Volume 1, Fundamentals of Numerical Dis-

cretization', 2nd Edition, John Wiley & Sons, 2001. 

¶ Hirsch, 'Numerical Computation of Internal and External Flows: Volume 2, Methods of Inviscid and Viscous 

Flows', John Wiley & Sons, 2001.C.  

CHMͅ ɞͺɚυȡ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɫʐʀʍʀʡʉ ɚʌʋɼʇʙʐʖʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όɸʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_E_A5 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 10 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʅˍʶˊʶ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɾʽ˔h̋ ˂ ɼˇˊ˄ʱˊˇˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

 3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˎˉʽˁʱ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˃ʱʸʰˌΣ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ 
ERASMUS  

ɿʰʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2144/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/172  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκʹ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΥ 

ʰύ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ʲύ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΣ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ 

ʴύ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʵύ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΣ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ 

ʶ˄ˈˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ʶύ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔˗ˊˇˎ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˍʰπ

˒ʺˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2144/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/172


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 273 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ 

ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃh ˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

¶ ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ  

¶ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ  

¶ ɲʽʰ˂ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹΦ ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʹʴʺΦ  

¶ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΦ  

¶ ʇʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˍʰ˒ʺ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ  

¶ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌΦ  

¶ ɾʷʻˇʵˇʽ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ όˁʰˏˋʹΣ ˉˎˊˈ˂ˎˋʹΣ ʰʶˊʽˇˉˇʾʹˋʹύΦ  

¶ ɾʷʻˇʵˇʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ό˂ʽˉʰˋ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹΣ ʰ˄ʰʶˊˈʲʽʰ ˔˗˄ʶˎˋʹύΦ  

¶ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄Φ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɶκʇ ˁʰʽ ǾƛŘŜƻ ǇǊƻƧŜŎǘƻǊ 

ʃˊˇʲˇ˂ʺ ǾƛŘŜƻ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇ 13 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

52 

ɾʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 12 

ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 3 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  106 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌ όсл҈ύ 

¶ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όпл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ 

ˍˇˎ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/
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1. Ϧɰʽ˗ˋʽ˃ʹ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮˋˍʽˁ˗˄ ʅˍʶˊʶ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ϦΣ ɲΦ ʋΦ ʃʰ˄ʰʴʽ˖ˍʰˁˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɳˁʵΦ ɵˎʴˈˌΣ нллнΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ 

ISBN: 960-8065-31-3 

2. Ϧɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʅˍʶˊʶ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ϦΣ G. Tchobanoglous, F. KreithΦ ɾʶˍʱ˒ˊʰˋʹΥ  

ɮΦ ɼˇˏʴˁˇ˂ˇˌΣ ɮΦ ɼʰˊʰʴʽʰ˄˄ʾʵʹˌΣ ʃΦ ʅʰ˃h́ ʱˌΣ ɳˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нлмлΣ ɸʶˋκ˄ʾˁʹΦ L{.b фту-960-418-247-3 

 

  

http://www.biblionet.gr/author/8924/George_Tchobanoglous
http://www.biblionet.gr/author/88436/Frank_Kreith
http://www.biblionet.gr/author/58206/%CE%91%CE%B8%CE%B1%CE%BD%CE%AC%CF%83%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%9A%CE%BF%CF%8D%CE%B3%CE%BA%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CF%82
http://www.biblionet.gr/author/61827/%CE%A0%CE%AD%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%82_%CE%A3%CE%B1%CE%BC%CE%B1%CF%81%CE%AC%CF%82
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CHMͅ ɞͺɚφȡ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɚʐʈʋʎʒɻʅʍʅʆʙʏ ɪʞʌɻʉʎʂʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όɸʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɮύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ CHM_E_A6 ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 10 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ʄˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ʅˉˎˊʾʵ˖˄ ʃʰ˄ʵʺˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ̋ κˁʰʽ ɮʴʴ˂ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2119/  

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/173  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɾʱʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ˁ˂ʰˋˋʽˁʺˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΣ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺˌΣ ˊʶˎˋˍˇπ

˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɶ ɮˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΦ ɹˋˍˇˊʾʰ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΣ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΣ 

ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹΣ ˔ˊˈ˄ˇʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΣ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎΣ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎΣ ˇˊʴʰ˄ʽˁʷˌ 

ʶ˄˗ˋʶʽˌΣ ˈʸˇ˄Σ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰΣ ˍˇ˅ʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌΣ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ 

ɶ ʋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ʆˊˇˉˈˋ˒ʰʽˊʰˌΦ ɰʰˋʽˁˈˌ ˒˖ˍˇ˔ʹ˃ʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˍ˖˄ bh2Σ bh ˁʰʽ h3Σ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ˔ʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ /h ˁʰʽ bhx, 

˔ʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˒ˇˊ˃ʰ˂ʵʶˑʵʹˌΣ ˔ʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˁʰʻʰˊʺˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΣ ˍˊˇˉˇˋ˒ʰʽˊʽˁˈ ˈʸˇ˄Σ ˇ ˊˈ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ˍˇˎ bhx ̀ ˍˇ˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˈʸˇ˄ˍˇˌΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2119/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/173
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ɶ ʋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ʇʴˊʺˌ ʊʱˋʹˌΦ ʆˇ ˄ʶˊˈ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΣ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ˋˏ˄˄ʶ˒ʰΣ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʻʶʽʽˁˇˏ ˇ˅ʷ˖ˌΣ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˄ʽˍˊʽˁˇˏ ˇ˅ʷ˖ˌΦ 

ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ʅ˖˃ʰˍʾʵʽʰΦ ʋʹ˃ʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΣ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˍʰ ʰʶˊˇʸˈ˂Σ 

ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍ˖˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄Σ ˍʰ ˇˊʴʰ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʰʶˊˇʸˈ˂Σ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ 

ʶ˄˗ˋʶʽˌΦ 

ʇʴˊʺ ʶ˄ʰˉˈʻʶˋʹ ˁʰʽ ˈ˅ʽ˄ʹ ʲˊˇ˔ʺΦ ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʰʶˊʾ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲˊˇ˔ʺΣ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʲˊˇ˔ʺΣ ˈ˅ʽ˄ʹ ʶ˄ʰˉˈʻʶˋʹΣ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˈ˅ʽ˄ʹ ̡ ˊˇ˔ʺΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌκˍʽˌ  

˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ 

 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 40 

ɾʶ˂ʷˍʹ  40 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 40 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 120 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ  

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋʶʽˊʷˌ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ όпл҈ύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ 

ʶ˅ʷˍʰˋʹ όсл҈ύΦ  

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. Seinfeld J. H. and Pandis S. N., Atmospheric Chemistry: Air Pollution to Global Change, 2nd edition, John Wiley and 

Sons, New York, 2006. 

нΦ ɽʰʸʰˊʾʵʹˌ ɾΦΣ ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʄˏˉʰ˄ˋʹ ˃ʶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ нʹ ʷˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰ, 2010. 

3. ɱʶ˄ˍʶˁʱˁʹˌ ɹ., ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʄˏˉʰ˄ˋʹ, ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌ, 2010. 

4. Finlayson-Pitts B. J. and J. N. Pitts, Chemistry of the Upper and Lower Atmosphere, Academic Press, 1999. 

5. Jacobson M. Z., Fundamentals of Atmospheric Modeling, Cambridge University Press, 1999. 

6. Jacobson M. Z., Atmospheric Pollution: History, Science, and Regulation, Cambridge University Press, 2002. 

7. Cooper C. D. and F. C. Alley, ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ɮʷˊʽʰˌ ʄˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нллпΦ 

 
 
  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

CHMͅ ɞɛͅτȡ ɚʉʗʇʑʎʂ ʆɻʅ ɫʔʀɿʅɻʎʈʝʏ ɚʉʐʅɿʍɻʎʐʙʍʖʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όɸʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ B) 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ /Iaψ9ψɰп ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 10 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ɮ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄ 

ʁɿʁɾɮʆɮ ʆʍɿ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʍɿ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ɼʰˊʰ˄ʽˁˇ˂ˈˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ʋʹ˃ʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ɹ ϧ ɹɹ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/174  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκ ́˒ ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰΥ 

1. ɴ˔ʶʽ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶˍʶˊˇʴʶ˄˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄Φ 

нΦ ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎˌΦ 

3. ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˍˇ ʰˉ˂ʱ ˕ʶˎʵˇ-ˇ˃ˇʴʶ˄ʺ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄ ˋˍʰʻʶˊʱˌ ˁ˂ʾ˄ʹˌΦ 

пΦ ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄ ˊʶˎˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁ˂ʾ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˒ʱˋʶ˖˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ  

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˁʽ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΦ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ɳˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˋʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

¶ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˉˇ˂˂˗˄ ˉʶʵʾ˖˄ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌ 

¶ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

¶ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/174
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

¶ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ 

¶ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄ 

ɮ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʶˌ ˋˍʰʻʶˊʱˌ ˁ˂ʾ˄ʹˌ 

ɮύ ʌʶˎʵˇˇ˃ˇʴʶ˄ʺ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 

ɰύ ɳˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 

ɲˏˇ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄ ˋˍʰʻʶˊʱˌ ˁ˂ʾ˄ʹˌ 

ɮ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʶˌ ˊʶˎˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁ˂ʾ˄ʹˌ 

ɮ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʶˌ ˍˊʽ˗˄ ˒ʱˋʶ˖˄ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʋˊʺˋʹ ɶκʇ Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˉʰπ

ˁʷˍ˖˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰπ

˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 36 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋ˖˄ 36 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

28 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όǇǊƻƧŜŎǘύ 20 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 120 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ʰύ ɱˊʰˉˍʷˌ ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽ 

ʲύ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˁʰʽ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˉʽʻʰ˄˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˊˇπ
ʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʴύ ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʻʶ˖π
ˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ɰʶˊˏˁʽˇˌ ʀΦ Σ ɳˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ɼʰˍʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ɮ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʶˌΣ ɳˁʵΦ ʅΦ ɼ˖ˋˍʰˊʱˁʹˌ όнллпύΦ 

2. Fogler Scott HΦ όʊʽ˂ʽˉˉˈˉˇˎ˂ˇˌ ɼΦΣ ɾʰˊ˄ʷ˂ˇˌ ɱΦ ʶˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰύΣ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʰ˄ˍʽπ

ʵˊʰˋˍʺˊ˖˄Σ рʹ ̫ ˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵΦ ɮΣ ʆʸʽˈ˂ʰ ϧ ʇʽˇʾ ɮΦɳΦ όнлм8) 

3. Levenspiel OctaveΣ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʋʹ˃ʽˁ˗˄ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɳˁʵΦ ʅΦ ɼ˖ˋˍʰˊʱˁʹˌ όнлммύ 

4. Smith J. MΦΣ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄, 3ʹ ̫ ˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵΦ ɮΣ ʆʸʽˈ˂ʰ ϧ ʇʽˇʾ ɮΦɳΦ όмффтύ 

 
 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 279 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

  



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 280 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

CHMͅ ɞͺɛυȡ ɠʇʀʆʐʍʋʔʂʈʅʆʘʏ ɝʅʀʍɾɻʎʚʀʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όɸʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɰύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ /Iaψ9ψɰр ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 10 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ʅˎ˃ʶ˗˄ ɾˉʶ˃ˉʷ˂ʹˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ

ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

 3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2149/  

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/176  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄Υ 

1. ɿʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˍʰ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍˇˎˌ ʵʽʰ˒ˈˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʽˇ˄ˍʽπ

ˁ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Σ ˍʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˎˍʽˁʱ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˁʰʽ ˄ˈ˃ˇˎˌ 

ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋˍʹ˄ ˇ˃ˇʴʶ˄ʺ ˒ʱˋʹ ʶ˄ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˏˍʹΦ  

2. ɿʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ʵʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵʾˇˎκʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˏˍʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰʽˍʾʶˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽπ

ˁˇˏ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʱˁˊ˖˄ ˍʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʻʺˁʹ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʵʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇʵʾˇˎκʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˏˍʹ ʺ ˃ʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹΦ  

3. ɿʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˊˎʻ˃ˈ ˃ʽʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˈˍʰ˄ ʰˎˍʱ ʵʶ˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰΣ ˁʰπ

ʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋˇˎ˄ ˍˇ ˊˎʻ˃ˈ ˉˇ˂ˎʲʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˖ˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶˍˊʺˋʽ˃˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷπ

ˍˊ˖˄Φ 

4. ɿʰ ʶ˅ʹʴʺˋˇˎ˄Σ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵˎʱˋˇˎ˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʽˇ˄ˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ʶπ

˄ʶˊʴˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˎˍ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽπ

ˋ˃ˈ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʺˌ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˎˍʽˁ˗˄ ˍʹʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˎˍ˗˄Φ  

5. ɿʰ ʶ˅ʹʴʺˋˇˎ˄Σ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵˎʱˋˇˎ˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˊˈˍˎˉʹˌ ɶɳɲ ʶ˄ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁˇˏ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ʰˉˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˊˈˍˎˉ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵʽʰˁ˗˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ʺ ʰˉˈ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʴʽʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2149/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/176


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 281 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵʾˇˎ ʺ ˍʹˌ ɶɳɲ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˄ʶˊʴˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇʶ˄ʶˊʴ˗˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˉˊˈπ

ʲ˂ʶ˕ʹ ˍʹˌ ʰˎʻˈˊ˃ʹˍʹˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˃ʽʰˌ ˇ˅ʶʽʵˇʰ˄ʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

6. ɿʰ ʶ˅ʹʴʺˋˇˎ˄Σ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵˎʱˋˇˎ˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄˖˄ ˎˉʶˊˍʱˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ 

ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʴʽʰ ʵʶʵˇπ

˃ʷ˄ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

7. ɿʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˄ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ʴˊʰˉˍʱ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ 

˃ʶ ˍʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍˇ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ɹ ʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ  

- ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

- ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

- ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

- ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

- ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

- ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

- ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʶʾʰΥ ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌΦ ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˃ʽʴ˗ˌ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ 

ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄Φ I˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

ɹˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˏˍʶˌ: 9˄ʶˊʴˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˎˍ˗˄Φ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʶ˄ʶˊʴˈˍʹˍʰˌΦ ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʶ˄ˈˌ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˏˍʹ όɸʶ˖ˊʾʰ 5ŜōȅŜ-IǸŎƪŜƭύΦ ɮʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˎˍʽˁʱ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ό˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʽˇ˄ˍʽˁʺ ʶˎˁʽ˄ʹˋʾʰΣ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʽˈ˄ˍ˖˄Σ ʰʴ˖ʴʽπ

˃ˈˍʹˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˎˍʽˁ˗˄ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ύΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˎˍʽˁʱ ˍʺʴ˃ʰˍʰΦ ʅˍʶˊʶˇʾ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˏˍʶˌ 

ɲʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵʾˇˎκʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˏˍʹ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ ɶ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ ʆʰ ʵˎπ

˄ʰ˃ʽˁʱ ˍ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄Φ ɲʽʰ˒ˇˊʱ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˋˍʹ˄ ʵʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵʾˇˎκʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˏˍʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌ ˍˇˎ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶπ

˄ˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʶ˄ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎΦ ʃˇ˂˗ˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ˃ʹ-ˉˇ˂˗ˋʽ˃ʶˌ ʵʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˈʵʽʰ ʰ˄ʰ˒ˇπ

ˊʱˌΦ ʆˇ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈ ʹ˂ʶˁˍˊˈʵʽˇ ˎʵˊˇʴˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ˋʶʽˊʱΦ ʁʽ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍʹˌ L¦t!/ ʴʽʰ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʱ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˉˊˈˋʹ˃ˇ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌΦ ɮˎʻˈˊ˃ʹˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʹ ʰˎʻˈˊ˃ʹˍʶˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇπ

˔ʹ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍʹˌ ʰˎʻˈˊ˃ʹˍʹˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˇ˅ʶʽʵˇʰ˄ʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ʰˉˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇπ

ʵʽʰˁ˗˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄Φ 

ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄Υ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΦ ʆˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ bŜǊƴǎǘΦ  

ɼʽ˄ʹˍʽˁʺ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄Υ ʅ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ˇˏ ˃ʽʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾπ

ʵˊʰˋʹˌΦ ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌΦ ʁʽ ˄ˈ˃ˇʽ ˍˇˎ CŀǊŀŘŀȅΦ ɶ ʁ ˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶ˄ʶˊπ

ʴˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˊˎʻ˃ˈ ˃ʽʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍʹˌ ˎˉʷˊˍʰˋʹˌΦ ʇˉʷˊˍʰˋʹ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹπ

ˋʹˌΦ ɶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ .ǳǘƭŜǊ-±ƻƭƳŜǊ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ¢ŀŦŜƭΦ ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʱʸʰˌ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʇˉʷˊπ

ˍʰˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˇˊʽʰˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ ʍ˃ʽˁʺ ˎˉʷˊˍʰˋʹΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉʷˊˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵʾˇˎΦ ɲˎπ

˄ʰ˃ʽˁˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎΦ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʽ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ʴʽʰ ˉˇ˂ˎʲʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ 

ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌΦ  

ɶ˂ʶˁˍˊˇˁʰˍʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ɼʰˍʱ˂ˎˋʹˌΥ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 282 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ǎƭƛŘŜǎ 

ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ 

ŜŎƭŀǎǎ όˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˍʹ˂ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌύ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ʅʶʽˊʷˌ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 24 

ɾʶ˂ʷˍʹ 39 

ɲʽʰʴ˖˄ʾˋ˃ʰˍʰ  

όˉˊˇˈʵˇˎ ϧ ˍʶ˂ʽˁˈύ 

6 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 108 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ Υ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 

¶ ʅʶʽˊʷˌ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ όо ̀ ʶʽˊʷˌύ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽπ

ˁʷˌύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰπ

ˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Σ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʹˊˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍˇ˄ ʽˋˍˈπ

ˍˇˉˇ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ όwww.chemeng.upatras.gr/el) 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. ɹΦ ɮΦ ɾˇˎ˃ˍʸʺˌ ˁʰʽ ɲΦ ʃΦ ʅʰʸˇˏΣ άɶ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʶʾʰέΣ 9ˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ мффт 

2. ɿΦ ɼˇˎ˂ˇˎ˃ˉʺΣ άɶ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʶʾʰέΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˎ˃ʶ˗˄Σ ɮʻʺ˄ʰΣ нллр 

3. ɿΦ-ɳΦ ɼˎˊʰˍʸʺˌΣ ά ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʶʾʰ έΣ 9ˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹ ʃΦ ϧ ʅʽʰ Σ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ нллр 

4. ʅΦ ɾˉʶ˃ˉʷ˂ʹˌΣ άɶ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʶʾʰέΣ ɰΩ ɴˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɳɮʃΣ ʃʱˍˊʰΣ нллу 

5. 9Φ DƛƭŜŀŘƛΣ ά9ƭŜŎǘǊƻŘŜ YƛƴŜǘƛŎǎ ŦƻǊ /ƘŜƳƛǎǘǎΣ /ƘŜƳƛŎŀƭ 9ƴƎƛƴŜŜǊǎΣ ŀƴŘ aŀǘŜǊƛŀƭǎ {ŎƛŜƴǘƛǎǘǎέΣ ±/IΣ bŜǿ ¸ƻǊƪΣ мффо 

6. WΦ hϥ aΦ .ƻŎƪǊƛǎ ŀƴŘ !Φ YΦ bΦ wŜŘŘȅΣ άaƻŘŜǊƴ ŜƭŜŎǘǊƻŎƘŜƳƛǎǘǊȅέΣ ±ƻƭΦм όLƻƴƛŎǎύΣ нnd Edition, Kluwer Academic/Plenum 

Publishers, New York, 1998 

7. J. O'M. Bockris, A. K. N. Reddy and M. Gamboa-!ƭŘŜŎƻΣ άaƻŘŜǊƴ ŜƭŜŎǘǊƻŎƘŜƳƛǎǘǊȅέΣ ±ƻƭΦн όCǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭǎ ƻŦ 9ƭŜŎǘǊƻŘπ

ics), 2nd Edition, Kluwer Academic/Plenum Publishers, New York, 2000 

8. 5Φ tƭŜǘŎƘŜǊΣ ά! CƛǊǎǘ /ƻǳǊǎŜ ƛƴ 9ƭŜŎǘǊƻŘŜ tǊƻŎŜǎǎŜǎέΣ ¢ƘŜ 9ƭŜŎǘǊƻŎƘŜƳƛŎŀƭ /ƻƴǎǳƭǘŀƴŎȅΣ wƻƳǎŜȅΣ ¦ΦYΦΣ мффм 

 
  

http://www.chemeng.upatras.gr/el
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#(-ͺɞͺɛ6: ɚʅʖʍʙʈɻʐɻ Ǫ ɜɻʇɻʆʐʡʈɻʐɻ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όɸʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɰύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ /Iaψɳψɰс ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 10 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮʽ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ϧ ɱʰ˂ʰˁˍ˗˃ʰˍʰ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ʃʷˍˊˇˌ ɼˇˎˍˋˇˏˁˇˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ
ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ

ˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˎˉʽˁʱ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ɱ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽπ

ˁˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΦ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2128/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/175  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

1. ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ʰʽ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ʴʰ˂ʰˁˍ˗˃ʰˍʰΦ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʵʽʰ˒ʰˋʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ 

2. ɶ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʽʵʰ˄ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˂ˈʴ˖ ʹ˂ʶˁˍˊˇˋˍʰˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄Φ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ʽˈ˄ˍˇˌ-ʽˈ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˒ˇˊˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰΦ 

3. ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋʶ ˒ˇˊˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ ˋʶ ʰʽ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋʶ 

ʴʰ˂ʰˁˍ˗˃ʰˍʰΦ 

4. ɾʷʻˇʵˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖ˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˋʶ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ˈʹ˃ʰΦ 

5. ɹʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˎ˃ʶ˄ʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˒ˊ˗˄Φ 

6. ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰʽ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴʰ˂ʰˁˍ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2128/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/175
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ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʆʰ ̀ˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌΦ ɽʽˉˇˋ˗˃ʰˍʰ ˁ ʰʽ ɱʰ˂ʰˁˍ˗˃ʰˍʰΦ ɲʽʰ˒ʰˋʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎˌΦ ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ 5ŜōȅŜ-

IǸŎƪŜƭ ʴʽʰ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˎˍʽˁʱ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰΦ ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 5ŜōȅŜ-IǸŎƪŜƭ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΦ ɶ 

˒ˇˊˍʽˋ˃ʷ˄ʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʵʽˉ˂ˇˋˍʽʲʱʵʰΦ ɮˊ˄ʹˍʽˁʺ ˉˊˇˋˊˈ˒ʹˋʹΦ ɹˋˇˊˊˇˉʾʶˌ Donnan. ɹˇ˄ˍˇʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺΦ ʆˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʹʵʶ˄ʽπ

ˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎΦ ɶ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʵʽˉ˂ˇˋˍʽʲʱʵʰˌΦ ɶ ʹ˂ʶˁˍˊˇˍˊʽ˔ˇʶʽʵʺˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ όɳ˅ʾˋ˖ˋʹ [ƛǇǇƳŀƴƴύΦ ʃʶʽπ

ˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎˌΦ ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁʺˌ ˉˊˇˋˊˈ˒ʹˋʹˌΦ ʃˇˍʶ˄ˋʽˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˍʽˍ˂ˇʵˇˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʻʶˊπ

˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ʸΦ ʆʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇˁʽ˄ʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ ʇ˃ʷ˄ʽʰ ˁʰʽ ʰ˒ˊˇʾΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΦ ɶ 

ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎ˃ʶ˄ʾ˖˄Φ ʁ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹˍʽˁˈˌ ˊˈ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˍʰˋʽʶ˄ʶˊʴ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄Φ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʵʽʰˊˊˇʺˌΦ ʁʽ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ 

ˋˍʰ ˎ˃ʷ˄ʽʰΦ ʆʷ˂ˇˌ ʵʽʰˊˊˇʺˌΦ ʅˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˎ˃ʶ˄ʾ˖˄Φ ɮˉ˖ˋˍʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˁʰˍ  ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʵʽπ

ˉ˂ˇˋˍʽʲʱʵ˖˄Φ ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʵʽˉ˂ˇˋˍʽʲʱʵ˖˄Φ ʅˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˂ˎˇ˒ˇʲʽˁ˗˄ 

ˁˇ˂˂ˇʶʽʵ˗˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄Φ ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ 5[±hΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˉ˂ʱˁʶˌ ˁʰʽ ˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰΦ ʁ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ {ŎƘǳƭǘȊŜ-IŀǊŘȅΦ ɶ 

ˇ˂ʽˁʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄Φ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ IŀƳŀƪŜǊΦ ɶ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˎˋˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ̄ ˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˋʶ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ Microsoft Power Point  

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

30 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹˌ 50 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  119 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ ɱˊʰˉˍʺ ʆʶ˂ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺπ

˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/ ˁ ʰʽ ˋˍˇ 

˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

Å ɼΦ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍˇˎΣ άɲʽʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ϧ ɼˇ˂˂ˇʶʽʵʺ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰέΣ ɳˁʵΦ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ мффуΦ 

Å ʃΦɼˇˎˍˋˇˏˁˇˌΣ άʋʹ˃ʶʾʰ ɼˇ˂˂ˇʶʽʵ˗˄έΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ʃʰˍˊ˗˄Σ мффс 

Å tΦ/ΦIƛŜƳŜƴȊΣ wΦwŀƧŀƎƻǇŀƭŀƴΣ άtǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ /ƻƭƭƻƛŘ ŀƴŘ {ǳǊŦŀŎŜ /ƘŜƳƛǎǘǊȅέΣ оrd Ed. CRC Press, 1997 

Å 5ΦWΦ{ƘŀǿΣ άLƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǘƻ /ƻƭƭƻƛŘ ŀƴŘ {ǳǊŦŀŎŜ /ƘŜƳƛǎǘǊȅέΣ пth ed., Butterworth-Heinemann, Oxford, 1992 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2184/
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CHM_Eͺɜτ: ɥʅʆʍʋʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όɸʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɱύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ /Iaψ9ψɱп ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 10 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾʽˁˊˇʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ʋˊ̋̀ ˍˇˌ ʆˋʱˁ˖˄ʰˌ ό ɳ˄ˍʶˍΦ ɲʽʵʱˋˁΦ) 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ʁʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰπ
ʻʺ˃ʰˍˇˌ 
 

3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʽ˄ʹπ

ˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˒ˇʽˍʹπ

ˍʷκ̩˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̫ ˔ˇˎ˄ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾΦ  

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ  
ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https:// eclass.upatras.gr/courses/CMNG2103  

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/177  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɳ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˃ʽˁˊˇʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ό/±5Σ t±5Σ 

a.9Σ {ǇǳǘǘŜǊƛƴƎΣ t9/±5Σ 9ǘŎƘƛƴƎύ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ɼˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʃˎˊʽˍʾˇˎΦ 

ɳ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2103
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/177


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 286 
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3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΦ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ όʁɼύΦ ɶ˃ʽʰʴ˖ʴˇʾ ˁʰʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˒ˇˊˍʾˇˎΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌΦ ʅˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʶʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍ˖˄ 

ʁɼΣ ʵʾˇʵˇʽ ˁʰʽ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊˌΣ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹˌ ˒ˎˋʽˁʺ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˋˁʶˎ˗˄Φ ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˋˍʰʵʾ˖˄ ˁʰˍʰπ

ˋˁʶˎʺˌ ʶ˄ˈˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˃˃ˇ ˋˍˇ ʁɼΦ 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ʶˍʰ˂˂ˇˎˊʴʽˁˇˏ ˉˎˊʽˍʾˇˎΦ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶ˅ʶˎʴʶ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˉˎˊʽˍʾˇˎΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˉˎˊʾˍʽˇΦ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʰˉˈπ

ˋˍʰ˅ʹ ˔˂˖ˊˇˋʽ˂ʰ˄ʾ˖˄Φ ɾʷʻˇʵˇʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉˇ˂ˎˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˇˏ ˉˎˊʽˍʾˇˎΥ {ƛŜƳŜƴǎΣ ˊʶˎˋˍˇˋˍʶˊʶʱ ˁ˂ʾ˄ʹΦ  

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖˄Φ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ /ȊƻŎƘǊŀƭǎƪƛ ό/½ύ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ .ǊƛŘƎŜƳŀƴ ˁʰʽ ŦƭƻŀǘƛƴƎ ȊƻƴŜΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ /½Σ ˎˉˇ˂ˇπ

ʴʽˋ˃ˇʾ ʰ˅ˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˁˍʽ˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˃ʾ˅ʶ˖˄ 

ʋʹ˃ʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶ˄ʰˉˈʻʶˋʹˌ ˎ˃ʶ˄ʾ˖˄Φ ʋʹ˃ʽˁʺ ʶ˄ʰˉˈʻʶˋʹ ʰˍ˃˗˄ ό/±5ύΦ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ɲʽʱ˔ˎˋʹ ˁʰʽ ɳˉʽˍʰ˅ʾʰΦ ʁ˃ˇπ

ʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʶˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺ ˍʹˌ ʶ˄ʰˉˈʻʶˋʹˌΦ ɮ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʶˌ /±5Φ ɼʰʻʶˋˍ˗ˍʰ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄Φ 

ɳ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌΦ ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˃ʾ˅ʶ˖˄Φ ɲʽʱ˔ˎˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˃ʾ˅ʶ˖˄Φ 

ʊˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ɳ˅ʱ˔˄˖ˋʹ όt±5ύ ˁʰʽ ɳˉʽˍʰ˅ʾʰ ɾˇˊʽʰˁʺˌ ɲʷˋ˃ʹˌ όa.9ύΦ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʃ˂ʱˋ˃ʰπ

ˍˇˌΦ {ǇǳǘǘŜǊƛƴƎ όŘŎ ˁʰʽ ǊŦύΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˊˎʻ˃˗˄ ǎǇǳǘǘŜǊƛƴƎ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ˇˏ ʶ˄ʰˉˈʻʶˋʹˌΦ ʋʹ˃ʽˁʺ ʶ˄ʰˉˈʻʶˋʹ ʰˍ˃˗˄ ʶ˄ʽˋ˔ˎπ

˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˉ˂ʱˋ˃ʰ όt9/±5ύΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵˇ˃˗˄ ˃ʶ ʶʴ˔ʱˊʰ˅ʹ ˉ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ όtƭŀǎƳŀ 9ǘŎƘƛƴƎύΦ ɮ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʶˌ t±5Φ ɮ˄ˍʽʵˊʰπ

ˋˍʺˊʶˌ ʃ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌΥ ɹʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΦ 

ɽʽʻˇʴˊʰ˒ʾʰ - ʶʽˋʰʴ˖ʴʺΦ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ɽʽʻˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ʁˉˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ɲʷˋ˃ʹˌ ό9.[ύΦ ʊ˖ˍˇʶˎʰʾˋʻʹˍʰ ˂ʽʻˇʴˊʰπ

˒ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΦ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˃ʰˋˁ˗˄Φ ɲʽʰˁˊʽˍʽˁʺ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ˇˉˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʵʶˋ˃˗˄Φ ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾ˖˄ ˃ʶ ˎ˂ʽˁʱΦ ɲʽʰˁˊʽˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˂ʽʻˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 9.[Φ ɾʷ˂˂ˇ˄ ˍ˖˄ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˂ʽʻˇʴˊʰ˒ʾʰˌΦ  

MEMS - ʁ ʽˋʰʴ˖ʴʺΦ ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇ-ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇ-ʰʽˋʻʹˍʺˊ˖˄Φ ɾʹ 

ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʷˌ Ϧ˃ʽˁˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌϦ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˔ʱˊʰ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʰˁʽʵʾˇˎ ˉˎˊʽˍʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ʽπ

ˁˊˇˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ a9a{ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˎˊʷ˖ˌ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 

ɽʷ˅ʶʽˌ-ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ Microelectronics Processing, Czochralski, CVD, PVD, PECVD, Plasma etching, Lithography, MEMS. 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʃʰˊʰʵˈˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ PowerPƻƛƴǘΣ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍˇˎ Ŝ-Ŏƭŀǎǎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Σ ʶˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽπ

˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰ˃ʺπ
˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰπ

˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɾʶ˂ʷˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 27 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όǇǊƻƧŜŎǘύ 34 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 100 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 

ʆʷˋˋʶˊʰ ˍʶˋˍ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰπ

ʻʺ˃ʰˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2103/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2103/


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 287 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. Fundamentals of Microelectronics Processing. Hong. H. Lee. McGraw-Hill. ISBN-0-07100796-2 

2. Process Engineering Analysis in Semiconductor Device Fabrication. S.Middleman, A. Hochberg, McGraw-Hill,  

ISBN-0-07041853-5 

ʁʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ 

 

CHM_Eͺɜυȡ ɝʅʗɼʍʖʎʂ ʆɻʅ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻ ɭʇʅʆʡʉ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όɸʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɱύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ /Iaψ9ψɱр ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 10 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʇ˂ʽˁ˗˄ 

ʁɿʁɾɮʆɮ ʆʍɿ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʍɿ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ ɲʱˋʽˇˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖π
ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰπ

ʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

 3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶπ
ˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶπ
ʆɳʅ ERASMUS  

ɿʰʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

ƘǘǘǇǎΥκκŜŎƭŀǎǎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŎƻǳǊǎŜǎκ/abDннлпκ  

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŎƘŜƳŜƴƎΦǳǇŀǘǊŀǎΦƎǊκŜƭκŎƻǳǊǎŜǎκǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜκмту  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄Υ 

¶ ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˋʶ ʲʰˋʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˒ʰʽπ

˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΦ 

¶ ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˍʰ ʰʾˍʽʰ ˁ ʰʽ ˍˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ  

¶ ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʽˁˊˇʵˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽπ

˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ̱ ʹˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˎˍ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄Φ 

¶ ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌΣ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2204/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/178


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 288 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

¶ ɿʰ ˍʰˎˍˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˎ˂ʽˁʱ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˋʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʵʽʰπ

ʲˊ˖ˍʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΦ 

¶ ɿʰ ˉʶˊʽ˒ˊʱ˒ˇˎ˄ ̱ ʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ̄ ˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ʻʶˊʰˉʶʾʰ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

¶ ɿʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʲʽ˗ˋʽ˃ʶˌ ˂ˏˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˋʶ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾˋʽ˃ʰ 

ʶˉʾˉʶʵʰΦ  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍˇ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ɹ ʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ  

- ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

- ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

- ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

- ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

- ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

- ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

- ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

- ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɮΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ - ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΥ  

ʁˊʽˋ˃ˈˌΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΦ ʆʰ ʰʾˍʽʰ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ 

ʱˉˇ˕ʹΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΦ ɱʰ˂ʲʰ˄ʽˁʱ ʸʶˏʴʹΦ ɾʽˁˍʱ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶπ

ˍʱ˂˂˖˄ ˋʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰΦ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄Φ ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ʶˎʴʶ˄˗˄ ˃ʶπ

ˍʱ˂˂˖˄ ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ʆʱˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ˁʰʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΦ 

ɾʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ όˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΣ ˃ʷʻˇʵˇʽύΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ όʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰπ

˃ʽˁ˗˄ύ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ tƻǳǊōŀƛȄ ˁʰʽ όˁʽ˄ʹˍʽˁ˗˄ύ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 9ǾŀƴǎΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˋʽʵʺˊˇˎΦ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽπ

ˋ˃ˈˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˁˊʰ˃ʱˍ˖˄Φ ʃʰʻʹˍʽˁˇπ

ˉˇʾʹˋʹΦ ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˃ʽˁˊˇʵˇ˃ʺˌ ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ 

ɰΥ ʆˏˉˇʽ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 

ʁ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ʷ˄ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ɱʰ˂ʲʰ˄ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ˃ʶ ʲʶ˂ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌΦ ʅˉʹ˂ʰʽ˗ʵʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ 

ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁˈˁˁ˖˄Φ ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ˂ˈʴ˖ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹˌΦ ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ˂ˈʴ˖ ˁˈˉ˖ˋʹˌΦ ʌʰʻˎˊˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʰʴˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ 

ˎʵˊˇʴˈ˄ˇΦ ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ˂ˈʴ˖ ˒ʻˇˊʱˌΦ ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ˋˍˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΦ ɾʽˁˊˇʲʽʰˁʺ ɻ ʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ɲʽʱπ

ʲˊ˖ˋʹ ˄ʰ˄ˇʵˇ˃˗˄Φ ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ˋʶ ˃ʹ ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˏˍʶˌΦ ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΦ 

ɱΦ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΥ  

ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁ˗˄ ˋʶ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉʰʻʹˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˎ ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ 

ɼʰʻˇʵʽˁʺ ˁʰʽ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ʶˉʽˋˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ʰ˄ʰˋˍˇ˂ʶʾˌ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ ˉʰʻʹˍʽˁˇˉˇʽʹˍʷˌΦ ʁʽˁˇπ

˄ˇ˃ˇˍʶ˔˄ʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋ˒ˇˊˈˍʶˊʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΦ ɲˇˁʽ˃ʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰπ

ˋʾʰˌ ʰˉˈ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˋʶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˋˍˇ˔ʽ˗˄ ˂ˈʴ˖ ʵʽʱπ

ʲˊ˖ˋʹˌΦ  

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹπ
ɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ǎƭƛŘŜǎ 

ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ 

ŜŎƭŀǎǎ όˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˍʹ˂ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌύ 



ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 289 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹπ
ˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰπ
˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 9/¢{ 

 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 18 

ɾʶ˂ʷˍʹΣ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʰ˄ʰ˒ˇπ

ˊ˗˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

39 

ɲʽʰʴ˗˄ʽˋ˃ʰ 6 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 110 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ Υ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 

¶ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ϧ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

¶ ʅʶʽˊʷˌ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ όн ˋʶʽˊʷˌύ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽπ

ˁʷˌύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰπ

ˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Σ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʁ ʾ˄ʰʽ ʰ˄ʹˊˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍˇ˄ ʽˋˍˈπ

ˍˇˉˇ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ όwww.chemeng.upatras.gr/el) 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. άɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄έΣ ʃΦ ɰʰˋʽ˂ʶʾˇˎΣ ɸΦ ʅˁˇˎ˂ʽˁʾʵʹˌ Σ ɳˁʵΦ ʅˎ˃ʶ˗˄ ό ɳΦ ɼʰ˂ʰ˃ʰˊʱύΣ ɮʻʺ˄ʰ ό нллтύ L{.b 

978-960-7888-85-3  

2. άɶ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˃ʶ ʰˉ˂ʱ ˂ˈʴʽʰέ ɮΦ ɽʶˁʱˍˇˎΣ ɳˁʵΦ ɿʹ˃ʶˊˍʺˌ όнлмоύΣ L{.b 978-960-

99591-2-4. 

3. άtǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭΣ ½ŀƪƛ !ƘƳŀŘΣ 9ƭǎŜǾƛŜǊ [ǘŘΣ hȄŦƻǊŘ όнллсύΣ L{.bΥ фту-0-

7506-5924-6 (ɼ˖ʵʽˁˈˌ ebook ̀ ˍˇ˄ ɳˏʵˇ˅ˇ: 179192) 

4. ά/ƻǊǊƻǎƛƻƴ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎέΣ aΦ DΦ CƻƴǘŀƴŀΣ оrd Ed., McGraw-Hill Book Comp. (2003), ISBN-13: 978-0070214606 

5. ά/ƻǊǊƻǎƛƻƴ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΥ tǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŀƴŘ tǊŀŎǘƛŎŜέΣ tΦwΦ wƻōŜǊƎŜΣ ¢ƘŜ aŎDǊŀǿ Iƛƭƭ /ƻƳǇΦ (2008), ISBN-13: 978-

0071482431 

 

CHM_Eͺɜφȡ ɭʇʅʆʗ ɾʅɻ ɞʉʀʍɾʀʅɻʆʘʏ ɞʒɻʍʈʋɾʘʏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ όɸʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɱύ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ɳˉʾˉʶʵˇ т όнˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ύ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ /Iaψɳψɱс ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 10 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʇ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

ʁɿʁɾɮ ʆʁʇ ɲɹɲɮʅɼʁɿʆʁʅ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ ɲʱˋʽˇˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽπ
ˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ 
ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱπ

ʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮπ

ɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 
(ECTS) 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

http://www.chemeng.upatras.gr/el


ɣʀʒȢ σ ɝʚʌʇʖʈɻ ɯʂʈʅʆʋʞ ɥʂʔɻʉʅʆʋʞ 290 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇπ
˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 

 

ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ ʊʁɹʆɶʆɳʅ 
ERASMUS  

ʂ˔ʽ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
(URL) 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2197/ 

https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/179  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ɹ ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ̒ ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄Υ 

мΦ ʆˇ ˊˈ˂ˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΦ 

нΦ ɿʰ ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄ ˔ʱˊˍʶˌ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ !ǎƘōȅύ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʱʴˇˎ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˋˎπ

ʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 

оΦ ɿʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˎ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˔ʹ˃ʽˁˇˏ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΦ 

пΦ ʆʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʺˌ ˍˇˎˌ 

рΦ ʆʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ˎ˂ʽˁʱ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

сΦ ʆʰ ˁˏˊʽʰ ʶʾʵʹ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁˎˊʽˈˍʶπ

ˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌΦ 

тΦ ʆʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˒˖ˍˇπ

ʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˉʱˊˁ˖˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶ ̩

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ̄ ˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌΣ h ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ̀ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ h ˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇ˂ʽˁʱ ϧ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ 

ʄˈ˂ˇˌ ʇ˂ʽˁ˗˄ ˋˍˇ  ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʇ˂ʽπ

ˁ˗˄Σ ʆʶ˔˄ʽˁʱ ʇ˂ʽˁʱ ϧ ɹʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌΣ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ϧ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʋˊʺˋʽ˃ʶˌ ˋˍˇ˄ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ 

ʋʱˊˍʶˌ ɹʵʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ɹʵʽˇˍʺˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄Σ ʁʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ϧ ɼ˂ʱˋʶʽˌ ʇ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ɰʰˋʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ ʇ˂ʽˁ˗˄ 

ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʇ˂ʽˁ˗˄Σ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ ʆʶ˔˄ʽˁˇˏ ʇ˂ʽˁˇˏ ʴʽʰ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ ɲʶʾˁˍʹˌ ʇ˂ʽˁˇˏΣ ʃ˖ˌ ɼʰˍʰˋˍˊ˗π

˄ˇˎ˃ʶ ɲʶʾˁˍʶˌ ʇ˂ʽˁˇˏΣ ʅˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ʃʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌΥ ɮˋ˒ʰ˂ʺ ɲˇ˔ʶʾʰ ʃʾʶˋʹˌ 

ɾʶ˂ʷˍʶˌ ʃʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ ʇ˂ʽˁ˗˄ 

ʇ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʰ ˁ˂ʽʲʱ˄˖˄Σ ʇ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ʇ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˃ʶ ʋʰ˃ʹ˂ˈ ɮ˄ʻˊʰˁʽˁˈ ɮˉˇˍˏˉ˖˃ʰ 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2197/
https://www.chemeng.upatras.gr/el/courses/undergraduate/179
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ɴ˄ˍʰˋʹ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ˉˈˊ˖˄Σ ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ʃʹʴ˗˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ ʋ˗ˊʰΣ ʄˇʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ SankeyΣ ɴπ

˄ˍʰˋʹ ˉˈˊ˖˄ ʴʽʰ ̀ ˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˉˈˊ˖˄ 

ʇ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰˉˈ ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ʁˊˎˁˍʱ ɼʰˏˋʽ˃ʰΥ ʊˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇ ϧ ɱʰʽʱ˄ʻˊʰˁʰˌΣ ʃˎˊʹ˄ʽˁʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ɶ˂ʽʰˁʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ɼˎ˕ʷ˂ʶˌ 

ɼʰˎˋʾ˃ˇˎΣ ɮʽˇ˂ʽˁʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ɼˎ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʃʰ˂ʽˊˊˇʽʰˁʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ɱʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʺ ɳ˄ʷˊπ

ʴʶʽʰ 

ʊ˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʱ 

ɶ˂ʽʰˁˈˌ ˉˈˊˇˌΣ ɹˋˍˇˊʾʰ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄Σ ʆˇ˃ʺ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ˁˎ˕ʷ˂ʹˌΣ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾ˖˄Σ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ 

ʹ˂ʽʰˁ˗˄ ˁˎ˕ʶ˂˗˄Υ ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌ IV - ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˉʰˊʰˋʽˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ - ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ - ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇπ

˂ʾʰˌΣ ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʹ˂ʽʰˁˇˏ ˁˎˍˍʱˊˇˎΣ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺˌΣ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˎ˕ʶ˂˗˄Σ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ 

ʅˏ˄ʻʶˍʰ ʇ˂ʽˁʱ 

ʇ˂ʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ʲʱˊˇˎˌΣ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʽˁʷˌ ʊʱˋʶʽˌΣ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΣ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʶˌ ɹ˄˖ʵ˗˄ ʅˎ˄ʻʷˍ˖˄Σ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʺ ʅˏ˄ʻʶˍʰΣ ɺ˄ʶˌ ˎʱ˂ˇˎΣ 

ɺ˄ʶˌ ʱ˄ʻˊʰˁʰΣ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʷˌɾʺˍˊʶˌΣ ʅˎ˄ʶ˔ʺ ˁʰʽ ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ ɹ˄˗ʵʹ ʅˏ˄ʻʶˍʰ ʇ˂ʽˁʱΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ɲʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ɾʷπ

ʻˇʵˇʽ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʅˏ˄ʻʶˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʰʽˇ˂ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁπ
ˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

¶ ʋˊʺˋʹ ˇˉˍʽˁˇʰˁˇˎˋˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 

¶ ʋˊʺˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄κɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ !ǎƘōȅ 

¶ ʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇʽΣ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ʰˊ˔ʶʾʰ ̡ ʾ˄ˍʶˇ ˃ʷˋ˖ 

ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ 9Ŏƭŀǎǎ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰπ
ˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 

ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇπ
ʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ˍˇˎ 
ECTS 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɳ˅ʰ˃ʺπ

˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 16 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇπ

ʴˊʰ˒ʾʰˌ 

64 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 119 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹπ
ˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹπ
ˍʷˌΦ 

 

ɱ˂˗ˋˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 

ɶ h˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ 

ʺκˁʰʽ 

ʆˊʶʽˌ ʰˉʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʃˊˇˈʵˇˎˌ όмлл҈ύ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˋˍˇ ŜŎƭŀǎǎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰπ

ˍˇˌΥ https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2197/ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʁʵʹʴˈ ʅˉˇˎʵ˗˄Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

1. Materials in Energy Conversion, Harvesting, and Storage, 1st edition, Kathy Lu, Print ISBN: 9781118889107 

2. Renewable energy, 3rd ed., Šrensen, Bent, [ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ɰʽʲ˂ʾˇ] ISBN: 0126561532.  

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2197/
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3. ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ɾˇˊ˒ʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ мʹ ̫ ˁʵˇˋʹΣ ɰΦ ɾˉʽˍʸʽ˗˄ʹˌ ˁʰʽ ɲΦ ɾˉʽˍʸʽ˗˄ʹˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆɵɹʁɽɮʅΣ  

ɣɞɮɚɤɚɢɨ τʋȡ ɜɞɦɢɣɞɫ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɞɫ 

4.1 ɜɞɦɢɣɚ ɮɨɢɬɠɬɢɣɚ ɡɞɥɚɬɚ 

ɚȢ  ɞɾɾʍɻʒʙ ɩʍʖʐʋʀʐʡʉ ɮʋʅʐʂʐʡʉȾɮʋʅʐʂʐʍʅʡʉ 

ɠ ʌʍʝʎʆʇʂʎʂ ʆɻʅ ʀɾɾʍɻʒʙ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ ʌʋʑ ʀʅʎʗɾʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ 
ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʌʋʑ ʅʎʔʞʋʑʉ ʆʗʃʀ ʒʋʍʗ ʆɻʅ ʎʀ ʌʍʋʃʀʎʈʚɻ ʌʋʑ ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ɻʌʝʒɻʎʂ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ 
ɩɻʅɿʀʚɻʏ ʆɻʅ ɡʍʂʎʆʀʑʈʗʐʖʉȢ ɨʅ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ɻʉɻʆʋʅʉʡʎʀʅʏ ɻʉɻʍʐʡʉʐɻʅ ʀɾʆɻʚʍʖʏ ʎʐʋʉ ʅʎʐʝʐʋʌʋ ʐʋʑ ɬʈʙȤ
ʈɻʐʋʏ http://www.chemeng.upatras.gr  . 
ɨʅ ʀɾɾʍɻʒʘʏ ʐʖʉ ʌʍʖʐʋʀʐʡʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ ɿʅʀʉʀʍɾʋʞʉʐɻʅ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʗ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅȤ
ʆʙʏ ʌʇɻʐʒʝʍʈɻʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ http://eggrafes.upatras.gr/  .  
ɨʅ ʉʀʋʀʅʎɻʔʃʘʉʐʀʏȾʔʃʀʚʎʀʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɼʍʋʑʉ ʔʍʙʎʅʈʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʝʇɻ ʐɻ 
ʁʂʐʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ɻʒʋʍʋʞʉ ʎʐʂʉ ʘʉɻʍʊʂ ʐʖʉ ʎʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑʏȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʂʏ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏ ʀɾɾʍɻȤ
ʒʙʏ ʐʋʑʏȟ ʎʐʂʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ https://www.upatras.gr/foitites/protoeteis/ . 
 
ɛȢ  ɮʋʅʐʂʐʅʆʙ ɢɿʅʝʐʂʐɻ ɀ ɚʉɻʎʐʋʇʙ ɮʋʚʐʂʎʂʏ 

ɠ ʒʋʅʐʂʐʅʆʙ ʅɿʅʝʐʂʐɻ ɻʌʋʆʐʗʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʀɾɾʍɻʒʙ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻ ʆɻʅ ɿʅɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ʈʘʔʍʅ ʐʂ ʇʙʕʂ ʐʋʑ ɿʅʌʇʡȤ
ʈɻʐʋʏȟ ʈʘʎɻ ʎʐʋ ʈʘɾʅʎʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ʌʋʑ ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʅʎʔʞʋʑʎɻ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻȢ  
ɬʋ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʘʐʋʏ ɻʍʔʚʁʀʅ ʐʂʉ ρʂ ɫʀʌʐʀʈɼʍʚʋʑ ʆɻʅ ʇʙɾʀʅ ʐʂʉ σρʂ ɚʑɾʋʞʎʐʋʑ ʐʋʑ ʀʌʝʈʀʉʋʑ ʘʐʋʑʏȢ ɬʋ 
ɿʅɿɻʆʐʅʆʝ ʘʍɾʋ ʆʗʃʀ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʋʞ ʘʐʋʑʏ ɿʅɻʍʃʍʡʉʀʐɻʅ ʎʀ ɿʞʋ ʀʊʗʈʂʉɻȢ 
ɨȾɠ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʀɾɾʍʗʒʀʐɻʅ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻ ʎʐʂʉ ɻʍʔʙ ʆʗʃʀ ʀʊɻʈʙʉʋʑ ʎʀ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚʀʏ ʌʋʑ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ 
ɻʌʝ ʐʂʉ ɣʋʎʈʂʐʀʚɻ ʆɻʅ ɿʂʇʡʉʀʅ ʐɻ ʈɻʃʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʀʌʅʇʘɾʀʅȢ ɚʉ ɿʀʉ ʀɾɾʍɻʒʀʚ ɾʅɻ ɿʞʋ ʎʑʉʀʔʝʈʀʉɻ ʀʊʗʈʂʉɻȟ 
ɿʅɻɾʍʗʒʀʐɻʅ ɻʑʐʋɿʅʆɻʚʖʏ ɻʌʝ ʐʂ ʎʔʋʇʙȢ ɜʅɻ ʐʂ ɿʅɻɾʍɻʒʙ ʀʆɿʚɿʀʐɻʅ ɿʅɻʌʅʎʐʖʐʅʆʙ ʌʍʗʊʂ ʐʋʑ ɣʋʎʈʙʐʋʍɻȢ 
ɨʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʌʋʑ ɻʌʋɿʀɿʀʅɾʈʘʉɻ ʀʍɾʗʁʋʉʐɻʅ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ςπ ʡʍʀʏ ʐʂʉ ʀɼɿʋʈʗɿɻ ɿʞʉɻʉʐɻʅ ʉɻ 
ʀɾɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʖʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʈʀʍʅʆʙʏ ʒʋʚʐʂʎʂʏȟ ʞʎʐʀʍɻ ɻʌʝ ɻʚʐʂʎʙ ʐʋʑʏ ʌʋʑ ʀɾʆʍʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ 
ʐʂʉ ɣʋʎʈʂʐʀʚɻ ʐʂʏ ɫʔʋʇʙʏȢ ɨ ɨʍɾɻʉʅʎʈʝʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ  ɩɻʐʍʡʉ ʆɻʅ ʂ ʆʀʚʈʀʉʂ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻ  ɉʗʍʃʍʋ 
18, ʌɻʍȢ χȟ ɮɞɣ 7994/ 31-12-2024  ʐȢɛ ʆɻʅ  ʗʍʃʍʋ χφ ʐʋʑ ʉȢ τωυχȾɮɞɣ ρτρȾ ςρȢπχȢςπςςȢ ʐȢ ɚͻ) ʋʍʚʁʋʑʉ 
ʐʅʏ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍʀʏ ʌʍʋʟʌʋʃʘʎʀʅʏ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʋʑ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋʑ ʀɿɻʒʚʋʑȟ ʆɻʃʡʏ 
ʆɻʅ ʐʅʏ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍʀʏ ʌʍʋʟʌʋʃʘʎʀʅʏ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ɿʅʀʑʆʝʇʑʉʎʂʏ ʐʂʏ ʒʋʚʐʂʎʂʏ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂȤ
ʐʍʅʡʉ ʈʀ ɻʉɻʌʂʍʚɻȢ 
ɨʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉȟ ʞʎʐʀʍɻ ɻʌʝ ɻʚʐʂʎʙ ʐʋʑʏ ʌʍʋʏ ʐʂ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȟ ʉɻ ɿʅɻȤ
ʆʝʕʋʑʉ ʐʂ ʒʋʚʐʂʎʙ ʐʋʑʏȢ ɥʀ ʐʋʉ ɨʍɾɻʉʅʎʈʝ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ʂ ɿʅɻȤ
ɿʅʆɻʎʚɻ ɿʅɻʌʚʎʐʖʎʂʏ ʐʂʏ ɿʅɻʆʋʌʙʏ ʐʂʏ ʒʋʚʐʂʎʂʏȟ ʐɻ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʌʋʑ ʎʑʉʋɿʀʞʋʑʉ ʐʂʉ ɻʚʐʂʎʂ ʆɻʅ ʋ 
ʈʘɾʅʎʐʋʏ ʔʍʝʉʋʏ ʐʂʏ ɿʅɻʆʋʌʙʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ʆɻʐȭ ʀʊɻʚʍʀʎʂ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ɻʑȤ
ʐʋʞȢ ɠ ʒʋʅʐʂʐʅʆʙ ʅɿʅʝʐʂʐɻ ɿʅɻʆʝʌʐʀʐɻʅ ʌʍʋʎʖʍʅʉʗ ʆɻʐʗ ʐʋ ʔʍʝʉʋ ɿʅɻʆʋʌʙʏ ʐʂʏ ʒʋʚʐʂʎʂʏȟ ʀʆʐʝʏ ɻʉ ʂ 
ɿʅɻʆʋʌʙ ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ ʎʀ ɻʌʋɿʀɿʀʅɾʈʘʉʋʑʏ ʇʝɾʋʑʏ ʑɾʀʚɻʏ ʙ ʎʀ ʇʝɾʋʑʏ ɻʉʖʐʘʍɻʏ ɼʚɻʏȢ 
 
ɜȢ  ɚʆɻɿʂʈɻʛʆʙ ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ 

ɣʗʃʀ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻȟ ʈʀʐʗ ʐʂʉ ɻʍʔʅʆʙ ʀɾɾʍɻʒʙ ʐʋʑȾʐʂʏȟ ʀʒʋɿʅʗʁʀʐɻʅ ʈʀ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʙ ʐɻʑʐʝʐʂʐɻȟ 
ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʀʌʅʎʐʍʘʒʀʅ ʈʀ ʐʂʉ ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂ ʐʖʉ ʎʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑȾʐʂʏ ʙ ʐʂ ɿʅɻɾʍɻʒʙ ʐʋʑȾʐʂʏȢ ɥʌʋʍʀʚ ʉɻ 
ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ʆɻʃȭ ʝʇʂ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʖʉ ʎʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑȾʐʂʏ ɾʅɻ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ʎʀ ʀʊʀʐʗʎʀʅʏ ʆȢʇʌȢ ɠ ɻʆɻɿʂȤ
ʈɻʛʆʙ ʐɻʑʐʝʐʂʐɻ ʀʚʉɻʅ ɻʌʋʇʞʐʖʏ ʌʍʋʎʖʌʅʆʙ ʆɻʅ ɿʀʉ ʀʌʅʐʍʘʌʀʐɻʅ ʂ ʔʍʙʎʂ ʐʂʏ ɻʌʝ ʗʇʇɻ ʗʐʋʈɻȢ ɩʀʍʅʎȤ
ʎʝʐʀʍʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɚʆɻɿʂʈɻʛʆʙ ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɉʈʀ ʐʋ ʀʉʎʖʈɻʐʖʈʘʉʋ ɩɚɫɨɊ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ 
ʔʋʍʙɾʂʎʙʏ ʐʂʏ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʎʐʂʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ 
https://www.upatras.gr/foitites/protoeteis/akadimaiki -taftotita -kai-paso/ .  
 
ɝȢ  ɳʆɿʋʎʂ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʡʉ 

ɥʀʐʗ ɻʌʝ ʎʔʀʐʅʆʙ ɻʚʐʂʎʂ ʎʐʂʉ ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɉhttps://progress.upatras.gr ), 
ʔʋʍʂɾʋʞʉʐɻʅ ʐɻ ʀʊʙʏ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʗȡ 

- ɩʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ʒʋʅʐʂʐʅʆʙʏ ʅɿʅʝʐʂʐɻʏ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʉʝʈʅʈʂ ʔʍʙʎʂ 

http://www.chemeng.upatras.gr/
http://eggrafes.upatras.gr/
https://www.upatras.gr/foitites/protoeteis/
https://www.upatras.gr/foitites/protoeteis/akadimaiki-taftotita-kai-paso/
https://progress.upatras.gr/
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

- ɛʀɼɻʚʖʎʂ ʎʌʋʑɿʡʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʍʈʝɿʅɻ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ʀʒʋʍʚɻ 
- ɛʀɼɻʚʖʎʂ ʎʌʋʑɿʡʉ ɾʅɻ ʐʂ ɫʐʍɻʐʋʇʋɾʚɻ 
- ɩʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ɻʉɻʇʑʐʅʆʙʏ ɼɻʃʈʋʇʋɾʚɻʏȟ ʈʀ ʐʋʑʏ ʌʍʋɼʅɼʗʎʅʈʋʑʏ ʙ ʈʂ ɼɻʃʈʋʞʏ 
- ɩʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂʏ ʎʌʋʑɿʡʉȟ ʎʀ ʝʎʋʑʏȾʝʎʀʏ ʘʔʋʑʉ ɻʉɻʆʂʍʑʔʃʀʚ ɿʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʅȟ 
ɻʇʇʗ ɾʅɻ ɿʅɻɿʅʆɻʎʐʅʆʋʞʏ ʇʝɾʋʑʏ ɿʀʉ ʐʋʑʏ ʘʔʀʅ ɻʆʝʈɻ ɻʌʋʉʀʈʂʃʀʚ ʐʋ ɿʚʌʇʖʈɻ 

- ɩʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ɿʅɻɾʍɻʒʙʏ ʎʐʋʑʏȾʎʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʌʋʑ ɿʅɻɾʍʗʒʋʉʐɻʅ 

ɠ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɿʘʔʀʐɻʅ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʆɻʃʂʈʀʍʅʉʗ ɻʌʝ υυȡττ ʌȢʈȢ ʈʘʔʍʅ 
τφȡττ ʈȢʈȢ  
 
ɞȢ  ɫʑɾɾʍʗʈʈɻʐɻ 

ɠ ʀʌʅʇʋɾʙ ʆɻʅ ɿʖʍʀʗʉ ʌʍʋʈʙʃʀʅɻ ɿʅɿɻʆʐʅʆʡʉ ʎʑɾɾʍɻʈʈʗʐʖʉ ɾʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʌʍʋʌʐʑʔʅɻʆʋʞʏȾʘʏ ʒʋʅȤ
ʐʂʐʘʏȾʐʍʅʀʏ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅɻʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ȺɞɭɝɨɧɨɫȻ ɉʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ 
http://eudoxus.grɊȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ɻʉɻʒʀʍʝʈʀʉɻ ʎʐʋ ɮɞɣ ςτσσȾπυȢπψȢςπρφ ʐʀʞʔʋʏ ɚ . 
 
ɫɬȢ  ɚʉɻɼʋʇʙ ʎʐʍɻʐʋʞ ʇʝɾʖ ʎʌʋʑɿʡʉ 

ɣʗʃʀ ʒʋʅʐʂʐʙʏ ʌʋʑ ʀɾɾʍʗʒʀʐɻʅ ʎʀ ɚʉʡʐɻʐʂ ɫʔʋʇʙ ʆɻʅ ʀʒʝʎʋʉ ɿʀʉ ʘʔʀʅ ʀʆʌʇʂʍʡʎʀʅ ʐʅʏ ʎʐʍɻʐʅʖʐʅʆʘʏ 
ʐʋʑ ʑʌʋʔʍʀʡʎʀʅʏȟ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʌʍʋʎʆʋʈʚʎʀʅ ʎʐʋ ɫʐʍɻʐʋʇʋɾʅʆʝ ɜʍɻʒʀʚʋ ʐʋʑ ʐʝʌʋʑ ʐʋʑ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ 
ʎʌʋʑɿʡʉȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʃɻ ʌʗʍʀʅ ɻʌʝ ʐʂ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ ɬʋ ɫʐʍɻʐʋʇʋɾʅʆʝ ɜʍɻʒʀʚʋ ʃɻ ʐʋʑ ɿʡʎʀʅ 
ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ʐʞʌʋʑ ɛͻȟ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ ʃɻ ɻʉɻɾʍʗʒʀʐɻʅ ʆɻʅ ʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ɻʉɻɼʋʇʙʏȢ 

4.2 ɣɚɬɚɬɚɧɞɢɫ ɩɬɭɯɢɨɭɯɱɦ 

ɬʋ ɬʈʙʈɻ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ɮρȾρωςσςωȾɛσ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙ ɚʌʝʒɻʎʂ ʐʋʑ ɮɞɣ 
σρψυȾρφȢρςȢςπρσ ʐȢ ɛȭ,  ʐʂʉ ωςωψσȾɟρ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙ ɚʌʝʒɻʎʂ ʐʋʑ ɮɞɣ ρσςωȾςȢχȢςπρυȟ ʐȢ "ȭ ɉʝʌʖʏ ʎʑʈʌʇʂȤ
ʍʡʃʂʆʀ ʈʀʐɻɾʀʉʘʎʐʀʍɻ)ȟ ʐʋ ʗʍʃʍʋ χψɚ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌɻʍȢ φ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ τρχ ʐʋʑ ʉȢ τωυχȾςπςςȟ ʝʌʖʏ   ʐʍʋʌʋȤ
ʌʋʅʙʃʂʆɻʉȾʎʑʈʌʇʂʍʡʃʂʆɻʉ ɻʌʝ ʐʅʏ  ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍ. ρσρ ʐʋʑ ʉȢ υςςτȾςπςυ, ʌʍʋʆʂʍʞʎʎʀʅ ɾʅɻ ʐʋ ɻȤ
ʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʘʐʋʏ ςπς5-2026 ɣɻʐɻʐɻʆʐʙʍʅʀʏ ɞʊʀʐʗʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏ ɩʐʑʔʅʋʞʔʖʉ: 
 ρȢ ɩʐʑʔʅʋʞʔʋʅ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ʆɻʅ ɻʉʖʐʘʍʖʉ ʎʔʋʇʡʉ ɿʅʀʐʋʞʏ ʆʞʆʇʋʑ ʎʌʋʑɿʡʉ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ τϷ ʐʋʑ 
ʌʍʋɼʇʀʌʝʈʀʉʋʑ ɻʍʅʃʈʋʞ ʀʅʎɻʆʐʘʖʉȢ 
ςȢ ɣʗʐʋʔʋʅ ʌʐʑʔʚʖʉ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑȟ ɬȢɞȢɢȢ ʙ ʅʎʋʐʚʈʖʉ ʌʍʋʏ ɻʑʐʗȟ ɚȢɫȢɩɚɢȢɬȢɞȢȟ ʐʂʏ ɞʇʇʗɿʋʏ ʙ ʐʋʑ ʀʊʖʐʀȤ
ʍʅʆʋʞ ɉɻʉɻɾʉʖʍʅʎʈʘʉɻ ɻʌʝ ʐʋʉ ɝȢɨȢɚȢɬȢɚȢɩȢɊ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ υϷ ʀʌʚ ʐʋʑ ɻʍʅʃʈʋʞ ʐʖʉ ʀʅʎɻʆʐʘʖʉȢ  
σȢ ɣʗʐʋʔʋʅ ʌʐʑʔʚʖʉ ɻʉʖʐʘʍʖʉ ʎʔʋʇʡʉ ʑʌʀʍɿʅʀʐʋʞʏ ʆʞʆʇʋʑ ʎʌʋʑɿʡʉ ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐɻʏ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɞʃʉʅȤ
ʆʙʏ ɩɻʅɿʀʚɻʏ ʆɻʅ ɡʍʂʎʆʀʑʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʗʇʇʖʉ ɭʌʋʑʍɾʀʚʖʉ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʆʗʐʋʔʋʅ ʅʎʝʐʅʈʖʉ ʐʚʐʇʖʉ ʌʍʋʏ ɻʑʐʗ 
ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ ςϷ ʐʋʑ ɻʍʅʃʈʋʞ ʀʅʎɻʆʐʘʖʉ ʎʀ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʙ ʎʑʉɻʒʘʏ ɬʈʙʈɻȢ  

ɠ ɻʚʐʂʎʂ ʆɻʅ ʐɻ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʐʖʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌʐʑʔʅʋʞʔʖʉ ʌʋʑ ʃʘʇʋʑʉ ʉɻ ʆɻʐɻʐɻɾʋʞʉ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻȟ 
ʑʌʋɼʗʇʇʋʉʐɻʅ ɻʌʝ 3 ʘʖʏ ρ7 ɦʋʀʈɼʍʚʋʑ 2025 ʎʐʂ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ  

ɬɻ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ɻʑʐʗ ʀʚʉɻʅȡ  

ɻɊ ɚʚʐʂʎʂ ʐʋʑ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʘʉʋʑȢ  

ɼɊ ɚʉʐʚɾʍɻʒʋ ʌʐʑʔʚʋʑ ʙ ʌʅʎʐʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂʏ ʎʌʋʑɿʡʉȢ 

ɾɊ ɚʉɻʇʑʐʅʆʙ ɼɻʃʈʋʇʋɾʚɻȢ 

ɩʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ɾʅɻ ʌʐʑʔʅʋʞʔʋʑʏ ʀʊʖʐʀʍʅʆʋʞȟ ʂ ɻʉɻɾʉʡʍʅʎʂ ʐʋʑ ʐʚʐʇʋʑ ʎʌʋʑɿʡʉ ʐʋʑʏ ɾʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ɞʌʅȤ
ʐʍʋʌʙ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʂ ʋʌʋʚɻ ʘʔʀʅ ʎʑʎʐɻʃʀʚ ɾʅɻ ʐʋʉ ʇʝɾʋ ɻʑʐʝȢ 

ɨʅ ʆɻʐɻʐɻʆʐʙʍʅʀʏ ʀʊʀʐʗʎʀʅʏ ʃɻ ɿʅʀʉʀʍɾʂʃʋʞʉ ʆɻʐʗ ʐʋʉ ʈʙʉɻ  ɝʀʆʘʈɼʍʅʋ φτφω  ʆɻʅ ʐʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ ʃɻ  ɿʂȤ
ʈʋʎʅʋʌʋʅʂʃʀʚ  ʈʀ ʉʀʝʐʀʍʂ ɻʉɻʆʋʚʉʖʎʂ.  ɨʅ ʀʊʀʐʗʎʀʅʏ ʃɻ ɿʅʀʊɻʔʃʋʞʉ ʎʀ ɻʚʃʋʑʎɻ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɯʂʈʅʆʡʉ 
ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ʆɻʅ ʃɻ ɻʉɻʆʋʅʉʖʃʀʚ ʈɻʁʚ ʈʀ ʐʋ ɩʍʝɾʍɻʈʈɻȢ 

ɨʅ ʑʌʋʕʙʒʅʋʅȾʀʏ ʃɻ ʀʊʀʐɻʎʐʋʞʉ ʎʐɻ ʈɻʃʙʈɻʐɻȡ Ⱥɜʀʉʅʆʙ ɯʂʈʀʚɻȻȟ ȺɥɻʃʂʈɻʐʅʆʗȻ ʆɻʅ ȺɮʑʎʅʆʙȻȢ  

ɜʅɻ ʐʋ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʘʐʋʏ 2025-2026ȟ ʂ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ɻʌʋʒʗʎʅʎʀȡ  

1.  ɦɻ ʋʍʚʎʀʅ ʀʌʐɻʈʀʇʙ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɣɻʐɻʐʗʊʀʖʉ ɻʌʋʐʀʇʋʞʈʀʉʂ ɻʌʝ ʐʋʉ ɩʍʝʀɿʍʋ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ  
ʆɻʃʂɾʂʐʙ ʆȢ ɚȢ ɣɻʐʎɻʋʞʉʂ ʖʏ ɩʍʝʀɿʍʋȟ ʆɻʅ ʈʘʇʂ ʐʋʑʏ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʆɻʃʂɾʂʐʘʏ: 

 ɞȢ ɚʈɻʉɻʐʚɿʂ ɀ ɜȢ ɣʑʍʅɻʆʋʞ ɉɜʀʉʅʆʙ ɯʂʈʀʚɻɊ 
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

 ɫȢ ɩɻʉɿʙ ɀ ɩȢ ɛɻʒʘɻ ɉɥɻʃʂʈɻʐʅʆʗɊ 

 ɣȢ ɝʗʎʅʋ ɀ ɝȢ ɣʋʑʁʋʞɿʂ ɉɮʑʎʅʆʙɊ 

2Ȣ ɦɻ ʋʍʚʎʀʅ ɾʅɻ ʐʅʏ ʆɻʐɻʐɻʆʐʙʍʅʀʏ ʀʊʀʐʗʎʀʅʏ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʋʞ ʘʐʋʑʏ ςπ25-2026 ʐʖʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌʐʑʔʅʋʞȤ
ʔʖʉ ʐʋʑʏ ɼɻʃʈʋʇʋɾʂʐʘʏ ʆɻʅ ɻʉɻɼɻʃʈʋʇʋɾʂʐʘʏ ʆʗʃʀ ʈɻʃʙʈɻʐʋʏ, ʖʏ ʆɻʐʖʐʘʍʖȡ  

-!ɡ(-!ȡ    ɜʀʉʅʆʙ ɯʂʈʀʚɻ 

"!ɡ-/ɤ/ɜ(4%ɫȡ   ɝȢ ɣʋʉʐɻʍʚɿʂʏ ɀ ɜȢ ɩɻʎʌɻʍʗʆʂʏ 

ɚɦɚɛɚɡɥɨɤɨɜɠɬɠɫȡ  ɚȢ ɣɻʐʎɻʋʞʉʂʏ 

-!ɡ(-!ȡ    ɥɻʃʂʈɻʐʅʆʗ  

"!ɡ-/ɤ/ɜ(4%ɫȡ  ɯȢ ɩɻʍɻʎʆʀʑʗ ɀ ɚȢ ɚʍʈʗʋʑ 

ɚɦɚɛɚɡɥɨɤɨɜɠɬɠɫȡ  ɢȢ ɝʂʈɻʆʝʌʋʑʇʋʏ 

-!ɡ(-!ȡ    ɮʑʎʅʆʙ 

"!ɡ-/ɤ/ɜ(4%ɫȡ   ɜȢ ɣɻʍɻʉʅʆʋʇʝʏ ɀ ɜȢ ɩɻʎʌɻʍʗʆʂʏ 

ɚɦɚɛɚɡɥɨɤɨɜɠɬɠɫȡ  ɢȢ ɣʋʞʆʋʏ 

3Ȣ ɦɻ ʋʍʚʎʀʅ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʀʊʘʐɻʎʂʏ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʈʗʃʂʈɻ ʎʀ ɿʞʋ (2Ɋ ʡʍʀʏȢ 

4Ȣ ɦɻ ʋʍʚʎʀʅ ʐʋ ρʋ ʀʊʗʈʂʉʋ ʘʖʏ ʐʋ υʋ ʀʊʗʈʂʉʋȟ ʖʏ ʀʊʗʈʂʉʋ ʆɻʐʗʐɻʊʂʏ ɻʉʗ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻ ʌʐʑʔʚʋʑȾɿʅʌʇʡȤ
ʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʆɻʐʝʌʅʉ ɻʌʝʒɻʎʂʏ ɻʌʝ ʐʂ ɫʑʉʘʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏȢ 

5Ȣ ɦɻ ʋʍʚʎʀʅ ʝʐʅ ʋʅ ʑʌʋʕʙʒʅʋʅȾʀʏ ʌʍʋʏ ʆɻʐʗʐɻʊʂ ʃɻ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʘʔʋʑʉ ʈɻʁʚ ʐʋʑʏ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʖʉ 
ʀʊʀʐʗʎʀʖʉ ɻʍʅʃʈʋʈʂʔɻʉʙ ɉÃÁÌÃÕÌÁÔÏÒɊȢ 

6. ɦɻ ʋʍʚʎʀʅ ʐʂʉ ʞʇʂ ʐʖʉ ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʖʉ ʈɻʃʂʈʗʐʖʉȟ ʖʏ ʆɻʐʖʐʘʍʖȡ 

ɜɞɦɢɣɠ ɯɠɥɞɢɚ 

ɬɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻȢ ɥʝʍʅɻ ʆɻʅ ɥʋʍʅɻʆʘʏ ɞʉʡʎʀʅʏȢ ɢʝʉʐɻ ʆɻʅ ɢʋʉʐʅʆʘʏ ɞʉʡʎʀʅʏȢ ɨʉʋʈɻʐʋʇʋɾʚɻ ʔʂʈʅʆʡʉ ʀʉʡȤ
ʎʀʖʉȢ ɯʂʈʅʆʘʏ ɻʉʐʅɿʍʗʎʀʅʏȢ ɫʐʋʅʔʀʅʋʈʀʐʍʚɻ ʔʂʈʅʆʡʉ ɻʉʐʅɿʍʗʎʀʖʉȢ ɠ ɿʋʈʙ ʐʋʑ ɻʐʝʈʋʑ ʆɻʅ ʋ ʌʀʍʅʋɿʅʆʝʏ 
ʌʚʉɻʆɻʏ ʐʖʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉȢ ɯʂʈʅʆʝʏ ɿʀʎʈʝʏȢ ɝʅɻʈʋʍʅɻʆʘʏ ɿʑʉʗʈʀʅʏȢ ɨʅ ʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ʐʂʏ ʞʇʂʏ ɉʎʐʀʍʀʗȟ ʑɾʍʗȟ 
ɻʘʍʅɻɊ ʆɻʅ ʋʅ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʘʏ ʐʋʑʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏȢ ɨʊʘɻ ʆɻʅ ɛʗʎʀʅʏ ʆɻʅ ʋʅ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ʅʎʋʍʍʋʌʚʀʏȢ ɭɿʍʋɾʋȤ
ʉʗʉʃʍɻʆʀʏȡ ɚʇʆʗʉʅɻ ɉʅʎʋʈʀʍʅʎʈʝʏȟ ʋʉʋʈɻʐʋʇʋɾʚɻȟ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏɊ ɻʇʆʘʉʅɻ ʆɻʅ ɻʇʆʚʉʅɻȢ ɚʍʖʈɻʐʅʆʋʚ ʑɿʍʋɾʋȤ
ʉʗʉʃʍɻʆʀʏ ɉʋʉʋʈɻʐʋʇʋɾʚɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʘʏ ɻʉʐʅɿʍʗʎʀʅʏɊȢ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʘʏ ʋʈʗɿʀʏȟ ʋʉʋʈɻʐʋʇʋɾʚɻ ʆɻʅ 
ʋʅ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ɻʉʐʅɿʍʗʎʀʅʏ ʐʋʑʏ ɉɻʇʆʋʝʇʀʏȟ ɻʅʃʘʍʀʏȟ ʒɻʅʉʝʇʀʏ ɻʇɿʀʟɿʀʏȟ ʆʀʐʝʉʀʏȟ ʑɿɻʐʗʉʃʍɻʆʀʏȟ ʆɻʍȤ
ɼʋʊʑʇʅʆʗ ʋʊʘɻȟ ʀʎʐʘʍʀʏȟ ɻʈʚʉʀʏɊȢ 
ɥɚɡɠɥɚɬɢɣɚ 

ɫʞʉʐʋʈʂ ʀʌɻʉʗʇʂʕʂ ʐʖʉ ɼɻʎʅʆʡʉ ʀʉʉʋʅʡʉ ʐʋʑ ɤʋɾʅʎʈʋʞ ʈʅɻʏ ʈʀʐɻɼʇʂʐʙʏȢ ɚʆʋʇʋʑʃʚʀʏȟ ʎʀʅʍʘʏȟ ɿʑʉɻʈʋ-
ʎʀʅʍʘʏ ʆɻʅ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʎʞɾʆʇʅʎʂʏȢ ɚʉʗʌʐʑɾʈɻ 4ÁÙÌÏÒ ʆɻʅ ʐʋʌʅʆʙ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂʏȢ ɫʀʅʍʗ &ÏÕÒÉÅÒ ʆɻʅ 
ʋʇʅʆʙ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂʏȢ ɜʀʉʅʆʀʑʈʘʉɻ ʋʇʋʆʇʂʍʡʈɻʐɻ ʆɻʅ ʎʔʘʎʂ ʐʋʑʏ ʈʀ ʐʅʏ ʎʀʅʍʘʏȢ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ɻʌʝ 
ʐʂʉ ɻʉɻʇʑʐʅʆʙ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻ ʐʖʉ ʆʖʉʅʆʡʉ ʐʋʈʡʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ʀʌʅʒɻʉʀʅʡʉ ɿʀʑʐʘʍʋʑ ɼɻʃʈʋʞȢ ɞʎʖʐʀʍʅʆʝȟ ʀʊʖʐʀȤ
ʍʅʆʝ ʆɻʅ ʈʅʆʐʝ ɾʅʉʝʈʀʉʋ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʙ ʐʋʑʏ ʎʂʈɻʎʚɻȢ ɬɻ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʐʖʉ ʌʋʇʅʆʡʉȟ ʐʖʉ ʆʑʇʅʉȤ
ɿʍʅʆʡʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ʎʒɻʅʍʅʆʡʉ ʎʑʉʐʀʐɻɾʈʘʉʖʉȢ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ɻʌʝ ʐʂ ɿʅɻʒʋʍʅʆʙ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻ ʐʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʆɻʅ 
ʐʖʉ ʀʌʅʒɻʉʀʅʡʉȢ ɬʍʚʀɿʍʋ &ÒÅÎÅÔȟ ʆɻʈʌʑʇʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ʎʐʍʘʕʂ ʆɻʈʌʞʇʂʏȢ ɝʚʆʐʑʋ ʌɻʍɻʈʀʐʍʅʆʡʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ 
ʀʌʗʉʖ ʎʀ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ʆɻʅ ʌʍʋʎɻʉɻʐʋʇʅʎʈʘʉʋ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʆʗʃʀʐʋ ɿʅʗʉʑʎʈɻȢ ɝʅɻʉʑʎʈɻʐʅʆʋʚ ʔʡʍʋʅ ʆɻʅ ɼɻʎʅȤ
ʆʘʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏȢ ɜʍɻʈʈʅʆʙ ʀʊʗʍʐʂʎʂ ʆɻʅ ɻʉʀʊɻʍʐʂʎʚɻȟ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ɾʀʉʉʂʐʝʍʖʉȟ ɼʗʎʂ ʆɻʅ ɿʅʗʎʐɻʎʂȢ ɚʌʇʝ 
ʆɻʅ ʀʑʃʞ ʗʃʍʋʅʎʈɻ ɿʅɻʉʑʎʈɻʐʅʆʡʉ ʑʌʋʔʡʍʖʉȢ ɜʍɻʈʈʅʆʘʏ ɻʌʀʅʆʋʉʚʎʀʅʏ ʈʀʐɻʊʞ ɿʅɻʉʑʎʈɻʐʅʆʡʉ ʔʡʍʖʉ ʆɻʅ 
ɼɻʎʅʆʘʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏȢ ɩʑʍʙʉɻʏ ʆɻʅ ʀʅʆʝʉɻ ɾʍɻʈʈʅʆʡʉ ɻʌʀʅʆʋʉʚʎʀʖʉȢ ɡʀʖʍʚɻ ʌʅʉʗʆʖʉ ʆɻʅ ɻʉɻʌɻʍʗʎʐɻʎʂ 
ɾʍɻʈʈʅʆʡʉ ʐʀʇʀʎʐʡʉ ʖʏ ʌʍʋʏ ɿʀɿʋʈʘʉʀʏ ɼʗʎʀʅʏȢ ɠ ʋʍʚʁʋʑʎɻ ʀʉʝʏ ʐʀʐʍɻɾʖʉʅʆʋʞ ʌʚʉɻʆɻ ʆɻʅ ʂ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʙ 
ʐʂʏ ʎʂʈɻʎʚɻȢ ɫʞʉɿʀʎʂ ɿʞʋ ɼʗʎʀʖʉ ʆɻʅ ʐʞʌʋʅ ɻʇʇɻɾʙʏ ɻʉɻʌɻʍɻʎʐʗʎʀʖʉ ɾʅɻ ɿʅɻʉʞʎʈɻʐɻ ʆɻʅ ɾʍɻʈʈʅʆʘʏ 
ɻʌʀʅʆʋʉʚʎʀʅʏ ʀʆʒʍɻʎʈʘʉʀʏ ʎʀ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ɼʗʎʀʅʏȢ ɥʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʝʏ ʋʈʋʅʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʆʇʗʎʀʅʏ ʅʎʋɿʑʉɻȤ
ʈʚɻʏ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ɻʉɻʌɻʍʗʎʐɻʎʂ ɾʍɻʈʈʅʆʡʉ ʐʀʇʀʎʐʡʉȢ 

ɮɭɫɢɣɠ 

ɴʔʋʏȟ ɣʚʉʂʎʂ ʎʀ ʈʚɻ ɿʅʗʎʐɻʎʂȟ  ɣʚʉʂʎʂ ʎʀ ɿʞʋ ɿʅɻʎʐʗʎʀʅʏȟ  ɨʅ ʉʝʈʋʅ ʐʂʏ ʆʚʉʂʎʂʏ ʐʋʑ ɦʀʞʐʖʉɻ ɀ ɞʒɻʍȤ
ʈʋɾʘʏȟ ɣʑʆʇʅʆʙ ʆʚʉʂʎʂȟ ͻɳʍɾʋ ʆɻʅ ʀʉʘʍɾʀʅɻȟ  ɝʑʉɻʈʅʆʙ ʀʉʘʍɾʀʅɻ ʆɻʅ ɿʅɻʐʙʍʂʎʂ ʐʂʏ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏȟ ɩʀʍʅȤ
ʎʐʍʋʒʙ ʎʐʀʍʀʋʞ ʎʡʈɻʐʋʏȟ ɣʞʇʅʎʂȟ ɫʐʍʋʒʋʍʈʙȟ ɠʇʀʆʐʍʅʆʗ ʌʀɿʚɻȟ ɦʝʈʋʏ ʐʋʑ 'ÁÕÓÓȟ ɠʇʀʆʐʍʅʆʝ 
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ɿʑʉɻʈʅʆʝȟ ɯʖʍʂʐʅʆʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ɿʅʂʇʀʆʐʍʅʆʗȟ ɪʀʞʈɻ ʆɻʅ ɻʉʐʚʎʐɻʎʂȟ ɣʑʆʇʡʈɻʐɻ ʎʑʉʀʔʋʞʏ ʍʀʞʈɻʐʋʏȟ ɥɻȤ
ɾʉʂʐʅʆʗ ʌʀɿʚɻȟ ɩʂɾʘʏ ʈɻɾʉʂʐʅʆʋʞ ʌʀɿʚʋʑȟ ɦʝʈʋʏ ʐʋʑ &ÁÒÁÄÁÙȟ ɞʌɻɾʖɾʙȢ 
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ɣɞɮɚɤɚɢɨ υʋ :  ɭɩɠɪɞɫɢɞɫ  

5.1 ɮɨɢɬɠɬɢɣɠ ɥɞɪɢɥɦɚ 

ɬʋ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɩɻʐʍʡʉ ʌɻʍʘʔʀʅ ʘʉɻ ʎʞʉʋʇʋ ɻʌʝ ʌɻʍʋʔʘʏ ʌʍʋʏ ʐʋʑʏȾʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʈʀ ʎʆʋʌʝ 
ʐʂʉ ʑʌʋʎʐʙʍʅʊʂ ʐʋʑʏ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʒʋʚʐʂʎʂʏȢ ɫʐʅʏ ʌɻʍʋʔʘʏ ɻʑʐʘʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʂ ʌɻʍʋʔʙ ʎʐʘɾɻʎʂʏ 
ʆɻʅ ʎʚʐʅʎʂʏ ɉɾʅɻ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʈʀ ʔɻʈʂʇʝ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝ ʀʅʎʝɿʂʈɻɊȟ ʐʋ ɿʀʇʐʚʋ ʒʋʅʐʂʐʅʆʋʞ ʀʅʎʅʐʂʍʚʋʑȟ 
ʂ ʑɾʀʅʋʉʋʈʅʆʙ ʌʀʍʚʃɻʇʕʂȟ ʐʋ ʎʐʀɾɻʎʐʅʆʝ ʀʌʚɿʋʈɻȟ ʋʅ ʑʌʋʐʍʋʒʚʀʏȟ ʆɻʅ ʗʇʇɻȢ ɞʌʚʎʂʏȟ ʎʐʋʑʏȾʎʐʅʏ ʒʋʅʐʂȤ
ʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʌɻʍʘʔʀʐɻʅ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʌʍʝʎɼɻʎʂʏ ʎʐʋ ɝʅɻɿʚʆʐʑʋ ʆɻʅ ʘʉɻ ʎʞʉʋʇʋ ɻʌʝ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʘʏ ʑʌʂȤ
ʍʀʎʚʀʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʑʌʋʎʐʙʍʅʊʂ ʐʂʏ ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʙʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏȢ ɩʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɼʍʀȤ
ʃʋʞʉ ʎʐʂʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ https://www.upatras.gr/foitites/foititiki -merimna/  

5.1.1  ɭɜɞɢɨɦɨɥɢɣɠ ɩɞɪɢɡɚɤɰɠ 

ɨʅ ʌʍʋʌʐʑʔʅɻʆʋʚȾʘʏ ʆɻʅ ʈʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʋʚȾʘʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʙʐʍʅʀʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋʅ ʑʌʋʕʙʒʅʋʅȾʀʏ ɿʅɿʗʆʐʋʍʀʏ 
ʌʋʑ ɿʀʉ ʘʔʋʑʉ ʗʇʇʂ ʅɻʐʍʅʆʙ ʆɻʅ ʉʋʎʋʆʋʈʀʅɻʆʙ ʌʀʍʚʃɻʇʕʂ ɿʅʆɻʅʋʞʉʐɻʅ ʌʇʙʍʂ ʅɻʐʍʋʒɻʍʈɻʆʀʑʐʅʆʙ ʆɻʅ 
ʉʋʎʋʆʋʈʀʅɻʆʙ ʌʀʍʚʃɻʇʕʂ ʎʐʋ ɞɫɭȟ ʈʀ ʆʗʇʑʕʂ ʐʖʉ ʎʔʀʐʅʆʡʉ ɿɻʌɻʉʡʉ ʈʘʎʖ ɞɨɩɭɭȢ ɫʐʋʑʏȾɫʐʅʏ ɻȤ
ʉɻʎʒʗʇʅʎʐʋʑʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ, ʌʋʑ ɻʌʀʑʃʞʉʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ʌʍʋɼʇʀʌʝʈʀʉʀʏ ɝʂʈʝʎʅʀʏ ɝʋʈʘʏ ɭɾʀʚɻʏȟ 
ʃɻ ʌɻʍʘʔʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʉ ʇʝɾʖ ʑʌʂʍʀʎʚʀʏ ʈʀ ʐʂʉ ʀʌʚɿʀʅʊʂ ʐʋʑ ɚʍʅʃʈʋʞ ɥʂʐʍʡʋʑ ɣʋʅʉʖʉʅʆʙʏ ɚʎʒʗʇʅʎʂʏ 
ɉɚɥɣɚɊ ʆɻʅ ʈʝʉʋʉȟ ʔʖʍʚʏ ʐʂʉ ʌʍʋʎʆʝʈʅʎʂ ɼʅɼʇʅɻʍʚʋʑ ʑɾʀʚɻʏȢ  
ɠ ʘʆɿʋʎʂ ʐʂʏ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙʏ ɣʗʍʐɻʏ ɚʎʒʗʇʅʎʂʏ ɚʎʃʘʉʀʅɻʏ ɉɞȢɣȢɚȢɚȢɊ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏ 
ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ, ʌʋʑ ʈʀʐɻʆʅʉʋʞʉʐɻʅ ʎʀ ʔʡʍʀʏ ʐʂʏ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙʏ ɳʉʖʎʂʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʆʗʇʑʕʂ 
ʐʖʉ ɿɻʌɻʉʡʉ ʌʋʑ ʐʑʔʝʉ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉȟ ʎʑʉʀʔʚʁʀʅ ʉɻ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʑʌʂʍʀʎʚʀʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅȤ
ʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ʈʀ ʐʋʑʏ ʝʍʋʑʏ ʆɻʅ ʐʅʏ ʌʍʋʟʌʋʃʘʎʀʅʏ ʌʋʑ ʅʎʔʞʋʑʉȢ ɜʅɻ ʘʆɿʋʎʂ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙʏ ɣʗʍʐɻʏ 
ɚʎʒʗʇʅʎʂʏ ɚʎʃʘʉʀʅɻʏ ɉɞȢɣȢɚȢɚȢɊȟ ʐɻ ʗʐʋʈɻ ʌʋʑ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʑʌʋɼʗʇʋʑʉ ʎʐʋ ɬʈʙʈɻ 
ɩʍʝʉʋʅɻʏ ʆɻʅ ɩʋʇʅʐʅʎʈʋʞ ʎʔʀʐʅʆʙ ɻʚʐʂʎʂȟ ʌʍʅʉ ʐʂʉ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ɻʉɻʔʡʍʂʎʂʏȢ ɩʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐɻ ɻȤ
ʌɻʍɻʚʐʂʐɻ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɼʍʀʃʋʞʉ ʎʐʂʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ 
https://www.upatras.gr/foitites/foititiki -merimna/ygeionomiki -perithalpsi/  

5.1.2 ɣɞɦɬɪɨ ɰɭɯɨɤɨɜɢɣɠɫ ɣɚɢ ɫɭɥɛɨɭɤɞɭɬɢɣɠɫ ɫɬɠɪɢɧɠɫ  

ɥʀ ʎʆʋʌʝ ʐʂʉ ʌɻʍʋʔʙ ʕʑʔʋʇʋɾʅʆʙʏ ʆɻʅ  ʎʑʈɼʋʑʇʀʑʐʅʆʙʏ ʎʐʙʍʅʊʂʏ ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉ ʆɻʅ ʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ ʐʋʑ ɩɻȤ
ʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȟ ʆɻʃʡʏ ʀʌʚʎʂʏ ʐʂʉ ʌɻʍʋʔʙ ɿʅʗɾʉʖʎʂʏ ʆɻʅ ʃʀʍɻʌʀʑʐʅʆʡʉ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉȟ ʇʀʅʐʋʑʍɾʀʚ ɣʘȤ
ʉʐʍʋ ɰʑʔʋʇʋɾʅʆʙʏ ʆɻʅ ɫʑʈɼʋʑʇʀʑʐʅʆʙʏ ɭʌʋʎʐʙʍʅʊʂʏ (https://mentalcare.upatras.gr/ ). ɬʋ ʌʍʋʎʖʌʅʆʝ ʐʋʑ 
ɣʘʉʐʍʋʑ  ɿʘʔʀʐɻʅ ʐʋʑʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʈʀʐʗ ɻʌʝ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂ ʎʑʉʀʉʉʝʂʎʂȟ ʀʚʐʀ ʐʂʇʀʒʖʉʅʆʗ ɉɬʂʇȢȡ 
2610969696) ʀʚʐʀ ʈʀ e-mail (psycenter@upatras.gr).  ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʑʌʗʍʔʀʅ ʗʈʀʎʂ ɻȤ
ʉʗɾʆʂ ɾʅɻ ʅɻʐʍʅʆʙ ʎʑʈɼʋʑʇʙ ʆɻʅ ʎʐʙʍʅʊʂȟ ʀʆʐʝʏ ʌʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʘʉʖʉ ʎʑʉɻʉʐʙʎʀʖʉ, ʋʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙȤ
ʐʍʅʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʆɻʇʋʞʉ ʎʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ 10306.  
 

5.1.3 ɥɨɦɚɝɚ ɢɫɨɬɢɥɠɫ ɩɪɨɫɛɚɫɠɫ  

ɠ ɥʋʉʗɿɻ ɢʎʝʐʅʈʂʏ ɩʍʝʎɼɻʎʂʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ ʑʇʋʌʋʅʀʚ ʑʌʂʍʀʎʚʀʏ ɾʅɻ ʐɻ ʗʐʋʈɻ ʈʀ ɻʉɻʌʂȤ
ʍʚɻ ʆɻʅ ʐɻ ʗʐʋʈɻ ʈʀ ʀʅɿʅʆʘʏ ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʘʏ ɻʉʗɾʆʀʏȟ ʈʘʎɻ ɻʌʝ ʘʉɻ ʋʇʋʆʇʂʍʖʈʘʉʋ ʎʔʘɿʅʋ ʌʍʋʎɼɻʎʅʈʝʐʂȤ
ʐɻʏȟ ʈʀ ɼɻʎʅʆʝ ʗʊʋʉɻ ʐʂ ʎʑʈʌʀʍʚʇʂʕʂ ʆɻʅ ʐʋʉ ʎʀɼɻʎʈʝ ʎʐʂ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʝʐʂʐɻȢ ɩʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ 
ʎʐʋ ʎʞʉɿʀʎʈʋ (https://prosvasi.upatras.gr/ )   
 

5.1.4  ɚɣɚɝɠɥɚɶɣɠ ɬɚɭɬɨɬɠɬɚ ɣɚɢ ɝɞɤɬɢɨ ɮɨɢɬɠɬɢɣɨɭ ɞɢɫ)ɬ(ɪɢɨɭ ɉȺɩɚɫɨȻɊ 

ɚʌʝ ʐʋ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʝ ʘʐʋʏ ςπρς-ςπρσ ʐʋ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩɻʅɿʀʚɻʏ ʆɻʅ ɡʍʂʎʆʀʑʈʗʐʖʉ ɻʉʘʌʐʑʊʀ ʆʀʉʐʍʅʆʝ ʌʇʂȤ
ʍʋʒʋʍʅɻʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʘʆɿʋʎʂ ʉʘɻʏ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʙʏ ʐɻʑʐʝʐʂʐɻʏ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏ/ʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʌʍʡȤ
ʐʋʑȟ ɿʀʞʐʀʍʋʑ ʆɻʅ ʐʍʚʐʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʎʌʋʑɿʡʉȢ ɫʐʂʉ ɚʆɻɿʂʈɻʛʆʙ ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ʀʉʎʖʈɻʐʡʉʀʐɻʅ ʆɻʅ ʐʋ ɝʀʇʐʚʋ 
ɮʋʅʐʂʐʅʆʋʞ ɞʅʎʅʐʂʍʚʋʑ ɉɩɚɫɨɊȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʆɻʐɻʍɾʀʚʐɻʅ ʖʏ ʊʀʔʖʍʅʎʐʝ ʘʉʐʑʌʋȢ ɨʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʈʌʋȤ
ʍʋʞʉ ʉɻ ʑʌʋɼʗʇʇʋʑʉ ʐʂʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɻʚʐʂʎʂ ɾʅɻ ɻʌʝʆʐʂʎʂ ɚʆɻɿʂʈɻʛʆʙʏ ɬɻʑʐʝʐʂʐɻʏ ʆɻʃͻ ʝʇʂ ʐʂ ɿʅʗʍȤ
ʆʀʅɻ ʐʋʑ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʋʞ ʘʐʋʑʏȢ ɩʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɚʆɻɿʂʈɻʛʆʙ ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻȤ
ʎʚɻ ʔʋʍʙɾʂʎʙʏ ʐʂʏ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʎʐʋ ʎʞʉɿʀʎʈʋ: https://www.upatras.gr/foitites/protoeteis/akadimaiki -
taftotita -kai-paso/ Ȣ ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɻʌʡʇʀʅɻʏȟ ʆʇʋʌʙʏ ʙ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʙʏ ʐʂʏ ɚʆɻɿʂʈɻʛʆʙʏ ʐʋʑ ɬɻʑʐʝʐʂʐɻʏ 

https://mentalcare.upatras.gr/
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https://prosvasi.upatras.gr/
https://www.upatras.gr/foitites/protoeteis/akadimaiki-taftotita-kai-paso/
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ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

ʋȾʂ ʒʋʅʐʂʐʙʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅɻ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ɻʌʀʑʃʑʉʃʀʚ ʎʐʂ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʝʏ ʐʋʑȟ ʌʍʋʎʆʋʈʚʁʋʉʐɻʏ 
ʐʂ ʎʔʀʐʅʆʙ ɿʙʇʖʎʂ ɻʌʡʇʀʅɻʏȾʆʇʋʌʙʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ɻʎʐʑʉʋʈʚɻ ʆɻʅ ʁʂʐʡʉʐɻʏ ʐʂʉ ʀʌɻʉʘʆɿʋʎʂ ʐʂʏ ɚʆɻɿʂʈɻʛȤ
ʆʙʏ ɬɻʑʐʝʐʂʐɻʏȢ ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʆɻʐʝʌʅʉ ʐʂʏ ʘɾʆʍʅʎʂʏ ʀʌɻʉʘʆɿʋʎʂʏ ɻʌʝ ʐʂ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻȟ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ 
ɻʌʝʆʐʂʎʂʏ ʐʂʏ ɚʆɻɿʂʈɻʛʆʙʏ ɬɻʑʐʝʐʂʐɻʏ ʀʌɻʉɻʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɻʍʔʙȢ  
 

5.1.5  ɫɢɬɢɫɠ 

ɨʅ ʌʍʋʌʐʑʔʅɻʆʋʚȾʆʘʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑȟ ʋʅ ʋʌʋʚʋʅ ʌʇʂʍʋʞʉ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ʆʍʅȤ
ʐʙʍʅɻȟ ɿʅʆɻʅʋʞʉʐɻʅ ɿʖʍʀʗʉ ʎʚʐʅʎʂȢ ɝʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʎʚʐʅʎʂʏ ʘʔʋʑʉ ʆɻʅ ʋʅ ʌʍʋʌʐʑʔʅɻʆʋʚȾʆʘʏ ʆɻʅ ʈʀʐɻʌʐʑʔʅɻȤ
ʆʋʚȾʆʘʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʌʋʑ ɿʀʉ ɿʅʆɻʅʋʞʉʐɻʅ ʀʅɿʅʆʙ ʐɻʑʐʝʐʂʐɻ ɿʖʍʀʗʉ ʎʚʐʅʎʂʏȟ ʈʀ ʐʂʉ ʆɻʐɻɼʋʇʙ 
ʈʅʆʍʙʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ ɻʌʋʁʂʈʚʖʎʂʏȢ ɠ ʎʚʐʅʎʂ ɻʍʔʚʁʀʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ρʂ ɫʀʌʐʀʈɼʍʚʋʑ ʆɻʅ ʐʀʇʀʅʡʉʀʅ ʐʂʉ σπʂ ɢʋʑȤ
ʉʚʋʑ ʐʋʑ ʀʌʋʈʘʉʋʑ ʘʐʋʑʏȢ ɫʚʐʅʎʂ ɿʀʉ ʌɻʍʘʔʀʐɻʅ ʆɻʐʗ ʐʅʏ ʂʈʘʍʀʏ ʐʖʉ ɿʅɻʆʋʌʡʉ ɯʍʅʎʐʋʑɾʘʉʉʖʉ ʆɻʅ ɩʗȤ
ʎʔɻȢ ɚʉɻʇʑʐʅʆʝʐʀʍʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂ ʎʚʐʅʎʂȟ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ɻʚʐʂʎʂʏ ɾʅɻ ʔʋʍʙɾʂʎʂ ɿʖʍʀʗʉ 
ʆʗʍʐɻ ʎʚʐʅʎʂʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐɻ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉɻ ɿʅʆɻʅʋʇʋɾʂʐʅʆʗ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɼʍʀʃʋʞʉ ʎʐʂʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɿʅʀʞȤ
ʃʑʉʎʂ https://www.upatras.gr/foitites/foititiki -merimna/sitisi/ .  
 

5.1.6  ɫɬɞɜɚɫɠ 

ɲʐʋʈɻ ʌʋʑ ʒʋʅʐʋʞʉ  ʎʐʋ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɩɻʐʍʡʉȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ɻʇʇʋɿɻʌʡʉ ʈʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʡʉ 
ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉȟ  ʎʐʀɾʗʁʋʉʐɻʅ ʑʌʝ ʌʍʋʟʌʋʃʘʎʀʅʏ ʎʐʅʏ ɮʋʅʐʂʐʅʆʘʏ ɞʎʐʚʀʏ ʙ ʎʀ ʈʅʎʃʖʈʘʉʀʏ ʆʇʚʉʀʏ 
ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȢ ɚʉɻʇʑʐʅʆʝʐʀʍʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɼʍʀʃʋʞʉ ʎʐʂʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɿʅȤ
ʀʞʃʑʉʎʂ https://www.upatras.gr/foitites/foititiki -merimna/stegasi/   

5.2 ɛɢɛɤɢɨɡɠɣɠ Ǫ ɣɞɦɬɪɨ ɩɤɠɪɨɮɨɪɠɫɠɫ ɩɚɦɞɩɢɫɬɠɥɢɨɭ ɩɚɬɪɱɦ ɉɛɣɩɊ 

ɚȢ  ɜʀʉʅʆʗ 

ɠ ɛɣɩ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʂʉ ʌʅʋ ʉʀʑʍɻʇɾʅʆʙ ʑʌʂʍʀʎʚɻ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȢ ɚʌʝ ʐʋ 
ɫʀʌʐʘʈɼʍʅʋ ʐʋʑ ςππσ ʇʀʅʐʋʑʍɾʀʚ ʎʀ ɿʅʆʝ ʐʂʏ ʆʐʚʍʅʋ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂȤ
ʈʅʋʞʌʋʇʂȟ ɛȢɚȢ ʐʋʑ ʆʐʅʍʚʋʑ ʐʖʉ ɩʋʇʅʐʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ʆɻʅ ɻʉʗʈʀʎɻ ʎʐʅʏ ʋɿʋʞʏ ɚʍʅȤ
ʎʐʋʐʘʇʋʑʏ ʆɻʅ ɮʀʅɿʚʋʑȢ ɬʋ ʉʘʋ ʆʐʚʍʅʋ ʘʔʀʅ ʐʘʎʎʀʍɻ ʀʌʚʌʀɿɻ ʎʑʉʋʇʅʆʋʞ ʀʈɼɻɿʋʞ 

12.000 m2ȟ ɻʌʝ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʂ ɛɣɩ ʆɻʐɻʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʋ ψȢπππ Í2Ȣ ɞʚʉɻʅ ɼʅɼʇʅʋʃʙʆʂ ɻʉʋʅʔʐʙʏ ʌʍʝʎɼɻʎʂʏ ʆɻʅ 
ʌɻʍʘʔʀʅ ʐʀʆʈʂʍʅʖʈʘʉʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʆɻʅ ʑʇʅʆʝ ʎʀ ʆʗʃʀ ʀʉɿʅɻʒʀʍʝʈʀʉʋȢ 
ɠ ʌʍʝʎʆʐʂʎʂ ʐʋʑ ʑʇʅʆʋʞ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ɾʉʡʈʋʉɻ ʐɻ ɻʉʐʅʆʀʚʈʀʉɻ ʌʋʑ ɿʅɿʗʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɩɻȤ
ʐʍʡʉȢ ɠ ɛɣɩ ɿʅɻʃʘʐʀʅ ʈʅɻ ʌʇʋʞʎʅɻ ʎʑʇʇʋɾʙ ʀʉʐʞʌʖʉ ɼʅɼʇʚʖʉ ʌʋʑ ʆɻʇʞʌʐʋʑʉ ʐʅʏ ɿʅɿɻʆʐʅʆʘʏ ʆɻʅ ʀʍʀʑȤ
ʉʂʐʅʆʘʏ ɻʉʗɾʆʀʏ ʐʂʏ ʌɻʉʀʌʅʎʐʂʈʅɻʆʙʏ ʆʋʅʉʝʐʂʐɻʏȢ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʈʀɾʗʇʋ ɻʍʅʃʈʝ ʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʡʉ ʌʀʍʅʋɿʅȤ
ʆʡʉ ɉʘʉʐʑʌʀʏ ʆɻʅ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʘʏ ʎʑʉɿʍʋʈʘʏɊȢ  ɬʋ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅɻʆʝ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ɛɣɩ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʌʋʇʇʘʏ 
ʀɾʆʑʆʇʋʌɻʚɿʀʅʀʏȟ ɾʀʉʅʆʘʏ ʆɻʅ ʀʅɿʅʆʘʏȟ ʇʀʊʅʆʗ ʆɻʅ ʀɾʔʀʅʍʚɿʅɻȢ ɞʌʚʎʂʏ ɿʅɻʃʘʐʀʅ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʘʏ ɼʗʎʀʅʏ ɿʀɿʋȤ
ʈʘʉʖʉȟ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʅʆʘʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʙ ʌʇʙʍʂ ʆʀʚʈʀʉɻȟ ʀʚʐʀ ʎʀ /Î,ÉÎÅ ʎʞʉɿʀʎʂ ʀʚʐʀ ʎʀ ʈʋʍʒʙ #$2/-ȟ 
ɻʆʋʑʎʐʅʆʘʏ ʆɻʎʘʐʀʏȟ ʈʋʑʎʅʆʗ #$ȟ ɼʅʉʐʀʋʐɻʅʉʚʀʏȟ ʒʅʇʈ ʆɻʅ ʈʅʆʍʝʐʑʌɻȢ 
ɠ ɛɣɩ ɿʅɻʃʘʐʀʅ ɬʈʙʈɻ ɝʅɻɿɻʉʀʅʎʈʋʞ ɾʅɻ ʌɻʍɻɾɾʀʇʚʀʏ ʗʍʃʍʖʉ ʙ ɼʅɼʇʚʖʉ ɻʌʝ ʗʇʇʀʏ ʀʇʇʂʉʅʆʘʏ ʆɻʅ ʊʘʉʀʏ 
ɼʅɼʇʅʋʃʙʆʀʏȟ ʋʌʐʅʆʋɻʆʋʑʎʐʅʆʝ ʀʍɾɻʎʐʙʍʅʋ ʊʘʉʖʉ ɾʇʖʎʎʡʉȟ ττ ʃʘʎʀʅʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ʎʀ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʋʞʏ ʑʌʋȤ
ʇʋɾʅʎʐʘʏ ʈʀ ʎʞʉɿʀʎʂ ʎʐʋ Internet , φ ɻʚʃʋʑʎʀʏ ʎʑʉʀʍɾɻʎʚɻʏȟ ɻʚʃʋʑʎɻ ɿʅɻʇʘʊʀʖʉ ʔʖʍʂʐʅʆʝʐʂʐɻʏ χπ ɻȤ
ʐʝʈʖʉȟ ɻʚʃʋʑʎɻ ʀʆʌɻʚɿʀʑʎʂʏ ʔʍʂʎʐʡʉ ʔʖʍʂʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ςπ ɻʐʝʈʖʉȟ ʆɻʅ ʐʘʎʎʀʍɻ ɻʐʋʈʅʆʗ ɻʉɻɾʉʖʎʐʙȤ
ʍʅɻ. ɭʌʗʍʔʋʑʉ ʀʌʚʎʂʏ ʒʖʐʋʐʑʌʅʆʗ ʈʂʔɻʉʙʈɻʐɻ ɾʅɻ ʐʋ ʑʇʅʆʝ ʌʋʑ ɿʀʉ ɿɻʉʀʚʁʀʐɻʅȢ 
ɷʇʋ ʐʋ ʑʇʅʆʝ ʐʂʏ ɛɣɩ ʆɻʅ ʀʉ ʈʘʍʀʅ ʐʖʉ ʐʈʂʈɻʐʅʆʡʉ ɼʅɼʇʅʋʃʂʆʡʉ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ʘʔʀʅ ʆɻʐɻʔʖʍʅʎʐʀʚ 
ʎʀ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɼʗʎʂ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȢ ɬɻ ʌʀʍʅʀʔʝʈʀʉɻ ʐʂʏ ɼʗʎʂʏ ɻʑʐʙʏ ʀʚʉɻʅ ʌʍʋʎɼʗʎʅʈɻ ʈʀ ɿʅʗʒʋʍʋʑʏ 
ʐʍʝʌʋʑʏȡ 

1. ɥʘʎʖ Internet  ɻʌʝ ʐʂ ʎʀʇʚɿɻ ʐʋʑ OnLine ʆɻʐɻʇʝɾʋʑ /0!#ȟ 
2. ɞʌʅʐʝʌʅɻȢ 

ɠ ʌʍʝʎɼɻʎʂ ʎʐʂ ɛɣɩ ʀʚʉɻʅ ʀʇʀʞʃʀʍʂ ʎʐʋʑʏ ʆɻʃʂɾʂʐʘʏȾʆɻʃʂɾʙʐʍʅʀʏ ʆɻʅ ʇʘʆʐʋʍʀʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ 
ɩɻʐʍʡʉȟ ʎʐʋʑʏ ʌʍʋʌʐʑʔʅɻʆʋʞʏȾʘʏ ʆɻʅ ʈʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʋʞʏȾʘʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʎʐʋʑʏȾʎʐʅʏ 
ʀʍɾɻʁʝʈʀʉʋʑʏ/ʀʉʀʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȢ ɜʅɻ ʐʂ ʔʍʙʎʂ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉ ʐʂʏ ɛɣɩ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ 
ʂ ʀɾɾʍɻʒʙ ʐʖʉ ʔʍʂʎʐʡʉ ʆɻʅ ʂ ɻʌʝʆʐʂʎʂ ʐʂʏ ʀʅɿʅʆʙʏ Ⱥɣʗʍʐɻʏ ɯʍʙʎʐʂȻȢ ɲʐʋʈɻ ʌʋʑ ɿʀʉ ɻʉʙʆʋʑʉ ʎʐʅʏ 
ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏȟ ʋʅ ʀʊʖʐʀʍʅʆʋʚ ʔʍʙʎʐʀʏȟ ʝʌʖʏ ʋʉʋʈʗʁʋʉʐɻʅȟ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʆʗʉʋʑʉ ʔʍʙʎʂ ʐʖʉ ʑʌʂȤ
ʍʀʎʅʡʉ ʐʂʏ ɛɣɩ ʆɻʐɻɼʗʇʇʋʉʐɻʏ ʘʉɻ ʌʋʎʝ ʀʒʗʌɻʊ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʀɾɾʍɻʒʙ ʐʋʑʏȢ 

https://www.upatras.gr/foitites/foititiki-merimna/sitisi/
https://www.upatras.gr/foitites/foititiki-merimna/stegasi/
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ɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻ             ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ʅʎʐʋʎʀʇʚɿɻʏ ʎʐʋ Internet  
ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɩɻʐʍʡʉ          https:// library .upatras.gr/   
ɛʅɼʇʅʋʃʙʆʂ Ǫ ɣʘʉʐʍʋ ɩʇʂʍʋʒʝʍʂʎʂʏ 
265 04 ɩʗʐʍɻ  
ɬʂʇȡ ςφρπ ωφωφςρȟ  &ÁØȡ ςφρπ ωωχσυπ 

 

ɺʍʀʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏȡ 
ɠ ɛɣɩ ʀʚʉɻʅ ʆɻʉʋʉʅʆʗ ɻʉʋʅʔʐʙ ʆɻʃʂʈʀʍʅʉʗ ʀʆʐʝʏ ɫɻɼɼʗʐʋʑ,  ɣʑʍʅɻʆʙʏ ʆɻʅ ʀʌʅʎʙʈʖʉ ɻʍɾʅʡʉȢ ɩʀʍʅʎȤ
ʎʝʐʀʍʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ  ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʎʐʂ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ https://library.upatras.gr/hours/     
  

ɛȢ  ɣɻʉʝʉʀʏ ɤʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ 

ɬʂ ɛɣɩ ʘʔʋʑʉ ɿʅʆɻʚʖʈɻ ʉɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉȡ  
¶ ʐɻ ʈʘʇʂ ɿʅɿɻʆʐʅʆʋʞ ʆɻʅ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʋʞ ʌʍʋʎʖʌʅʆʋʞ ʐʋʑ ɩȢɩȢ ɉɝȢɞȢɩȢɊ  
¶ ʋʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʐʋʑ ɩȢɩȢ ɉɮɊ  
¶ ʋʅ ʈʀʐɻʌʐʑʔʅɻʆʋʚȾʘʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʆɻʅ ʋʅ ʑʌʋʕʙʒʅʋʅȾʀʏ ɿʅɿʗʆʐʋʍʀʏ ʐʋʑ ɩȢɩȢ ɉɥȢɮɊ  
¶ ʝʇʋʅ ʋʅ ʀʍɾɻʁʝʈʀʉʋʅȾʀʉʀʏ ʎʐʋ ɩȢɩȢ ɉɞȢɩȢɊ  
¶ ʀʊʖʐʀʍʅʆʋʚ ʔʍʙʎʐʀʏ ɉɞȢɯȢɊȟ ɿʂʇɻɿʙ ʗʐʋʈɻ ʌʋʑ ɿʀʉ ɻʉʙʆʋʑʉ ʎʐʅʏ ʐʍʀʚʏ ʌʍʡʐʀʏ ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏȢ ɨʅ ɞȢɯȢ 
ʆɻʐɻɼʗʇʇʋʑʉ ʘʉɻ ʌʋʎʝ ʀʒʗʌɻʊ 30 ɞʑʍʡ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʀɾɾʍɻʒʙ ʐʋʑʏ ʎʐʂ ɛɣɩ. 

 

ɣʗʍʐɻ ɯʍʙʎʐʂȢ ɜʅɻ ʐʂʉ ʔʍʙʎʂ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉ ʐʂʏ ɛɣɩ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʂ ʀɾɾʍɻʒʙ ʐʖʉ ʔʍʂʎʐʡʉ ʆɻʅ ʂ 
ɻʌʝʆʐʂʎʂ ʐʂʏ ʀʅɿʅʆʙʏ Ⱥɣʗʍʐɻʏ ɯʍʙʎʐʂȻȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ɾʅɻ ʐɻ ʈʀʉ ʈʘʇʂ ʐʂʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʅɻʆʙʏ ɣʋʅʉʝʐʂʐɻʏ ʀʚʉɻʅ 
ɿʖʍʀʗʉȟ ʀʉʡ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ʀʊʖʐʀʍʅʆʋʞʏ ʔʍʙʎʐʀʏ ʎʐʋʅʔʚʁʀʅ ʘʉɻ ʀʒʗʌɻʊ ʌʋʎʝʉȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ 
ʀʒʋʍʚɻ ʐʂʏ ɛɣɩȢ ɠ ɣʗʍʐɻ ɯʍʙʎʐʂ ʀʆɿʚɿʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ɬʈʙʈɻ ɚʉɻɾʉʖʎʐʂʍʚʋʑ Ǫ ɝɻʉʀʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ɛɣɩ ʆɻʐʝʌʅʉ 
ʎʑʈʌʇʙʍʖʎʂʏ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ɻʚʐʂʎʂʏȢ ɠ ʎʑʈʌʇʙʍʖʎʂ ʐʖʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʐʂʏ ɻʚʐʂʎʂʏ ʆɻʅ ʂ ɻʌʋʎʐʋʇʙ ʐʂʏ ʈʌʋʍʀʚ 
ʉɻ ɾʚʉʀʅ OnLineȟ ɻʌʝ ʐʂʉ ʅʎʐʋʎʀʇʚɿɻ ʐʂʏ ɛɣɩȟ ʈʀ ʐʂʉ ɼʋʙʃʀʅɻ ʐʂʏ ʆɻʐʗʇʇʂʇʂʏ ʒʝʍʈɻʏȢ 
ɡʘʎʀʅʏ ɞʍɾɻʎʚɻʏȢ ɬʋ ɻʉɻɾʉʖʎʐʙʍʅʋ ʐʂʏ ɛɣɩ ʘʔʀʅ ʔʖʍʂʐʅʆʝʐʂʐɻ 400 ɻʐʝʈʖʉȢ ɫʐʂ ʈʋʉʗɿɻ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅȤ
ʆʙʏ ʐʀʆʈʂʍʚʖʎʂʏ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʃʘʎʀʅʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ɾʅɻ ɻʉɻʁʙʐʂʎʂ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻʏ ʎʀ ʋʌʐʅʆʋʞʏ ɿʚʎʆʋʑʏ ɉCD-
ROMs), ɾʅɻ ʔʍʙʎʂ ɻʉɻɾʉʡʎʐʂ-ʀʆʐʑʌʖʐʙ ʈʅʆʍʋʒʋʍʈʡʉ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ɻʉɻʁʙʐʂʎʂ ʎʐʋʉ ɚʑʐʋʈɻʐʋʌʋʅʂȤ
ʈʘʉʋ ɣɻʐʗʇʋɾʋ ɚʉʋʅʆʐʙʏ ɩʍʋʎʌʘʇɻʎʂʏ ɉOPACɊ ʐʂʏ ɛɣɩȢ  
ɮʖʐʋɻʉʐʚɾʍɻʒɻȢ ɠ ɛɣɩ ɿʅɻʃʘʐʀʅ ʘʉɻʉ ɻʍʅʃʈʝ ʒʖʐʋɻʉʐʅɾʍɻʒʅʆʡʉ ʈʂʔɻʉʂʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʇʀʅʐʋʑʍɾʋʞʉ ʈʀ 
ʈʀʐʍʂʐʙ ʆɻʅ ʈʀ ʈɻɾʉʂʐʅʆʘʏ ʆʗʍʐʀʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʈʂʔʗʉʂʈɻ ɻʑʐʝʈɻʐʂʏ ʘʆɿʋʎʂʏ ʈɻɾʉʂʐʅʆʡʉ ʆɻʍʐʡʉȢ ɠ 
ʔʍʙʎʂ ʐʖʉ ʒʖʐʋɻʉʐʅɾʍɻʒʅʆʡʉ ʈʂʔɻʉʂʈʗʐʖʉ ʀʌʅʐʍʘʌʀʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʒʖʐʋɻʉʐʅɾʍʗʒʖʉ ʈʝʉʋ 
ɻʌʝ ʑʇʅʆʝ ʐʂʏ ɛɣɩ. 
 

ɜȢ  ɝɻʉʀʅʎʈʝʏ 

ɝʅʆɻʚʖʈɻ ɿɻʉʀʅʎʈʋʞ ʘʔʋʑʉ ʋʅ ʆɻʃʂɾʂʐʘʏȾʙʐʍʅʀʏ ʆɻʅ ʇʘʆʐʋʍʀʏȟ ʋʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʙʐʍʅʀʏ ʆɻʅ ʋʅ ʀʍɾɻʁʝʈʀʉʋʅȾʀȤ
ʉʀʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʙʐʍʅʀʏ ʆɻʅ ʋʅ ʀʌʅʎʐʙʈʋʉʀʏ ʐʂʏ ʀʑʍʞʐʀʍʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʐʖʉ 
ɩɻʐʍʡʉȟ ʀʒʝʎʋʉ ʀʚʉɻʅ ʆʗʐʋʔʋʅ ʐʂʏ ʆʗʍʐɻʏ ʔʍʙʎʐʂ ʐʂʏ ɛʅɼʇʅʋʃʙʆʂʏȢ 

ɜʅɻ ʐʋʉ ɿɻʉʀʅʎʈʝ ʐʀʆʈʂʍʚʖʉȟ ʅʎʔʞʋʑʉ ʋʅ Ȱɣɻʉʝʉʀʏ ɝɻʉʀʅʎʈʋʞȱ ʐʂʏ ɛɣɩȟ ʋʅ ʋʌʋʚʋʅ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ 
ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɿʅʘʑʃʑʉʎʂ https://library.upatras.gr/circulation .  

 

ɝȢ  ɯʍʙʎʂ ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʡʉ ɭʌʂʍʀʎʅʡʉ Ǫ ɣʋʅʉʝʔʍʂʎʐʋʑ ɭʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʋʞ ɞʊʋʌʇʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ɛɣɩ 

ɠ ɛʅɼʇʅʋʃʙʆʂ Ǫ ɭʌʂʍʀʎʚɻ ɩʇʂʍʋʒʝʍʂʎʂʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ ʒʍʋʉʐʚʁʀʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʞʆʋʇʂ ʆɻʅ 
ʗʈʀʎʂ ʌʍʝʎɼɻʎʂ ʐʖʉ ʔʍʂʎʐʡʉ ʐʂʏ ʎʀ ʆʗʃʀ ʈʋʍʒʙʏ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʅʆʝ ʑʇʅʆʝȟ ʈʀ ʎʆʋʌʝ ʐʂʉ ʆʗʇʑʕʂ ʐʖʉ 
ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʡʉȟ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʡʉ ʆɻʅ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʡʉ ʐʋʑʏ ɻʉɻɾʆʡʉȢ ɞʆʌʇʂʍʡʉʋʉʐɻʏ ʐʋʉ ʎʐʝʔʋ ʐʂʏ ʂ ɛɣɩ 
ɿʂʈʅʋʞʍɾʂʎʀ ʐʂʉ ʕʂʒʅɻʆʙ ʐʂʏ ɼʅɼʇʅʋʃʙʆʂȟ ʈʘʎɻ ɻʌʝ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʌɻʍʘʔʀʅ ʎʐʋʑʏ ʔʍʙʎʐʀʏ ʌʍʝʎɼɻʎʂ ʎʀ 
ɿʅʀʃʉʋʞʏ ʒʙʈʂʏ ʆɻʅ ʀɾʆʑʍʝʐʂʐɻʏ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʅʆʝ ʑʇʅʆʝȢ ɜʅɻ ʐʋ ʎʆʋʌʝ ɻʑʐʝ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ 
ɿʅʀʑʆʝʇʑʉʎʂ ʐʖʉ ʔʍʂʎʐʡʉ ʎʐʂ ʔʍʙʎʂ ɻʑʐʋʞ ʐʋʑ ʑʇʅʆʋʞȟ ɿʅɻʃʘʐʀʅ ʈʅɻ ʎʀʅʍʗ ɻʌʝ ʃʘʎʀʅʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ɾʅɻ 
ʔʍʙʎʂ ɻʌʝ ʐʋ ʆʋʅʉʝȢ ɩʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʅʎʐʋʎʀʇʚɿɻ ʐʂʏ ɛȢɭȢɩȢ 
(https:// library .upatras.gr/ɊȢ ɜʅɻ ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ɿʅʀʑʆʍʚʉʂʎʂ ʙ ʎʑʈʌʇʂʍʖʈɻʐʅʆʙ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻ ʎʐɻ ɿʅȤ
ʆɻʅʡʈɻʐɻ ʔʍʙʎʂʏ ʐʋʑ ʀʊʋʌʇʅʎʈʋʞ ʆɻʅ ʐʖʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʡʉ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉȟ ʋʅ ʔʍʙʎʐʀʏ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ɻʌʀʑʃʞʉʋȤ
ʉʐɻʅ ʎʐʋ ɻʍʈʝɿʅʋ ʌʍʋʎʖʌʅʆʝ ʐʂʏ ɛɣɩ. 

 

https://library.upatras.gr/
https://library.upatras.gr/hours/
https://library.upatras.gr/circulation
https://library.upatras.gr/
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ɞȢ  ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʘʏ ɭʌʂʍʀʎʚʀʏ 

ɠ ɛɣɩ ɿʅɻʃʘʐʀʅ ʅʎʐʋʎʀʇʚɿɻ ʎʐʋ )ÎÔÅÒÎÅÔȟ ʎʐʂ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂȡ https:// library .upatras.gr/   

ɫʐʂʉ ʅʎʐʋʎʀʇʚɿɻ ʌɻʍʘʔʋʉʐɻʅ ʝʇʀʏ ʋʅ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʑʌʂʍʀʎʚʀʏ ʐʂʏ ɛɣɩ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʗʈʀʎʂ ʌʍʝȤ
ʎɼɻʎʂ ʎʀ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʘʏ ʌʂɾʘʏ ʌʇʂʍʋʒʝʍʂʎʂʏ ɉʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʗ ʌʀʍʅʋɿʅʆʗȟ OnLine ɼʗʎʀʅʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȟ 
ʆʇʌȢɊȢ ɠ ʀʉʂʈʘʍʖʎʙ ʐʂʏ ʈʀ ʉʘɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʚʉʀʐɻʅ ʆɻʃʂʈʀʍʅʉʗȢ  

5.3  ɚɡɤɠɬɢɣɞɫ ɣɚɢ ɩɨɤɢɬɢɫɬɢɣɞɫ ɝɪɚɫɬɠɪɢɨɬɠɬɞɫ  

ɫʐʂʉ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʅʋʞʌʋʇʂ ʇʀʅʐʋʑʍɾʀʚ ʐʋ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʅɻʆʝ ɜʑʈʉɻʎʐʙʍʅʋȢ ɠ ʀɾɾʍɻʒʙ 
ʐʖʉ ʒʋʅʐʂʐʡʉȾʒʋʅʐʂʐʍʅʡʉ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ɻʍʔʙ ʐʋʑ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʋʞ ʘʐʋʑʏȢ ɚʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂʉ 
ʀʌʅʃʑʈʚɻ ʆɻʅ ʅɿʅɻʚʐʀʍʂ ʆʇʚʎʂ ʐʋʑʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʉʐɻʔʃʋʞʉ ʎʀ ʘʉɻ ʙ ʆɻʅ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ 
ɻʌʝ ʐɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɻʃʇʂʐʅʆʗ ɬʈʙʈɻʐɻȡ ɣʇɻʎʎʅʆʋʞ ɚʃʇʂʐʅʎʈʋʞȟ ɚʃʇʋʌɻʅɿʅʡʉ ɉɩʀʐʝȤ
ʎʒɻʅʍɻȟ ɣɻʇɻʃʝʎʒɻʅʍɻȟ ɩʋɿʝʎʒɻʅʍʋɊȟ ɫʆʋʌʋɼʋʇʙʏȟ ɚʉʐʅʎʒɻʚʍʅʎʂʏ ɉʐʘʉʅʏɊȟ ɞʌʅʐʍɻȤ
ʌʘʁʅɻʏ ɚʉʐʅʎʒɻʚʍʅʎʂʏ ɉʌʅʉɾʆ-ʌʋʉɾʆɊȟ ɲʍʎʂʏ ɛɻʍʡʉȟ ɫʆɻʆʅʋʞȟ ɣʋʇʞʈɼʂʎʂʏȟ ɩʝʇʋȟ ɯʅʋȤ
ʉʋɿʍʋʈʅʡʉȟ ɨʍʀʅɼɻʎʚɻʏȟ ɞʆɿʍʋʈʡʉȟ ɩʋɿʂʇɻʎʚɻʏȟ ɝʂʈʋʐʅʆʡʉ ɯʋʍʡʉȟ ɜʑʈʉɻʎʐʅʆʙʏȟ ɩʋȤ
ʇʀʈʅʆʡʉ ɬʀʔʉʡʉ ɉÊÕÄÏȟ ʆɻʍʗʐʀȟ !ÉËÉÄÏɊȢ ɣɻʐʗ ʆɻʅʍʋʞʏ ɿʅʀʊʗɾʋʉʐɻʅ ʌʍʖʐɻʃʇʙʈɻʐɻȟ 

ʎʐɻ ʋʌʋʚɻ ʎʑʈʈʀʐʘʔʋʑʉ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʀʐʡʉȢ ɫʑɾʆʍʋʐʋʞʉʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ɻʃʇʂʐʅʆʘʏ ʋʈʗȤ
ɿʀʏȟ ʌʋʑ ʎʑʈʈʀʐʘʔʋʑʉ ʎʐɻ ɩɻʉʀʇʇʙʉʅɻ ɮʋʅʐʂʐʅʆʗ ɩʍʖʐɻʃʇʙʈɻʐɻȢ ɬʋ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ʔʋʍʂɾʀʚ ɿʖʍʀʗʉ 
ɻʃʇʂʐʅʆʝ ʑʇʅʆʝ ʎʐʋʑʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏ ʆɻʅ ʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʌʋʑ ʎʑʈʈʀʐʘʔʋʑʉ ʀʉʀʍɾʗ ʎʐɻ ɿʅʗʒʋʍɻ ɬʈʙʈɻʐɻȢ ɩʀʍʅʎȤ
ʎʝʐʀʍʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐʋ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʅɻʆʝ ɜʑʈʉɻʎʐʙʍʅʋ ʀʚʉɻʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈʀʏ ʎʐɻ ʐʂʇȢ ςφρπ-993055, 
2610-994262 ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʅʎʐʋʎʀʇʚɿɻ: http://gym.upatras.gr/ . 

ɬʋ ɬʈʙʈɻ ɯʂʈʅʆʡʉ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ɿʅɻʐʂʍʀʚ ʋʈʗɿʀʏ ʌʋɿʋʎʒɻʚʍʋʑ ʆɻʅ ʆɻʇɻʃʝʎʒɻʅʍɻʏ ʎʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉ 
ʉɻ ʎʑʈʈʀʐʘʔʋʑʉ ʝʇʋʅ ʋʅ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏȢ ɨʅ ʋʈʗɿʀʏ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʋʞʉ ʎʑʉɻʉʐʙʎʀʅʏ Ⱦ ʌʍʋʌʋʉʙʎʀʅʏ 
ʆɻʅ ʎʑʈʈʀʐʘʔʋʑʉ ʎʐɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ʀʎʖʐʀʍʅʆʗ ʌʍʖʐɻʃʇʙʈɻʐɻ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑȢ  

ɫʐʋʑʏȾɫʐʅʏ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʒʋʅʐʙʐʍʅʀʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉ ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ 
ʀʑʆɻʅʍʚʀʏ ɾʅɻ ʌʋʇʇʘʏ ʆɻʅ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʑʎʀʏ ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʘʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏ ʈʀ ʀʌʚʆʀʉʐʍʋ ʐʋ 
ɫʑʉʀɿʍʅɻʆʝ ʆɻʅ ɩʋʇʅʐʅʎʐʅʆʝ ɣʘʉʐʍʋ (http://www.confer.upatras. gr/ ),  
ʐɻ τ ɥʋʑʎʀʚɻȟ ʐʂʉ ɯʋʍʖɿʚɻȟ ʐʂ ɡʀɻʐʍʅʆʙ ɨʈʗɿɻȟ ʐʋʉ ɯʋʍʀʑʐʅʆʝ ɷʈʅʇʋ ʆɻʅ ʐʅʏ ʌʋʇʇʘʏ 
ɮʋʅʐʂʐʅʆʘʏ ɩʋʇʅʐʅʎʐʅʆʘʏ ɨʈʗɿʀʏȢ ɩʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʎʐʂʉ ʅʎʐʋʎʀʇʚɿɻ: 
https://www.upatras.gr/culture /cultural -groups/  . 

ɬʋ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɩɻʐʍʡʉ ɿʅɻʃʘʐʀʅ ʀʌʚʎʂʏ ɻʌʝ ʐʋ ςππς ɿʅʆʝ ʐʋʑ ɪɻɿʅʋʒʖʉʅʆʝ ɫʐɻʃʈʝ 
ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʀʆʌʘʈʌʀʅ ʎʐʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ &- ωπȢτ ʆɻʅ ɿʅɻɿʅʆʐʑɻʆʗ ɻʌʝ ʐʂ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ 
http://upfm.upatras.gr/ Ȣ ɨʅ ʈʋʑʎʅʆʋʚ ʌɻʍɻɾʖɾʋʚ ʐʋʑ ʍɻɿʅʋʒʖʉʅʆʋʞ ʎʐɻʃʈʋʞ 50&- ʀʚȤ
ʉɻʅ ɻʌʋʆʇʀʅʎʐʅʆʗ ʒʋʅʐʂʐʘʏȾʐʍʅʀʏ ʆɻʅ ʀʍɾɻʁʝʈʀʉʋʅȾʀʏ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɩɻʐʍʡʉȢ 
ɣʗʃʀ ʔʍʝʉʋȟ ʐʂʉ ʗʉʋʅʊʂȟ ɾʚʉʋʉʐɻʅ ɻʅʐʙʎʀʅʏ ʆɻʅ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʅ ʉʘʋʅ ʈʋʑʎʅʆʋʚ ʌɻʍɻɾʖɾʋʚ 

ɾʅɻ ʐʂ ʉʘɻ ɻʆɻɿʂʈɻʛʆʙ ʔʍʋʉʅʗȢ ɨ ʍɻɿʅʋʒʖʉʅʆʝʏ ʎʐɻʃʈʝʏ 50&- ʌʇɻʅʎʅʡʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ɿʅʆʙ ʐʋʑ ʌʋʇʅʐʅȤ
ʎʐʅʆʙ ʋʈʗɿɻ ʌʋʑ ʘʔʀʅ ʎɻʉ ʎʆʋʌʝ ʐʂʉ ʌʍʋɼʋʇʙ ʐʂʏ ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʙʏȟ ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʙʏȟ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʙʏ ʆɻʅ ʀʉ ɾʘʉʀʅ 
ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʅɻʆʙʏ ʆʋʅʉʝʐʂʐɻʏȟ ʎʐʂʉ ʀʑʍʞʐʀʍʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ɝʑʐʅʆʙʏ 
ɞʇʇʗɿɻʏȢ  

ɬɻ ʈʘʇʂ ʐʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ɻʉɻʌʐʞʎʎʋʑʉ ʀʌʚʎʂʏ ʘʉʐʋʉʂ ʆʋʅʉʖʉʅʆʙ ɿʍʗʎʂȟ ʆɻʐɻɼʗʇʇʋȤ
ʉʐɻʏ ʀʃʀʇʋʉʐʅʆʘʏ ʌʍʋʎʌʗʃʀʅʀʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʇʇʂʇʋɼʋʙʃʀʅɻ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʈʀʇʡʉ ʐʂʏ ʆʋʅʉʝʐʂʐɻʏ 
ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʐʅʈʀʐʡʌʅʎʂ ʌʍʋɼʇʂʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʀʑʍʞʐʀʍʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏȢ ɠ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʐʂʏ 
ʌʋʅʝʐʂʐɻʏ ʁʖʙʏ ʆɻʅ ʂ ʀʑɻʅʎʃʂʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʈʀʇʡʉ ʐʂʏ ʌɻʉʀʌʅʎʐʂʈʅɻʆʙʏ ʆʋʅʉʝʐʂʐɻʏȟ ʂ 
ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʙ ʀʆʌɻʚɿʀʑʎʂ ʆɻʅ ʂ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ʐʋʑ ʀʃʀʇʋʉʐʅʎʈʋʞ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ɼɻʎʅʆʘʏ ɿʍʗʎʀʅʏ 
ʐʋʑ ʌɻʉʀʌʅʎʐʂʈʚʋʑ ʈɻʏ ʌʋʑ ʆɻʐɻʐʀʚʉʋʑʉ ʎʐʂʉ ɻʀʅʒʝʍʋ ɻʉʗʌʐʑʊʙ ʐʋʑȢ ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻ ɾʅɻ ʐʅʏ 

ɿʍʗʎʀʅʏ Ⱥɚʀʅʒʝʍʋ - ɩʍʗʎʅʉʋ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋȻ ʆɻʅ  ȺɞʃʀʇʋʉʐʅʎʈʝʏȻ ʀʌʅʎʆʀʒʃʀʚʐʀ ʐʂʉ ʅʎʐʋʎʀʇʚɿɻȡ 
https://green.upatras.gr / 

https://library.upatras.gr/
http://gym.upatras.gr/
http://www.confer.upatras.gr/
https://www.upatras.gr/culture/cultural-groups/
http://upfm.upatras.gr/
https://green.upatras.gr/


ɣʀʒȢ υ ɭʌʂʍʀʎʚʀʏ 300 

 

ɞɩɢɫɬɪɨɮɠ ɫɬɨɦ ɩɢɦɚɣɚ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 
 

5.4 ɮɨɢɬɠɬɢɣɞɫ ɞɩɢɫɬɠɥɨɦɢɣɞɫ ɨɪɜɚɦɱɫɞɢɫ ɩɚɦɞɩɢɫɬɠɥɢɨɭ ɩɚɬɪɱɦ  

 










